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1. INTRODUCAO

A piscicultura é de fundamental importancia, principalmente onde as pescarias
apresentam-se em declinio, colaborando para garantir a seguranca alimentar, disponibilizando
proteina animal de 6tima qualidade, bem como uma fonte alternativa de renda. Para a
sustentabilidade dessa atividade, principalmente em reservas de desenvolvimento sustentavel,
se faz necessério que as caracteristicas, fisicas, quimicas e bioldgicas da agua, sejam
conservadas. O que implica na necessidade de buscar tecnologias relativas a preservacao
ambiental, especialmente a agua. Nas comunidades ribeirinhas amazonidas, a importancia da
piscicultura torna-se ainda maior, devido a escassez de pescado observada na época de
entressafra e em locais sobrexplotados.

A piscicultura em tanques-rede é uma atividade que consiste em criar peixes em altas
densidades, em pequenos espacos, tendo como principio o fluxo continuo de agua
(BEVERIDGE, 1996). Esta modalidade de piscicultura € classificada como intensiva ou
super-intensiva, visando alta produtividade, com baixo custo de implantagdo, porem apenas
nas ultimas décadas alcancou relevancia e vem sendo implementada com sucesso em Varios
paises. S&o diversas as vantagens deste sistema, principalmente por permitir sua utilizacao
com infra-estrutura minima relativamente acessivel. E também uma alternativa para o
aproveitamento racional dos recursos hidricos, represas, lagos e outros reservatérios de agua,
por ser uma atividade totalmente dependente da qualidade do ambiente (SCHMITTOU,
1993).

Os tanques-rede sdo em geral estruturas de formato cubico, que flutuam na &gua,
constituidas por redes ou telas, fechadas de todos os lados, retendo os peixes, e permitindo a
troca completa e constante de dgua. Para suportar o cultivo intensivo os tanques-rede devem
ser resistentes, duraveis, leves, ndo corrosiveis, ndo favorecer a colmatacdo e ndo provocar
lesGes aos peixes (MOLLER, 1979).

De acordo com Schmittou (1993.), a densidade utilizada é diretamente dependente da
qualidade e taxa de renovacdo da agua, determinadas principalmente pelo posicionamento dos
tanques e época do ano. Além do desenvolvimento dos individuos determinado
principalmente pelo tempo de cultivo, qualidade do peixe estocado e do alimento utilizado no
arragcoamento, as produtividades variam com a espécie, estagio de desenvolvimento,
qualidade e quantidade de alimento, caracteristicas, fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente

aquatico.
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O Tambaqui (Colossoma macropomum) é uma das espécies atualmente mais cultivadas
na Amazonia. Seu cultivo na regido iniciou-se no comeco da década de 1980 (ROLIM, 1995;
MAEDA, 1998). Esta espécie é uma das mais importantes para a economia regional, e sua
oferta ja chegou a representar quase a metade do total de pescado comercializado em Manaus
(ARAUJO-LIMA e GOULDING, 1998).

A regido Amazonica, devido a sua extensa rede hidrografica, favorece a implantacdo de
projetos de criacdo de peixes em tanques-rede, podendo considerar-se uma atividade vitoriosa,
ainda mais por ser o pescado um produto que constitui a base da alimentacdo do povo
amazonense. A criacdo de peixes em tanques-rede esta sendo atualmente inserida nos
programas de desenvolvimento do setor produtivo, como alternativa para complementar a
fonte de renda do produtor rural.

O cultivo de tambaqui em tanques-rede vem sendo implementado como uma alternativa
econdmica para as familias de pescadores artesanais, bem como, para pequenos produtores
rurais, contribuindo no aumento da renda nas unidades familiares e na fixacdo do homem no
campo. O Governo do Estado do Amazonas atraves do Instituto de Desenvolvimento
Agropecuério do Estado do Amazonas (IDAM) implantou o cultivo em tanques-rede, das
espécies tambaqui (Colossoma macropomum) e matrinxa (Brycon amazonicus), em lagos da
regido, proximos a Manaus: 1) Lago do Calado, Manacapuru-AM; 2) Lago do Puraquequara,
Manaus-AM; 3) Lago do Limé&o, Iranduba-AM (FERRAZ, 2005).

A caréncia de informacdes técnico-cientificas, adaptadas a realidade local dificulta o
manejo correto dos peixes, repercutindo no tempo de cultivo e na lucratividade do
empreendimento (LIMA, 2007).

As técnicas de manejo em aquicultura necessitam ser melhoradas e voltadas para 0s
aspectos ecoldgicos dos sistemas, minimizando desta forma os impactos negativos que vém
causando ao ambiente. Esses impactos promovidos pelo cultivo de peixes ou de outros
organismos aquaticos sdo localizaveis ou identificaveis, e as possibilidades de técnicas de
mitigagdo ou mesmo eliminacéo, sdo realidade. Para tanto, é necessario o desenvolvimento de
técnicas de manejo adequadas para que o efeito da atividade como agente poluidor possa ser
reduzido, porém, deve-se ter em mente que cada regido devera ter BPM (boas praticas de
manejo) especifica, priorizando o clima, geografia e caracteristicas da regido em questéo
(SIPAUBA-TAVARES, s/d).

A técnica de repicagem, implementada nesse cultivo, vem contribuir no suprimento dessa

caréncia que representa grande entrave no processo produtivo.
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Nascimento (2007) refere-se a repicagem como sendo um processo de separacdo dos
peixes de tamanhos diferentes de um para dois tanques-rede. Neste trabalho, realizou-se um
estudo com repicagem por classe de tamanho e por densidade visando o aumento da
produtividade na Unidade Familiar de Producdo da RDS-Tupé, a fim de fornecer informacoes
técnico-cientificas que possam ser repassados aos produtores dessa UFP, bem como a aqueles
envolvidos em cultivos de realidades semelhantes.

Atualmente, existe pouca literatura referente ao cultivo de peixes com repicagem,
especialmente tratando-se de tanques-rede. Neste trabalho, espera-se contribuir com
informagdes nesse ambito, principalmente & UFPs compromissadas com a sustentabilidade
ambiental e que apresentem cultivos de pequeno porte.

Os resultados obtidos contribuem com informacdes, relevantes para o aperfeicoamento
do manejo durante recria e engorda de tambaqui, aumentando a eficiéncia no cultivo em
tanques-rede na UFP da RDS Tupé. Melhorando assim o rendimento do mesmo e
conseqlientemente aperfeicoando o empreendimento no que diz respeito a viabilidade

econdmica.



RESUMO

Acompanhamento do cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum) em tanques-rede
com repicagem por classe de tamanho e por densidade na Unidade Familiar de Produgéo
(UFP) da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS-Tupé), Manaus. Entende-se por
repicagem nos termos deste estudo a redistribuicdo ou diluicdo progressiva das densidades de
estocagem conforme o crescimento dos individuos. A implementacdo da repicagem no cultivo
de tambaqui em tanques-rede visa 0 aumento da produtividade. A avaliagcdo do cultivo foi
realizada com base no monitoramento ambiental e nos calculos dos indices zootécnicos
obtidos a partir das biometrias realizadas mensalmente. Foram realizadas duas repicagens
sendo a primeira ao final do primeiro més (29° dia) e a segunda ao final do segundo més (57°
dia) de cultivo. Os valores para as variaveis fisico-quimicas da agua, no local de cultivo,
mantiveram-se dentro dos limites aceitaveis para o cultivo de tambaquis em tanques-rede. Os
indices zootécnicos de cultivo calculados, apresentaram valores otimizados para o ciclo de
cultivo deste estudo, em relagdo ao segundo ciclo de cultivo realizado nessa UFP na mesma
época no ano anterior. Portanto é recomendavel a aplicacdo da repicagem para o cultivo de
tambaqui em tanques-rede na UFP da RDS-Tupé. Melhorando assim o rendimento desse
cultivo, devido, entre outros, pela reducdo no tempo de producdo, e conseqlientemente
aperfeicoando o empreendimento quanto a viabilidade econdmica, garantindo a
sustentabilidade ambiental.

Palavras chave: Repicagem, tanques-rede, tambaqui, lago do Tupé
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ABSTRACTS

Monitoring the growth of tambaqui (Colossoma macropomum) in cage with replanted by
size class and density on the Family Unit Production (FUP) of Sustainable Development
Reserve (SDR-Tupé), Manaus. Is defined by replanted on this study’s terms the redistribution,
or dilution progressive of storage-s densities as the development of individuals. The
implements Replanted in the cultivation of tambaqui in cage aims to increase productivity.
The Assessment of the growth was based on environmental monitoring and calculus of
Indexes Zoo Techniques obtained from biometry performed monthly. There were two
replanted, the first on the end of first month (29th day) and the second on end of the second
month (57th day) of growth. The values for the variables physico-chemical water, in place of
cultivation, remained within acceptable limits available for the cultivation of tambaquis in
cage. The Indexes Zoo Techniques of cultivation calculated showed values optimized for the
cycle of cultivation of this study, with respect to the second round of cultivation conducted in
this FUP in the same season of previous year. So is recommended to apply the replanted for
growing tambaqui in cage in the FUP of SDR- Tupé. There by improving the efficiency of
cultivation, because, inter, by reducing the time of production and consequently improving as

the venture economic viability, ensuring environmental sustainability.

Keywords:  replanted, cage, tambaqui, Lake of Tupé.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar os resultados do cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum) em tanques-
rede, com repicagem por classe de tamanho e por densidade, na Unidade Familiar de

Producédo da RDS Tupé, visando o aumento da produtividade.

2.2. Objetivos Especificos

e Implementar a repicagem no cultivo de tambaqui em tanques-rede na UFP na RDS —
Tupé;

e Monitorar variaveis fisico-quimicas (pH, oxigénio dissolvido, transparéncia da agua e
temperatura) durante o periodo de cultivo;

e Acompanhar o0 manejo do cultivo de tambaqui em tanques-rede na UFP na RDS-Tupé;

e Calcular os indices zootécnicos de cultivo: sobrevivéncia, ganho de peso, biomassa

por volume e conversao alimentar.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com o aumento da densidade populacional ocorre uma mudanca na distribuicdo de agua
com intensificacdo tanto na agricultura como na aquicultura acarretando conflitos para o uso
dos recursos hidricos e consequentemente, maior atencdo deve ser dada a utilizacdo da agua
pela aquicultura (SIPAUBA-TAVARES, s/d).

O cultivo de peixes vem assumindo importancia cada vez maior no panorama do
abastecimento alimentar, uma vez que a alta taxa de crescimento demografico condiciona um
aumento populacional que poderd colocar em risco a oferta de alimentos (SAMPAIO e
BRAGA, 2005). Para se alcancar niveis 6timos de produtividade por area huma determinada
regido, faz-se necessario desenvolver uma tecnologia de producdo para cada espécie de peixe
(BRANDAO et al., 2004).

No Brasil, ao longo da Gltima década, a criagdo em tanques-rede se expandiu de forma
expressiva, atribuindo a esse desenvolvimento os seguintes fatores: 1) adaptacGes dos
resultados de pesquisas internacionais as condic¢des locais; 2) utilizacao de altas densidades de
peixes por unidade de area ou volume; 3) disponibilidade de ragdes nutricionalmente
completas; 4) utilizacdo de tanques ou gaiolas de diferentes formas e dimensdes, durante o
processo de recria e/ou engorda (AYROZA et al., 2000). A grande vantagem do tanque-rede é
a capacidade de conciliar o uso sustentdvel do ambiente com uma alta produtividade
conseqiiente da utilizacdo de altas taxas de estocagem (GOMES et al., 2004).

E possivel assegurar que a criacio de peixes em tanques-rede apresenta vantagens
guando comparada com a convencional por apresentar uma série de vantagens, dentre as quais
podem ser destacadas: 1) boa produtividade, 2) baixo custo e rapidez de implantacdo, 3)
rapido retorno do investimento, 4) otimizacdo da utilizacdo da racdo, 5) controle eficiente da
populacdo de peixes e da sanidade, 6) facilidade de manejo e despesca, 7) boa qualidade
organoléptica do pescado e 8) baixa intervencdo em area de preservacdo permanente (APP)
(AYROZA et al., 2002).

Apesar da diversidade ictica na regido amazonica, 17 espécies estdo sendo utilizadas para
cultivo, das quais trés delas sdo exdticas (VAL et al., 2000). Dentre as espécies com potencial
zootécnico para a criacdo em tanques-rede, destacam-se a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
e os surubins (Pseudoplatystoma corruscans e P. fasciatum). Espécies como o0s lambaris
(Astyanax sp.), piracanjuba (Brycon orbingyanus), pacu (Piaractus mesopotamicus), tambaqui
(Colossoma macropomun), pirarucu (Arapaima gigas) entre outras, as quais vém sendo criadas

em tanques-rede, apresentando bons resultados zootécnicos (SALARO, 2009).
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Na regido amazOnica as espécies mais cultivadas sdo o tambaqui (Colossoma
macropomum), o matrinxa (Brycon amazonicus) e o pirarucu (Arapaima gigas). Atualmente,
foram realizadas algumas pesquisas relacionadas ao desempenho produtivo em tanques-rede
(BRANDAO et al., 2004; GOMES et al., 2004; BRANDAO et al., 2005). Entretanto, 0s
dados técnicos ndo sdo suficientes para sustentar esta atividade em larga escala, sendo ainda
esta uma atividade considerada de alto risco. Gomes et al. (2004), destacam que 0s juvenis de
espécies nativas normalmente disponiveis no mercado sdo de tamanho inferior ao tamanho
minimo utilizado para povoamento de tanque-rede de engorda (10 - 12 cm) e que portanto,
para que a criagdo de peixes em tanques-rede cresca no Brasil € necessario desenvolver um
pacote de producdo direcionado para recria, que € a fase de engorda de um juvenil de 2 - 5 cm
até atingir 10 - 12 cm.

O tambaqui, (Colossoma macropomum) pertence a familia Characidae e subfamilia
Serrasalminae (BRITSKI, 1977) é nativo da bacia Amazbnica e Orinoco, possui habito
alimentar onivoro, pode alcancar até 1m de comprimento e 30 kg de peso (GOULDING e
CARVALHO, 1982). Sua alimentacdo, quando jovem, é constituida basicamente de
zooplancton mudando de sementes a frutos conforme seu crescimento (CARVALHO, 1981;
GOULDING e ARAUJO-LIMA, 1998).

Esta espécie apresenta excelentes caracteristicas para o cultivo, tais como: alto valor
comercial, excelente aceitacdo pelo consumidor, crescimento rapido principalmente durante a
fase jovem (VILLACORTA-CORREA, 1997) héabito alimentar onivoro, aceita bem racéo
(WEDER e SAINT-PAUL, 1979; SILVA, 1981) rusticidade e adaptacdo fisioldgicas e
anatdbmicas aos ambientes com baixa concentracdo de oxigénio tem habitos gregarios e pode
ser cultivado em altas densidades (HANCZ, 1993). Do ponto de vista zootécnico, possui um
excelente desempenho em diferentes sistemas de criacdo (CHELLAPPA et al., 1995; MELO
etal., 2001).

Qualidade da agua, em aquicultura, é o conjunto de caracteristicas 6timas que o ambiente
deve apresentar para garantir o sucesso do cultivo (ARANA, 2004). Os limites de tolerancia
da qualidade da agua dependem muito das espécies cultivadas, especialmente em relacdo aos
fatores ambientais como temperatura, oxigénio, pH, carbono, nutrientes, turbidez, entre outros
(SIPAUBA-TAVARES, s/d).

Os valores, relativos ao oxigénio dissolvido, considerados na piscicultura como ideais
para o cultivo variam entre 4mg/L e 6mg/L (FERRARI, 1999; SOARES et al., 2008), sendo
que segundo Saint-Paul (1989), o tambaqui tolera baixas concentracdes de oxigénio. A

temperatura apresenta valores ideais para 0 desenvolvimento 6timo de espécies tropicais,
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segundo Kubitza (2003) variando na faixa de 26°C a 30°C. O pH com faixa de variagédo
considerada ideal para piscicultura por Kubitza (2003), entre 6,5 e 8, sendo que segundo
Aride (2007), o melhor crescimento do tambaqui ocorre em pH &cido, entre 4 e 6. De acordo
com Schimittou (1993), quando a transparéncia apresenta valores inferiores 30cm o cultivo
em tanques-rede ndo é recomendado, sugere ainda que os valores mais elevados para a
produtividade Otima esperada, sdo obtidos em ambientes apresentando valores superiores a
200cm.

Valores corretos relativos ao manejo, como densidade, volume e quantidade de racdo séo
decisivos para o0 sucesso do cultivo. Brandao et al. (2004) apud Jobling (1994) relatam que a
densidade de estocagem tem efeito na sobrevivéncia e no crescimento, sendo uma possivel
causa do fracasso na producdo final de peixes. De acordo com Gomes et al. (2004) apud
Beveridge (1996) o volume do tanque-rede deve estar em sintonia com 0 ndmero necessario
de peixes que o produtor deseja produzir, uma vez que 0s custos de obtencdo e operacional do
tanque-rede sdo proporcionais ao seu volume. Em cultivos com tanques-rede, onde 0s animais
sdo dependentes exclusivamente do fornecimento de racao, ha necessidade de se estabelecer a
taxa de alimentacdo adequada para o crescimento dos peixes (Chagas et al., 2005 apud Junk et
al., 1983).

Utilizando tanques-rede de 1m3, nas densidades de 40, 60, 80 e 100 kg/m?, Borges et al.,
(2006) avaliaram o efeito da densidade na converséo alimentar de tambaquis cultivados em
tanques-rede concluindo que as densidades usadas ndo alteram os indices avaliados, tendo
observado os valores de conversdo alimentar, ganho de peso diario, taxa de crescimento
instantdaneo e mortalidade. Enquanto, Brand&o et al. (2004), indicam a densidade de 400
peixes/m® como sendo a mais adequada para recria de juvenis de tambaqui em tanque-rede de
acordo com experimento realizado comparando densidades de 200, 300, 400 e 500 peixes/m?,
cita ainda que normalmente peixes cultivados em baixas densidades apresentam boa taxa de
crescimento e alta percentagem de sobrevivéncia, opostamente quando cultivados sob altas
densidades apresentam taxas de crescimento inferiores alem de ficarem estressados,
propiciando o aumento da heterogeneidade do lote.

Gomes et al. (2004), avaliaram o efeito do volume do tanque-rede na produtividade de
juvenis de tambaqui, concluindo que a recria pode ser realizada em tanques de volumes de
1m3 ou 6m? sem prejuizo zootécnico para o criador, observaram ainda, que para o tanque de
maior volume, o valores obtidos quanto a conversdo alimentar foram significativamente mais

eficientes.
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Nas fases de recria e crescimento recomenda-se fornecer quantidade de racdo
correspondente a 3% e 6% da biomassa dos peixes por dia, respectivamente, enquanto na
engorda, recomenda-se fornecer quantidade de 2% a 3 % da biomassa dos peixes (peso vivo
total) de racdo por dia (SALARO, 2009). Comparando diferentes taxas de alimentacéo, 5%,
7,5% e 10% do peso vivo dial, (Chagas et al., 2005), concluiram que o tratamento que
recebeu taxa de alimentacdo de 5% do peso vivo dial, apresentou resultados mais
satisfatorios para o cultivo de juvenis de tambaqui.

Em sistemas de tanques-rede, apesar dos estudos da densidade de estocagem para o
tambaqui, na fase de recria (BRANDAO et al., 2004), do volume do tanque-rede para
obtencéo de boa produtividade (GOMES et al., 2004), e da taxa de alimentagdo adequada para
melhor aproveitamento do alimento e produtividade (CHAGAS et al., 2005), sdo escassas as
informacBes quanto a manipulacdo das densidades e selecdo por classe de tamanho dos

individuos, objetivando melhorias na produtividade nesse sistema de cultivo.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Localizacdo do cultivo
O cultivo foi conduzido no Lago do Tupé, localizado na RDS-Tupé, na comunidade S&o

Jodo do Tupe, situada a margem esquerda do rio Negro, a oeste de Manaus distante 25 km

aproximadamente, em linha reta do centro da cidade, a uma altitude média de 20m a.n.m.

4.2. Composicao da Unidade Familiar de Producéo - UFP
Composta por um grupo de sete familias da comunidade Séo Jodo do Tupé, a Unidade

Familiar de Producdo (UFP) teve suas atividades desenvolvidas em regime de mutirdo, onde
através de revezamento, executaram as atividades diarias do manejo de cultivo. Além de

reunirem-se semanalmente para a limpeza dos tanques, comedouros e bercarios.

4.3. Instalagdo dos tanques-rede
O cultivo foi conduzido em 08 tanques-rede instalados em uma area do braco menor

(03°02°28,0”°S 60°15°12,0°W) do Lago do Tupé, local com profundidade minima observada
de 2,5m na seca, com fluxo constante de agua. Os tanques-rede utilizados apresentam
estrutura leve, resistente e ndo corrosivel, com as seguintes caracteristicas: dimensfes 2m X
2m x 1,5m com volume atil de 5,2m3; formato cubico; telas em aco galvanizado revestido de
pvc; malha de 2cm entre nos e flutuadores de canos em pvc. Para a fase de recria foram
utilizados bercéarios confeccionados em malhas multifilamento de 5mm entre nés e volume
atil estimado em 3,0m3. Para a fase de engorda foram utilizados comedouros de formato
circular, com 1,5m de diametro, constituidos de malha plastica de 05mm e estrutura metalica

de sustentacdo.

4.4. Peixamento
Um lote homogéneo estimado em 4.000 juvenis de tambaqui foi adquirido na fazenda

Santo Antonio (Rio Preto da Eva, AM). Os alevinos foram transportados até o local do
experimento acondicionados em seis sacos plasticos, com 2/3 de agua, providos de oxigénio.
Os peixes foram estocados em trés bercarios com volume Util estimado em 3,0 m?
permanecendo por dez dias em periodo de ambientacdo. A biometria inicial foi realizada apds
a contagem e homogeneizagdo das quantidades por tanque. A quantidade real aferida em
3.555 individuos foi igualmente dividida entre os trés bercarios a densidade de 395 peixes/m?,
permanecendo assim por um periodo de 28 dias (figura 01).
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4.5. Repicagem
Entende-se por repicagem nos termos deste estudo a redistribuicdo ou diluicdo

progressiva das densidades de estocagem conforme o crescimento dos individuos. A

repicagem foi conduzida em duas etapas.

Primeira repicagem

A primeira repicagem foi realizada ap6s o final da 4% semana de cultivo (28 dias). Nessa
fase foram selecionados, dos trés bercarios, os individuos considerados grandes (G), tamanho
a partir do qual os individuos podem ser estocados nos tanques utilizados nesse experimento
sem 0 uso de bercéarios. Os peixes selecionados apresentaram comprimento padrdo acima de
07cm e foram acondicionados em um 4° tanque. Os bercarios com os individuos
remanescentes, considerados pequenos (P), tiveram suas densidades diluidas pela metade
originando dois novos bercarios cada. Dessa forma ao final da 12 repicagem permaneceram

povoados sete tanques, sendo seis dotados de bercario (Figura 01).

Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06
01'° ao 28° 29° 30 57° 58° a0 86° 87°a0 197°
12 REPICAGEM 22 REPICAGEM ENGORDA H
N e e 7
E h N N Tq02 . . "‘.‘
N ey
| \\ ) 0..‘:“‘ Iil >
X \Aqus S
A > | Tqo8
A ) —
c ———»|G L
N Tqo7 . R :.? >
T d >
o) Ve g Tq04 S
/7 d g E :: .’:
/ / :.' :~
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Legenda: E = Bergario presente - F(:6
q

Figura 1. Esquema da repicagem, implementada no cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum)

= Bergério ausente

em tanques-rede, na Unidade Familiar de Producdo da RDS-Tupé, Manaus-AM.




18

Segunda repicagem

Ao final do 2° més de cultivo (57 dias) foi realizada a segunda repicagem, dos seis
tanques com bercario. Os individuos considerados pequenos (P) apresentando comprimento
padrdo inferior a 07cm, foram selecionados e acomodados em um 8° tanque dotado de
bercario. Permanecendo a partir da 22 repicagem oito tanques, sendo apenas um com bercério.
O bercario restante foi retirado ap6s o final do 3° més (86 dias) estando, a partir de ent&o,

todos os tanques em fase de engorda.

4.6. Manejo de cultivo
A manutencdo das condi¢bes de cultivo, tais como, limpeza dos tanques, dos

comedouros, verificacdo da posicdo das boias, alinhamento e posicionamento dos tanques
quanto a corrente d’agua, permitindo o fluxo em todo o tanque, além do reajuste das
quantidades diérias de racdo fornecida, foi realizada diariamente pelos comunitarios e, pela
equipe semanalmente durante o periodo de recria e mensalmente durante o restante do cultivo.
Para triagem dos individuos foi utilizado um classificador de alevinos e juvenis (modelo-

Acqua Supre).

-Biometrias

Foram realizadas biometrias mensais (a cada 28 dias) do comprimento padréo (0,5 cm) e
peso (0,1 g) dos peixes, com amostragem de 5% dos individuos. Os peixes foram amostrados
aleatoriamente, sendo capturados com auxilio de pucas e, transportados de canoa acomodados
em cacapas escuras com 2/3 de seu volume total, estimado em 90 litros, preenchidos de agua,

até o flutuante de apoio localizado a poucos metros dos tanques-rede.

-Alimentacdo dos peixes

Durante o periodo em que os individuos permaneceram no bercario, foram alimentados
com racdo comercial com 36% de proteina bruta (PB) e no restante do cultivo com ragéo
comercial com 28% de PB. O arragoamento foi ad libitum, realizado duas vezes ao dia, as
08h00min e as 16h00min, sendo ministrado pelos comunitarios da UFP obedecendo escala
semanal em planilha de controle.

Mensalmente, com base nos resultados das biometrias, foram realizadas estimativas, para
evitar desperdicios no arracoamento, das quantidades diarias iniciais de racdo a serem
fornecidas para cada tanque, utilizando-se para tanto o calculo da biomassa. O consumo foi

estimado em 5% da biomassa dia™ até o final do 4° més (113° dia) e 3% da biomassa dia™
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para o restante do periodo de cultivo. O reajuste diario dessas quantidades foi baseado na
observacdo dos individuos, durante o arragoamento, realizada pelos integrantes da UFP.

-Monitoramento ambiental

Os parametros limnoldgicos: oxigénio dissolvido, temperatura, pH, transparéncia e
amonia foram monitorados semanalmente durante o primeiro més (28 dias), a cada duas
semanas no segundo més e mensalmente durante o restante do periodo de cultivo. As coletas
foram realizadas as 09h00min numa posi¢do a jusante dos tanques-rede, local onde a agua ja
havia percorrido os tanques, considerando a influéncia de possiveis restos de alimentos e
metabdlitos nas caracteristicas fisico-quimicas da dgua. Essas variaveis foram aferidas in loco
a 30cm na coluna d’agua, através de leitura direta em aparelhos liminoldgicos portateis
(oxigénio dissolvido e temperatura, Oximetro modelo YSI-55; pH, pHmetro modelo Jenway-
370; transparéncia, Disco de Secchi com diametro de 22cm). A amdnia teve seus valores
obtidos através do método, Nitrogénio Amoniacal (Grasshof, 1976), utilizado para analises
das amostras de agua coletadas, em trés pontos, equidistantes 100m, a montante (P1), entre os
tanques-rede (P2) e a jusante (P3). realizadas em espectrofotdmetro (Colemam-350), pela

equipe do Laboratdrio de Limnologia da Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

4.7. Indices zootécnicos
O desempenho zootécnico do cultivo foi observado com base nos resultados dos indices

zootécnicos:

4.7.1. Sobrevivéncia (S)
Percentual de individuos sobreviventes, calculado com base no numero de individuos

mortos, através da razdo entre o numero de individuos sobreviventes e o nimero inicial de

individuos multiplicada por cem, com demonstrado:

S =100 x (Ni_ — Nm)
Ni
Onde:
Ni = NC inicial de individuos.

Nm = N° individuos mortos.
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4.7.2. Ganho de Peso Médio (GPM)
Valor médio de ganho de peso dos peixes cultivados, calculado com base nas biometrias

mensais, através da diferenca entre o peso meédio final e o peso médio inicial, com

demonstrado:

GPM = Pf—Pi
Onde:
Pf = Peso médio final dos individuos.

Pi = Peso médio inicial dos individuos.

4.7.3. Biomassa por volume (BM/m?)
Quantidade em peso por metro cubico, calculada através da razdo entre o numero de

peixes e o0 volume disponivel, multiplicada pelo peso médio dos individuos, com

demonstrado:
BM/ms3 = Pm x N° de individuos
Vu
Onde:

Pm = Peso médio dos individuos.

Vu = Volume atil dos tanques.

4.7.4. Conversdo alimentar aparente (CAA)
Proporgdo aparente de ragdo convertida em peso, calculada através da razdo entre a

quantidade de racdo ofertada e o ganho de peso observado, com demonstrado:

CAA = QR /GP
Onde:
QR = Quantidade de racdo consumido em gramas durante o periodo.

GP = Ganho de peso em gramas durante o periodo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Variaveis fisicas e quimicas da agua

5.1.1. Oxigénio Dissolvido
Durante o estudo, os valores de oxigénio dissolvido,variaram de 2,08mg/l em fevereiro

de 2009 a 6,47mg/l em novembro de 2008 (Figura 2). Sample (1994), relata que niveis de
oxigénio dissolvido inferiores a 5,0 mg/l ndo sdo adequados para o cultivo de peixes,
causando prejuizos no crescimento. No entanto, segundo Saint-Paul (1989), o tambaqui tolera
baixas concentra¢fes de oxigénio. Os resultados obtidos ndo impedem a pratica do cultivo,
ndo foram observados problemas de crescimento ou desenvolvimento para a espécie

empregada.

Variagcao do Oxigénio Dissolvido
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Figura 2. Variacdo dos valores de oxigénio dissolvido na agua, na area dos tanques-rede, durante o
cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum), na RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/2009.

5.1.2. Temperatura
A temperatura variou de 29,0°C a 31,2°C (Figura 3). Santos-Silva et al. (2005)

observaram valores entre 27°C a 31,4°C durante o ciclo hidrolégico 2002/2003 no lago do
Tupé préximo ao local do cultivo. Cyrino (1998), afirma que a faixa 6tima para peixes de
aguas quentes é entre 25°C e 32 °C. Estando os resultados dentro da faixa ideal e semelhantes
aos valores entre 29,2 e 30,2 encontrados por GOMES et al. (2004); e por De Maria (2006)
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que observou valores variando entre 28,2°C e 31,2°C, no lago do Puraquequara em estudos

realizados com cultivo de tambaqui em tanques-rede.
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Figura 3. Variacdo dos valores de temperatura da agua na area dos tanques-rede, durante o cultivo de
tambaqui (Colossoma macropomum), na RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/2009.

5.1.3. Potencial Hidrogenidnico
Os valores de pH apresentaram pouca variacdo durante o experimento mantendo-se entre

5,24 e 5,96 (Figura 4), O lago Tupé apresenta caracteristicas tipicas de aguas pretas com pH
4cido (SANTOS-SILVA, 2005 apud RAI e HILL, 1981). Segundo Aride (2007) o melhor
crescimento do tambaqui ocorre em pH &cido (entre 4 e 6). No presente estudo os valores de
pH obtidos, estdo dentro da faixa 6tima para espécie cultivada.Em discordancia Cyrino(1998),
afirma que em aguas que apresentem pH entre 4 e 6,5, 0s peixes podem sobreviver, mas seu
desempenho é muito pobre. Valores nessa faixa foram observados por De Maria (2006), no
lago do Puraquequara, variando de 5,3 a 6,8 em estudos realizados com cultivo de tambaqui
em tanques-rede.
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Variacao do Potencial Hidrogenibnico

5.0 f —\ /S~

l/ \\ // \\// \\\
VAR Y \

o d \
5,4 \
5,3 \
\

01 05 09 13 17 21 25 29

pH

5,2

Semana do cultivo

Figura 4. Variacdo dos valores de pH da agua na area dos tanques-rede, durante o cultivo de tambaqui
(Colossoma macropomum), na RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/20009.

5.1.4. Transparéncia
O pulso de inundacédo influencia diretamente a transparéncia do lago do Tupé, a qual

pode atingir valores de até 1,5m em uma coluna de agua de 4,5m (SANTOS-SILVA, 2005).
Os valores de transparéncia mantiveram-se entre 1,32m e 0,73m, exceto na afericdo realizada
em 10/01/2009 com valor igual a 1,80m (Figura 5). Segundo Schimittou (1993), ambientes
com valores de transparéncia maiores que 80cm e menores que 200cm sdo considerados
mesotréficos quanto ao nivel de enriquecimento da agua, afirma também que os valores de
produtividade 6tima esperada variam de acordo com o nivel de enriquecimento da agua,
sendo os melhores valores observados em ambientes oligotroficos e os piores em ambientes
eutréficos; recomenda ainda a ndo implantacdo do cultivo em tanques-rede em ambiente com

transparéncia inferior a 30cm.
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Variagcaoda Transparéncia
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Figura 5. Variagdo dos valores de transparéncia da agua na area dos tanques-rede, durante o cultivo de
tambaqui (Colossoma macropomum), na RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/2009.

5.1.5. Amonia
Os valores referentes as concentracGes de amonia, obtidos através das amostras coletadas

nos trés pontos, a montante, entre os tanques e a jusante, foram todos inferiores a deteccéao
minima (0,005ppm).

Os reduzidos valores observados no lago podem ser atribuidos ao constante fluxo de
agua no local e por tratar-se de um braco do lago com intensa contribuicdo de nascentes e
igarapés para sua formacdo, bem como pelo pequeno porte do cultivo quando comparada a
biomassa cultivada com o volume do lago.

O monitoramento da concentragdo de amoénia é de relevante importancia, no que diz
respeito a capacidade de suporte do ambiente, elevacdes nos niveis de amonia refletem
alteracdes na qualidade da agua, possivelmente relacionadas ao aporte de matéria organica

resultante do cultivo de peixes.

5.2. Indices zootécnicos
Os valores obtidos para os indices zootécnicos nesse estudo, foram calculados com base

nas biometrias realizadas mensalmente (28 dias), sendo apresentados a seguir.
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5.2.1. Sobrevivéncia (S)
Os valores de sobrevivéncia (Figura 6), observados durante o periodo desse experimento

(setembro a abril), mantiveram-se constantes em 88,16%, a partir do més de dezembro,
quando o Ultimo lote de individuos foi retirado do bercario. Resultado semelhante foi
observado para o segundo ciclo de cultivo onde o valor obtido foi igual a 86,85%. Brandé&o et
al. (2004), obtiveram 81,6% de sobrevivéncia, para a densidade de 400 peixes/m?, durante o
periodo de recria do tambaqui. Resultados semelhantes foram encontrados por Sampaio &
Braga (2005), em estudo realizado com tilapias (Oreochromis niloticus), com valor médio de
89,76% em densidades de 150, 200 e 250 peixes/m3.

Sobrevivéncia observada
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Figura 6. Valores de sobrevivéncia observados, no cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum), na
UFP da RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/2009.

5.2.2. Ganho de Peso Médio (GPM)
Observou-se ganho de peso médio (Figura 7), com valor final igual a 382,18g, enquanto

para o segundo ciclo o valor correspondente foi de 327,99g. Em cultivo realizado no Lago do
Calado (Manacapuru-AM), por um periodo de 120 dias utilizando-se 420 peixes por tanque-
rede com dimens@es de 2,0m x 2,0m x 1,5m, estocados com peso médio inicial de 70,6 g,
obteve-se ganho de peso médio igual a 368,79 (FERRAZ, 2005). No lago do Puraguequara
(Manaus-AM) por um periodo de 180 dias utilizando-se 300 peixes por tanque-rede de
mesmas dimensdes, estocados com peso médio inicial de 10 g, obteve-se ganho de peso
médio igual a 433,09 (FERRAZ, 2005). No lago do Limdo (lranduba-AM), em cultivo
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utilizando-se 300 peixes por tanque-rede de mesmas dimensdes, estocados com peso médio
inicial de 69,3 g, obteve-se ganho de peso médio igual a 244,49 (FERRAZ, 2005).

Ganho de Peso Médio observado
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Figura 7. Valores de ganho de peso médio observados, no cultivo de tambaqui (Colossoma
macropomum), na UFP da RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/2009.

5.2.3. Biomassa por volume (BM/m3)

Os valores finais observados, referentes a biomassa por volume (Figura 8), foram
24,47kg/m® e 28,95kg/m?, respectivamente para o segundo ciclo e o cultivo desse
experimento (Tabela 03). Em cultivo de tambaqui realizado no Lago do Calado
(Manacapuru-AM), com tanques-rede (dimensdes de 2,0m x 2,0m x 1,5m), utilizando-se 76
peixes/m?, obteve-se BM/m?3 final igual a 25,64 kg/m?, para individuos com peso médio final
igual a 337,3g (FERRAZ, 2005). No lago do Puraquequara (Manaus-AM), com tanques-rede
de mesmas dimensdes, utilizando-se 57 peixes/m?, obteve-se BM/m? final igual a 26,9 kg/m?,
para individuos com peso médio final igual a 467,3g (FERRAZ, 2005). No lago do Limao
(Iranduba-AM), com tanques-rede de mesmas dimensdes, utilizando-se 57 peixes/m?, obteve-
se BM/m3 final igual a 18,1 kg/m3, para individuos com peso médio final igual a 313,79
(FERRAZ, 2005).

Utilizando tanques-rede com volume (til de 4m®, Sampaio e Braga (2005), em estudo
realizado com tilapias (Oreochromis niloticus), obtiveram valor final de BM/m? igual a

142,73, a densidade de 250 peixes/m?, para individuos com peso final médio de 640,60g.
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Figura 8. Valores de biomassa por volume observados, no cultivo de tambaqui (Colossoma
macropomum), na UFP da RDS-Tupé, Manaus, de 20/09/2008 a 04/04/2009.

5.2.4. Conversdo Alimentar Aparente (CAA)
Os valores referentes a conversdo alimentar aparente, obtidos através da razao entre o

consumo de racdo e o ganho de peso, foram comprometidos devido a problemas inerentes ao
registro diario em planilhas, dos valores de arragoamento, realizado pelos componentes dessa

UFP, justificando o comportamento oscilatorio incomum observado para a CAA (Grafico 08).

Conversao Alimentar Aparente

2,5

2,0 /

3
c 1,5
]
2 i \ A /\‘/
<
< 1.0 v v
(W] -
0,5
0,0

Set Out Nowv Dez Jan Fev Mar

Més de Cultivo

Figura 9. Valores de conversdo alimentar aparente observados, no cultivo de tambaqui (Colossoma
macropomum), na UFP da RDS-Tupé, Manaus-AM, de 20 de Setembro de 2008 a 04 de Abril de

2009.
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Os peixes foram estocados, para o periodo de cultivo desse estudo (09/2008 a 04/2009),
com comprimento médio inicial de 3,51cm + 0,33 e peso médio inicial de 1,799 + 0,43, sendo
que o valor da conversdo alimentar aparente (CAA) média do periodo foi de 1,24 + 0,79 e 0
peso medio final foi 384,219 + 59,61 (Tabela 02). Os valores obtidos para os indices do
segundo ciclo de cultivo (09/2007 a 05/2008) nessa UFP, os quais se referem a mesma época
no ano anterior, foram comprimento médio inicial de 4,50 cm e peso médio inicial de 3,21 g,
sendo o valor da CAA media do periodo 1,52 + 0,37 e 0 peso médio final foi 378,419 £ 23,03
(Tabela 3).

Tabela 1. Variaveis zootécnicas do cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum) em tanques-rede,
na UFP da RDS-Tupé, Manaus, no periodo de 20/09/2008 a 04/04/20009.

Variaveis Resultados
Sobrevivéncia (%) 88,16
Comprimento inicial (cm) 3,51+0,33
Peso inicial (g) 1,79+0,43
Comprimento final (cm) 22,14+ 181
Peso final (g) 384,21 + 59,61
Converséo alimentar aparente 1,24 + 0,79
Ganho de peso médio (g) 382,18
Peixes/m3 * 75,34 £ 24,76
Peixes/tanque 391,75 + 128,75
Biomassa/m3 (kg) 28,89+ 7,73
Biomassa/tanque (kg) 150,21 + 40,17

*Densidade media a partir do final da fase de recria, ou seja, todos os bercérios ausentes.

Tabela 2. Variaveis zootécnicas do cultivo de tambaqui (Colossoma macropomum) em tanques-rede,
na UFP da RDS-Tupé, Manaus, no periodo de 11/09/2007 a 10/05/2008.

Variaveis Resultados
Sobrevivéncia (%) 86,85
Comprimento inicial (cm) 4,50
Peso inicial (g) 3,21
Comprimento final (cm) 20,94 + 0,65
Peso final (g) 378,41 £ 23,03
Conversdo alimentar aparente 1,52 + 0,37
Ganho de peso médio (g) 327,99
Peixes/m?3 64,61 + 6,17
Peixes/tanque 336 + 32,08
Biomassa/m? (kg) 24,47 £ 2,97
Biomassa/tanque (kg) 127,26 £ 15,47

Relacionando os periodos de duracdo obtidos no ciclo de producdo desse estudo
(set/2008 a abr/2009) e os do segundo ciclo (set/2007 a mai/2008), nota-se a otimizacdo

quanto ao tempo de producdo, tendo sido observada a reducdo de 45 dias na duracdo do
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cultivo. Foram obtidos valores semelhantes, para o peso medio inicial dos individuos sendo
1,799 £ 0,43 no ciclo deste estudo e 3,21g no segundo ciclo de cultivo e, para o peso médio
final, sendo 384,219 * 59,61 para o ciclo deste estudo e 378,41g + 23,03 para segundo ciclo
de cultivo.

Tendo em vista a comparacdo entre os valores obtidos no ciclo desse experimento
(set/2007 a abr/2008) e no segundo ciclo (set/2007 a mai/2008), pode-se observar valores
otimizados para o rendimento do ciclo atual, sendo recomendavel a aplicacdo da repicagem
para o cultivo de tambaqui em tanques-rede na UFP da RDS-Tupé.

Porem devido a condicdo de projeto-piloto, implementado em cultivo realizado em uma
unidade familiar de producdo, inserida em uma reserva de desenvolvimento sustentivel,
operacionalizado por moradores locais (Comunidade Sdo Jodo do Tupé), utilizando-se nesse
caso apenas uma unidade experimental (oito tanques-rede), tais diferencas s6 devem ser
realmente atribuidas a repicagem apds realizacdo de experimento com delineamento
estatistico devidamente casualizado, comprando presenca e auséncia da repicagem no cultivo.

Findado o periodo experimental os peixes cultivados foram comercializados, pelos
integrantes da UFP, na propria comunidade (S&o Jodo do Tupé), sendo a renda repartida entre

0S Mmesmos.
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6. CONCLUSAO

A repicagem foi implementada com sucesso no cultivo de tambaqui em tanques-rede na
UFP na RDS-Tupé;

Os valores para as variaveis fisico-quimicas da agua, no local de cultivo, mantiveram-se

dentro dos limites aceitaveis para o cultivo de tambaquis em tanques-rede.

Os indices zootécnicos de cultivo calculados, sobrevivéncia, ganho de peso, biomassa
por volume e conversdo alimentar, apresentaram valores otimizados para o ciclo de cultivo
deste estudo, em relacdo ao segundo ciclo de cultivo realizada nessa UFP na mesma época no
ano anterior, sendo recomendavel a aplicacdo da repicagem para o cultivo de tambaqui em

tanques-rede na UFP da RDS-Tupé.

O acompanhamento, do manejo do cultivo de tambaqui em tanques-rede na UFP na
RDS-Tupé, ocorreu de 20 de Setembro de 2008 a 04 de Abril de 2009, resultando nas

informagdes apresentadas neste estudo.

A realizacdo de mais estudos se faz necessaria, para aprimorar os conhecimentos técnico-
cientificos relativos ao cultivo e possibilitar a recomendacdo do manejo correto a ser

empregado nessa UFP, bem como em realidades semelhantes.

Estudos relativos a densidade de estocagem e capacidade de suporte do ambiente sdo
imprescindiveis para garantir niveis 6timos de producdo bem como a sustentabilidade do

cultivo de tambaqui em tanques-rede na UFP da RDS-Tupé.
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