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1. INTRODUCAO

A regidao de S3o Gabriel da Cachoeira (AM) estd inserida no contexto geotecténico da
Provincia Geocronolégica Rio Negro (1,86-1,52 Ga), segundo a proposta Santos et al. (2000), no
extremo noroeste do Estado do Amazonas em regido limitrofe com Venezuela e Colombia.
Comporta dois dominios tectono estratigrafico principais, designados de Alto Rio Negro
(“cabeca do cachorro”) a oeste e Imeri a leste, sendo as rochas de seus embasamentos
denominadas de Complexo Cumati e Complexo Cauaburi, respectivamente (CPRM 2003, 2006).

Apesar de alguns trabalhos terem sido desenvolvidos na regidao do municipio de Sao
Gabriel da Cachoeira (Viégas Filho. et al., 1976, Dall’Agnol e Macambira 1992; Dall’Agnol 1992,
CPRM 2004, Almeida et al. 2004, CPRM 2006), todos foram de carater regional e com énfase
maior aos corpos granitdides. Melo & Vilas Boas (1993) e Almeida et al (2000b, 2005), fazem
uma descricdo de campo com as principais feicdes estruturais do Complexo Cauaburi, mas ndo
o caracterizam do ponto de vista petrografico e metamdrfico. As principais caracteristicas
petrograficas, quimicas e isotdpicas do embasamento destes dominios, fruto de estudos
regionais, sdo descritas pela CPRM (2003, 2006) e Almeida et al. (2007).

O desenvolvimento desta pesquisa permitird avancar no entendimento de questdes
referentes a caracterizacdo petrografica e metamoérfica das rochas que compreendem o
embasamento do Complexo Cauaburi na regidao noroeste de Sao Gabriel da Cachoeira — AM em
escala de detalhe. O objetivo principal deste trabalho trata da caracterizacdo do metamorfismo
que atuou no embasamento rochoso da regido, em especial do Dominio Imeri (Complexo
Cauaburi - Litofacies Tarsira) da Provincia Rio Negro, no extremo noroeste do municipio de Sdo
Gabriel da Cachoeira, para assim tentarmos colaborar para um melhor entendimento evolutivo

da regido.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Um dos pioneiros na pesquisa geoldgica do Craton Amazdnico na regido do Alto Rio
Negro foi Paiva (1929, apud Dall’agnol & Macambira, 1992) ao realizar um levantamento na
regido dos rios Negro, Uaupés, Icana, Aiari, Cassiquiari e parte do Orenoco e destacou a
dominancia nessa regido de granitos e granitos gnaissificados que correlacionou ao "Complexo
Fundamental do Nucleo Brasileiro"”. Na década de 70 o Projeto RADAMBRASIL (Pinheiro et al.
1976, Dall'Agnol & Abreu 1976), realizou levantamento geoldgico na regido em torno da cidade
de Sao Gabriel da Cachoeira, no morro da Fortaleza, e na foz do rio Uaupés.

Tassinari et al. (1981) relacionam a evolucdo da Provincia Rio Negro-Juruena a um arco
magmatico do Proterozéico médio, envolvendo subduc¢do de crosta ocednica e importante
contribuicdo mantélica. Ja Cordani & Neves (1982) propuseram uma extensdo da provincia para
a porcgdo sul do craton, definindo a Provincia Rio Negro-Juruena como formada entre 1750-
1500 Ma. Posteriormente, Lima & Pires (1985) propuseram um modelo tecténico e uma série
de novas unidades para a geologia local, com base nas interpretacdes de imagens de radar e
dos dados acumulados na década anterior e denominaram o embasamento da Provincia Rio
Negro-Juruena de Complexo Cauaburi (rochas graniticas e gndissicas ortoderivadas,
deformadas durante a instalacdo do Cinturdo Guiana Central) intrudido pelas suites Igarapé
Reilau, Marauia, Uaupés, Marié-Mirim, Tapuruquara, pelo pipe alcalino de Seis Lagos, estando
recoberto por rochas (meta)sedimentares das FormagGes Neblina e coberturas sedimentares
nedgenas.

Proposta por Tassinari et al. (1996) e Tassinari & Macambira (1999, 2004) a Provincia Rio
Negro-Juruena (Figura 1a) teve seus limites revisados por Santos et al. (2000, 2006) que a
denominou de Provincia Rio Negro por considerar as rochas da regido de Juruena distintas das
encontradas na regido do Rio Negro (Figura 1b). A provincia abrange quatro dominios tectono-
estratigraficos, dos quais dois estdo no Brasil e sdo denominados: Dominio Alto Rio Negro,
correspondendo a regidao conhecida como “cabeca-do-cachorro”, no extremo noroeste do
Amazonas, fazendo fronteira com Colémbia e Venezuela e Dominio Imeri, a leste, na regiao
entre o rio Negro e a Venezuela, onde estd inserida a area em estudo. A principal diferenca
entre os dois dominios, segundo a CPRM (2003, 2006) é que o Dominio Imeri é mais afetado
pelos cisalhamentos K'Mudku de diregdo NE-SW (1,33 Ga), enquanto que no Dominio Alto Rio
Negro diferentes estruturacdes pré-K’Mudku sdo preservadas.

O embasamento do Dominio Imeri, denominado Complexo Cauaburi é composto
predominantemente por gnaisses, granodioritos, tonalitos, migmatitos, granitos e anfibolitos
(Tassinari & Macambira, 1999). Dall’Agnol & Macambira (1992) identificaram na parte norte
deste dominio a ocorréncia de biotita-titanita monzogranitos, com direcdes estruturais

predominantes NW-SE, cortadas em algumas d4reas por estruturas NE-SW, estas ultima



relacionadas ao evento tectono-termal Nickeriano (1100 Ma), que seccionaram grandes areas

do craton (Tassinari & Macambira, 2004).
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Por sua vez o complexo é subdividido nas litofacies Santa Izabel do Rio Negro (a leste) e
Tarsira (a oeste) e localmente atinge metamorfismo de facies anfibolito (Almeida et al. 2002). A
litofacies Tarsira constitui (hornblenda) biotita augen-gnaisse e (meta)granitdides ovodides de
composicdo dominantemente monzogranitica (Melo et al. 1993 e Melo & Vilas Boas 1993 e
Almeida et al. 2002b). Descritos a montante da cidade de S3o Gabriel da Cachoeira, a partir da
Ilha de Flores no alto curso do rio Negro tem sua area tipo na comunidade Tarsira (Almeida et.
Al. 2002b, 2004a). Apresenta foliacdo NE-SW, coincidente com o Cinturdo Guiana Central e
apenas uma fase de deformagdo ductil. A litofacies Santa lzabel do Rio Negro compreende
biotita-(hornblenda) granodioritos e monzogranitos com raros tonalitos e enclaves quartzo-
dioriticos, metagranitdides e gnaisses com similar variacdo composicional e ainda milonitos
gerados sob condicdo de facies xisto verde (Almeida et. Al. 2002b, 2005a). Tem sua area tipo
nas cercanias da cidade de Santa Izabel, no médio curso do rio Negro (Brito et al. 2000).

A distribuicdo destas rochas ainda ndo esta bem estabelecida, devido o carater regional
das pesquisas realizadas na regido, principalmente devido os estudos se concentram na por¢ao
compreendida a litofacies Santa lzabel do Rio Negro. Portanto compreender seus contatos nao
é tarefa facil, principalmente porque os granitdides colisionais tipo Uaupés (1,55 Ga) e Marauia
(1,65 Ga) afetados pelo cisalhamento K'Mudku (1,33 Ga) sdo dificeis de distinguir dos
granitéides cauaburi, necessitando de critérios consistentes como dados estruturais e

composicionais, geoquimico e isotdépico em escalas de detalhe.



3. METODOS UTILIZADOS

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir de trés etapas: pré-campo, campo e pds-campo.

A primeira etapa, pré-campo, consistiu de estudos bibliograficos sobre a geologia do
Craton Amazonico na regido da Provincia Rio Negro, assim como o tratamento e interpretacdo
de produtos de sensores remotos, imagens de Satélite e Radar, tipo LANDSAT e RADARSAT,
identificando caracteristicas geomorfoldgicas e geologicas fotointerpretadas da area em estudo
com o intuito preliminar de identificar areas propicias a pesquisa em campo.

A etapa de campo, realizada entre os dias 16 e 22 de mar¢o de 2008, consistiu no
reconhecimento de afloramentos, as margens e em ilhas, no alto curso do Rio Negro. Nesta
fase, afloramentos foram descritos em seus aspectos texturais estruturais e geomorfoldgicos e
amostras de rochas foram coletadas e identificadas sistematicamente com as siglas TSG. Com o
auxilio do GPS foram obtidas as coordenadas geograficas dos afloramentos estudados e com a
bussola Bruton as medidas estruturais identificadas, que com o auxilio de régua e transferidor
foram plotados em um mapa preliminar da drea de estudo.

A etapa pds-campo foi distribuida em trés fases: i) As amostras coletadas na etapa de
campo foram descritas detalhadamente e selecionadas para a confeccdo das sec¢des delgadas
no laboratorio de Laminacdo do Departamento de Geociéncias da Universidade Federal do
Amazonas (DEGEOQ); ii) Baseou-se na caracterizacdo petrografica (com o auxilio da técnica de
contagem de pontos) e metamoérfica (com a caracterizacdo das parageneses minerais e
texturas metamorficas) das se¢des delgadas no laboratério de Microscépia do DEGEO, e; iii)
Processamento das informacdes adquiridas com as etapas anteriores com a confeccdo de um
mapa de pontos e estruturas (plotados no computador com o auxilio do programa de
geoprocessamento ArcGis) e elaboracdo de um relatério final.

A pesquisa foi realizada com financiamento do projeto CNPg/CT-Mineral
“Caracterizacdo de Mineralizacbes Associadas a Granitos em Distritos Mineiros do Estado do
Amazonas: Sn, Nb e Ta, no Alvo Sao Gabriel da Cachoeira, e Au, nos Alvos Rosa de Maio e Doze

de Outubro, Tapajés, Amazonas”, coordenado pelo Dr. Nilson Botelho/UnB.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi confeccionado um mapa de pontos com o auxilio do programa ArgGis onde foram
plotados os pontos de coleta das amostras no alto curso do Rio Negro, a montante da sede
municipal de Sdo Gabriel da Cachoeira, entre a llha de Flores e a Comunidade Sao Felipe (Figura

2). Uma descri¢do das rochas estudadas nos diversos afloramentos é sumarizada no préximo

item.
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Figura 2:

Mapa de localizagdo da drea de trabalho.



4.1 - Aspectos de Campo

A area estudada configura a regido de abrangéncia da Litofacies Tarsira, caracterizada
por biotitas (meta)granitéides cinza-claro, porfiriticos (nas zonas de baixo strain) e augen
gnaisses. Sdo rochas mesocrdticas de coloracdo cinza, com porfiroclastos de plagioclasio
(maioria) e feldspato potdssico com até 6 cm (Figura 3a) imersos numa matriz faneritica média
a grossa composta de quartzo, feldspatos e minerais maficos como biotitas. S3o0 comuns
concentragdes de agregados maficos (enclaves) que muitas vezes ocorrem alinhados com a
foliagdo. De forma mais restrita, foram observados xendlitos provavelmente de uma rocha
gnaissica, com bordas subarredondadas resultante da assimilagao parcial pelo magma granitico.

A deformacao atuou de forma heterogénea variando desde zonas pouco deformadas -
quase isétropas, onde é possivel reconhecer praticamente todas as texturas igneas, passando
por zonas de deformacdo intermedidrias, representadas por augen gnaisses (Figura 3b) até
zonas milonitizadas, representadas por gnaisses miloniticos (Figura 3c). As foliagdes tém
dire¢Ges gerais com tendéncia E-W, variando entre 802 e 1052, e mergulhos entre 682 e

subvertical, em sua maioria para NE, mas mergulhos para NW também foram observados.

Figura 3: Aspecto de campo: a) Granodiorito porfiritico qua tos maiores de 5 cm; b)
porcdo fortemente deformada exibindo aspecto de um augen gnaisse; c) por¢des migmatitizadas com exibindo
leucossoma e mesossoma.

4.2 - Petrografia

Petrograficamente estas rochas foram classificadas como epidoto-biotita meta-
granodioritos porfiriticos e augen gnaisses granodioriticos, constituidos por quartzo,
plagioclasio, microclinio, biotita e epidoto como minerais essenciais. Alanita, titanita e opacos
como acessorios e mica branca (sericita) clorita e epidoto secunddrio como produto de
alteracdo. Abaixo é feita uma descricdo sumarizada dos minerais essenciais.

O quartzo ocorre como cristais xenomorficos em agregados recristalizados, produto de
dissolugao e recristalizacdo podendo gerar texturas do tipo mortar ou bulgings (relictos
irregulares nas extremidades dos grdos ndo assimilados inteiramente pelo grdo recristalizado).
Os cristais maiores sdo fortemente fraturados exibindo lamelas de deformacdo e texturas tipo

“tabuleiro de xadrez” (Figura 4a).



O plagiocldsio apresenta-se como porfiroclastos com extingdo ondulante, deformagao
na geminagcdo e geminagdes pontiagudas com terminagdes voltadas para o interior do grao
(Figura 4b). Cristais menores podem exibir contatos retilineos definindo uma textura
granoblastica, sem extingdo ondulante, ao qual foi atribuida uma origem metamorfica (Figura
4c).

O feldspato potdssico (microclinio) ocorre com contatos suturados, concavos e retos
com tamanhos variados de 0,2 mm a pouco mais de 2 mm. Os cristais menores ocorrem

limpidos e estdo em maioria associados a biotitas e plagioclasios, ocorrendo nas proximidades

de seus contatos (Figura 4d).
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Figura 4: Aspecto microscépico das rochas estudadas: a) porfiroclasto de quartzo fortemente fraturado com
textura tipo “tabuleiro de xadrez”; b) plagiocldsio com geminagdes pontiagudas com terminag&es voltadas para o
interior do grdo; c) plagioclasios exibindo contatos retilineos caracterizando uma textura granoblastica; d) cristal
de microclinio no centro da foto, xenomorfico arredondado menor que 0,3 cm se desenvolvendo dentro do
plagioclasio no contato com uma biotita; e) cristais de biotitas alinhados definindo foliagdo; f) biotita como
produto de cloritizagdo; g) biotita exibindo alteracdo para mica branca; h) cristal de alanita (Al) envolvido por
cristal de epidoto (Ep) que por sua vez apresenta-se envolvido por biotitas (Bt) (caracterizando epidoto magmatico
tipo Il — Sial 1990); i) epidoto (Ep) e muscovita (Mu) neoformados pela reagdo plagioclasio + biotita (NX);




A biotita ocorre geralmente alinhada definindo a foliagdo principal da rocha, sendo
possivel identificar mais de uma direcdo de foliagdo (Figura 4e). Podem apresentar-se
deformadas com bordas arredondadas e corroidas ou fortemente alteradas por cloritizacao
(Figura 4f) ou alterando para micas brancas (Figura 4g).

Foi identificado epidoto de origem magmadtica envolvendo cristais de alanita e inclusos
em biotita (tipo Il e Ill - Sial 1990) (Figura 4h) e cristais de origem metamérfica associados a

agregados maficos ou como produto de saussuritizagdo de plagioclasios (Figura 4i).

4.3 Metamorfismo

O grau de metamorfismo das rochas estudadas foi determinado como base em estruturas
observadas em campo, microtexturas e/ou aparecimento de novas fases minerais comparando-
os a dados da literatura. Com base nestes critérios pode-se afirmar que as rochas da féacies
Tarsira atingiram o facies anfibolito (em alguns locais ultrapassando a iségrada da anatexia) e o
facies xisto verde em um evento retrometamarfico. Tal afirmacao é baseada em:

v Cristais de quartzo com evidéncias de migracdo de borda de grdos através de
contatos lobados e embaiados e fei¢cdes tipo bulgings, porfirocldstos com extingdo
ondulante, desenvolvimento de ribons, lamelas de deformacdo e padrao de extingao
em “tabuleiro-de-xadrez” (chessboard pattern, Kruhl 1996 in Kamiol & Machado
2005, Avé’Lallement & Carter 1971, Kruhl 1996 in Kaniol & Machado 2005).

v Plagioclasios com geminagdes curvadas e pontiagudas, terminacdes voltadas para o
interior do cristal e textura de subgraos com direcdo ortogonal a geminacdo. Em
algumas rochas hd recristalizacdo estdtica gerando textura granoblastica com
poligonalizacdo generalizada de plagioclasio e quartzo. Cristais de plagioclasio sem
extincdo ondulante mostra duas geracdes de plagiocldsio, uma ignea
(porfirocldsticos) e a segunda durante o ultimo evento metamodrfico a que estas
rochas foram submetidas.

v" Presenca de microclinio metamérfico indicando que as rochas alcancaram a curva de
anatexia (facies anfibolito superior).

v Feic¢Bes indicativas de retrometamorfismo no facies xisto verde, observadas pela
alteracdo da biotita para clorita, e alteracdo de plagioclasios para micas bancas e

epidoto.



5 - CONCLUSAO

Os dados apresentados neste trabalho indicam que as rochas da facies Tarsira atingiram
a facies anfibolito superior (em alguns locais ultrapassando a iségrada da anatexia) com indicios
de migmatizacdo. As microtextura descritas sdo coerentes com regime de deformacdo ductil,
na presencga de uma fase fluida, em condicdes de temperaturas entre 5502 e 7002C (Voll 1976,
White 1975, Lister & Dornsiepen 1982, Tullis & Yund 1987, Hirth & Tullis 1992 in Karniol &
Machado 2005). Também foram identificadas feicdes que indicam a ocorréncia de
retrometamorfismo em condi¢des de facies xisto verde como a cloritizagdo e a muscovitizagdo

de biotita, bem como a saussuritizagao de plagioclasio.
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