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RESUMO

O Programa Nacional de Universalizagdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica - Luz Para
Todos foi criado em 2004 pelo Governo Federal com o objetivo de levar energia elétrica para
a populacdo do meio rural. O Programa é coordenado pelo Ministério de Minas e Energia e
pela Eletrobras e desenvolvido em parceria com concessiondrias de energia elétrica,
cooperativas de eletrificacdo rural e governos estaduais. Esta pesquisa analisou o Programa
Luz para Todos como instrumento social, utilizado com intuito de ampliar a oferta de energia
elétrica nas pequenas comunidades rurais, possibilitando alavancar o desenvolvimento no
interior do Estado do Amazonas e mais especificamente no municipio de Iranduba
pertencente a Regido Metropolitana de Manaus que foi objeto de andlise desta pesquisa. A
metodologia empregada foi baseada num estudo de caso, avaliado pela andlise documental e
levantamento de dados secunddrios. Desta forma esta pesquisa revelou que apesar das
dificuldades enfrentadas, o municipio de Iranduba esta respondendo de forma positiva aos
esfor¢os do Programa. Entretanto o desempenho deste programa pode vir a melhorar se forem
empregadas novas tecnologias que facam uso de fontes renovaveis de energia em virtude das
peculiaridades existentes em nossa regiao.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento ndo constitui uma simples etapa
historica pela qual todos os paises deverdo passar,
mas apresenta-se como o resultado da expansdo da
economia mundial, desde a revolugdo Industrial na

Inglaterra.

Celso Furtado.

Dos 27 Estados que compdem a Federacio brasileira o Estado do Amazonas de acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE ¢ considerado o maior, possuindo
uma 4rea de 1,5 milhdes de km® o equivalente ao tamanho de toda Europa Ocidental. Apesar
de possuir grande dimensdo territorial, este Estado é o que possui a menor densidade
populacional do Pais, sendo considerado pelos estudiosos, como uma regido de grande vazio

demografico possuindo em 2006 apenas um total de 3 milhdes de habitantes.

Devido a estas peculiaridades, desenvolver e implantar sistemas de geracdo de energia
elétrica na regido Amazonica é um verdadeiro desafio o que t€m trazido preocupacio, pois
sem energia elétrica torna-se muito dificil levar infra-estrutura adequada que possibilite gerar

emprego e renda as comunidades isoladas no interior.

Com a ampliagdo da oferta de energia elétrica é possivel fixar o homem no campo
permitindo a ele desenvolver novos empreendimentos com a possibilidade de melhorar a

qualidade de vida e beneficiar a producdo rural. Foi pensando desta forma que o Governo
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Federal desenvolveu um programa social de acesso a energia elétrica pelas comunidades

rurais isoladas, intitulado de “Luz Para Todos”.

O Programa Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica - Luz
Para Todos foi criado em 2004 pelo Governo Federal com o objetivo de levar energia elétrica
para a populacdo do meio rural. O Programa € coordenado pelo Ministério de Minas e Energia
e pela Eletrobrds e desenvolvido em parceria com concessiondrias de energia elétrica,

cooperativas de eletrificagc@o rural e governos estaduais.

A presente pesquisa analisou o Programa Luz para todos como importante elemento na
ampliacdo da oferta de energia elétrica nas pequenas comunidades rurais. Dos sete municipios
que compdem a Zona Metropolitana de Manaus, Iranduba é o que apresentou as condi¢des
mais favordveis para a ampliacdo da oferta de energia elétrica por apresentar um pdlo oleiro
de grande importincia para Manaus bem como um maior aumento no uso desta energia,
viabiliza a implantacdo de industrias e agroindustrias que beneficiariam a producdo de tijolos

telhas e produtos agricolas.

Desta forma, diante da necessidade de desenvolver os municipios do interior do
Estado, levantamos nesta pesquisa o seguinte questionamento: A implanta¢do do Programa
Luz para Todos no Municipio de Iranduba e comunidades rurais préximas, t€m ampliando a
oferta de energia elétrica, gerando iniciativas de desenvolvimento ou apenas aumento nos

custos da concessionaria?

E da compreensdo de todos, que a qualidade de vida no interior ainda ndo é muito boa,

caracterizando assim, a possibilidade de estar havendo problemas com a implantagdo do
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programa, o que nos leva a pensar melhor sua estrutura e utilidade econdmica, para alavancar
o processo de desenvolvimento nos municipios do interior do Estado e melhorar a qualidade

de vida, especificamente o caso de Iranduba.

No conjunto, esbocamos os resultados obtidos ao longo de doze meses de leitura e
pesquisa sobre a importancia do Programa Luz para Todos na ampliacdo da oferta de energia

elétrica no municipio de Iranduba pertencente a regido metropolitana de Manaus.



2. OBJETIVOS DA PESQUISA

Geral:
Como objetivo geral apresente pesquisa busca verificar se o programa Luz para Todos,
estd de fato contribuindo para a melhoria da qualidade de vida das comunidades rurais do

municipio de Iranduba, pertencente a regido Metropolitana de Manaus.

Especificos:
E mais especificamente, pretende-se também, analisar os fatores que estdo
possibilitando ou ndo o desenvolvimento destas comunidades rurais.
= Identificar as acOes realizadas com a implantac¢do do Programa.
= Identificar os fatores restritivos ao desenvolvimento do programa.

= Definir estratégias que contribuam par elevar a eficiéncia do programa.

Ao nivel Macro sera estudado os Impactos Econdmicos e a um nivel Micro que esta
inserido dentro do Geral, todas as varidveis que influenciam o Desempenho Econdmico do

Programa Luz para Todos.



3. METODOLOGIA

A pesquisa de acordo com Gil (2002) trata-se de um estudo de caso tendo como
caracteristica a andlise do desempenho do Programa Luz para Todos. Este estudo esta

baseado no levantamento de dados secundarios e analise documental.

Dentre os muitos dados secundérios levantados, foi dado destaque as informacgdes
obtidas dos Relatérios Executivos de atividades desenvolvidas pelo Centro de
Desenvolvimento Energético Amazdnico - CEDEAM. Pois estes dados mostraram-se de
grande relevancia para definir estratégias que pudessem contribuir na elevacio da eficiéncia

do programa.

No que tange a utilizacdo de Planilhas, Graficos, Quadros e Tabelas estas foram
obtidas junto aos departamentos de Distribuicio de Energia (DDI), Comercializacido de
Energia do Interior (DCI), Planejamento (DPL) da Manaus Energia. Tais dados contribuiram

para que o fosse identificado as agdes realizadas com a implantacdo do Programa.

Os Relatérios de gestdo de 2004 a 2006 do Programa Luz para Todos e demais
documentos referentes a distribui¢do e comercializa¢do do fornecimento de energia elétrica
permitiram que fatores restritivos pudessem ser identificados devido as peculiaridades de

nossa regiao.



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

Partindo de uma andlise desenvolvimentista, selecionamos importantes obras, que
pudessem dar fundamento teérico baseado em referéncias que expliquem as diferentes etapas
do processo de desenvolvimento. Sendo assim esta pesquisa fundamentada nestas obras, tenta
explicar de que forma a ampliacdo da oferta de energia elétrica, pode contribuir para o
desenvolvimento de uma regido e mais especificamente das localidades que compdem a zona

rural do municipio de Iranduba pertencente a regido Metropolitana de Manaus.

4.1 Desenvolvimento Regional

Sendo a base de intimeros estudos dentro da ciéncia econdmica o desenvolvimento
regional ndo possui um conceito especifico devido a sua andlise ser muito abrangente e
possuir vérios aspectos distintos como o social, politico e o econdmico. Tendo em vista a
existéncia destas variacdes em relagdo ao conceito de desenvolvimento regional Clemente et
al (2000) afirma que parte da polémica em torno deste conceito consiste na diferenciacdo

entre crescimento € desenvolvimento.

Vale ressaltar que nfo existe uma definicdo universalmente aceita de desenvolvimento e
crescimento econdmico. No entanto segundo Clemente et al (2000) existe duas correntes de
pensamento econdmico sobre estes dois conceitos uma mais tedrica, que considera

crescimento como sinénimo de desenvolvimento e uma segunda corrente voltada mais para
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realidade empirica, por entender que crescimento ¢ condi¢do indispensdvel para o

desenvolvimento, mas nio condi¢do suficiente.

Pertencentes a primeira corrente estio economistas como Meade e Solow, e os de
inspiragdo Keynesiana, como Harrod, Domar e Kaldor, por desenvolverem modelos de
desenvolvimento e crescimento de tradicdo neocldssica. Na segunda corrente estdo
economistas como Lewis (1969), Hirschman (1974), Myrdal (1968) e Nurkse (1957), embora
com raizes ortodoxas suas andlises e modelos se aproximaram mais da realidade das

economias subdesenvolvidas.

Na visdo de Souza (1999) o crescimento econdmico parte da idéia do crescimento do
produto isto € variagdo quantitativa de bens e servigos na economia. Nesse sentido Souza
(1999) caracteriza o desenvolvimento como uma mudanga qualitativa no modo de vida das

pessoas, das instituicdes e das estruturas produtivas.

No entanto para Clemente et al (2000) apesar da idéia de crescimento econdmico se
manter a mesma, a visao de desenvolvimento muda quando se utiliza como indicador a renda
per capita, isto € o total da producido de uma regido ou pais em valores monetarios dividido
pelo conjunto total da populacdo. Porém tal procedimento de andlise é impreciso quando nio
€ completado com outros indicadores como a distribui¢do de renda, acesso de bens e servicos

e educacdo.

Foi baseado nesta implicagdo que a idéia de desenvolvimento de uma economia sé é
alcancada quando esta avanca da primeira etapa (que € o crescimento econdmico) para a

segunda (que € préprio desenvolvimento). Tal idéia tornou-se mais atraente, principalmente
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quando fatores dindmicos e estruturais da economia sido incentivados como Agricultura,
Indistria e o Comércio. Esta idéia € aceita pelos economistas que acreditam que mudancgas
estruturais acarretam efeitos de desenvolvimento, fazem parte desta linha Prebisch (1949),

Furtado (1961) e Singer (1977).

Tais fatores dindmicos s6 podem se incentivados através do estimulo a infra-estrutura
econdmica de uma localidade ou regido. Segundo Hasenclever et al (2002) industrias
voltadas para a provisdo de infra-estrutura econémica como gis, dgua, telecomunicacdo,
transporte e eletricidade sdo caracterizadas como industrias de rede ou mercados imperfeitos

denominados monopdlios naturais.

4.2 Monopdlio Natural

De acordo com Varian (2006) os monopdlios sdo estruturas imperfeitas de mercado
onde apenas uma tnica empresa € ofertante de bens e servigcos no mercado. Quando ha
somente uma empresa no mercado os pre¢os nio sao dados, isto é, quem decide o nivel de
preco e produgdo que maximize os lucros € prépria empresa exercendo desta forma sua

influéncia sobre o mercado.

No entanto o nivel de preco a ser estabelecido e a producdo desejada sdo elementos
importantes que ndo podem ser escolhidos de forma separada. Conforme afirmagdo de Varian
(2006) para qualquer preco determinado, o monopdlio s6 poderd vender o que o mercado
suporta. Se escolher um preco muito alto, a empresa s6 conseguird vender uma pequena
quantidade, sendo assim o comportamento da demanda dos consumidores restringird a

escolha do monopolista no que tange ao preco e a quantidade.
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Suponhamos que o monopolista se defronte com uma curva de demanda linear onde:
p(y) =a- by (1)
A funcdo receita serd
1(y) = p(y)y = ay - by’ 2)
e a func¢fo receita marginal serd a derivada da funcao receita

RM(y) = a - 2by 3)

Observe que a funcdo receita marginal tem o mesmo intercepto vertical a como a
curva de demanda, mas com uma inclinacdo duas vezes maior. Isso nos da o entendimento

que a receita do monopolista € a curva de demanda do mercado.

Como o intercepto vertical é o a podemos pegar a metade do intercepto horizontal da
curva de demanda e ligar ambos com uma linha reta como mostra a Figura 1 que ilustra a

curva de demanda e a curva de receita do monopdlio.

Preco

Lucro==

CMe

CMa

P*

Demanda (inclinagdo = -b)
(inclinagdo = -2b)

v

A\
—
y

* Producao

Figura 1. Monopdlio como uma curva de demanda linear. A produgdo que maximiza os lucros do
monopolista ocorre onde a receita marginal se iguala ao custo marginal.
Fonte: Hal R. Varian. Microeconomia Principios bésicos. Pagina 457.
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A produgdo 6tima, y*, é o ponto onde a curva de receita marginal intercepta a curva de
custo marginal. O monopo6lio cobrard o preco méximo que puder obter a esse nivel de
produgdo, p(y*). Isto proporciona ao monopolista a receita de p(y*)y* da qual subtraimos o

custo total c(y*) = CMe(y*)y*, restando uma area de lucro como identificada acima (x).

E importante salientar que o monopélio é uma estrutura de mercado danosa para setor
privado por restringir a competi¢do e impor o nivel de preco a quantidade produzida de bens
servigos. Entretanto no que tange as indudstrias de rende que sdo um caso especial de
monopdlio natural (por oferecer bens e servi¢os esséncias como Agua, Luz, Gés e outros) esta
estrutura de mercado pode ser aceita desde que seja regulada pelo governo como no caso do

fornecimento de energia elétrica.

4.3 Regulacao da Industria Elétrica

O processo de reestruturagdo da industria elétrica brasileira tem como marco
fundamental a Lei de Concessdes (fevereiro de 1995) que estabelece regras para tarifas,
licitagd@o, autorizagdo e permissdo de concessdo, bem como determina as clausulas presentes
no contrato de concess@o. A Lei de Concessdes, que abrange todos os servigos publicos,
representa um marco importante para o setor elétrico. Ela viabiliza a abertura industrial no
capital privado, sinalizando o setor com o fim da integragdo vertical dividindo-o nos

segmentos de geracdo, transmissdo e distribuigao.

Um dos dispositivos institucionais mais importantes no processo de reestruturagcdo de
industria elétrica consiste na promulgacdo da Lei 9.427 (Dezembro/96). Essa Lei institui a

ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) disciplinando o regime das concessdes de
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servigcos publicos de energia elétrica, onde sdo estabelecidos principios bdsicos para o

processo de descentralizacdo e delegacdo de atividades para os estados da Federagao.

4.4 A Concessio de energia elétrica no Estado do Amazonas

A érea de concessdo da Companhia Energética do Amazonas - CEAM ¢ caracterizada
pela predominancia de comunidades de baixo poder aquisitivo, onde a renda é gerada em
grande parte pelos empregos originados das atividades do poder publico e do extrativismo
local. A maior parte das localidades atendidas possui menos de 2.000 consumidores e se
localizam em regides distantes e de dificil acesso, denotando um alto grau de dispersdo do

mercado atendido e a baixa densidade populacional dessas comunidades.

No ambito do Programa Luz para Todos, no tocante a drea de concessdo da CEAM,
estd previsto o atendimento de 70.000 unidades consumidoras (UC’s) até o ano de 2008. A
implantacdo desse programa aumentard ainda mais a dispersio do mercado atendido,
reforcando a idéia de que os servigos de energia elétrica prestados pela CEAM, devem ser

vistos, no sentido amplo do conceito, como bens publicos.

Dessa forma, se vislumbram uma excelente oportunidade de se utilizar, nessas
comunidades, tecnologias que facam uso de fontes de energias renovaveis — Teres, adequadas
as caracteristicas da regido, sendo ideal que o aproveitamento energético renovavel esteja
associado as atividades econdmicas locais e/ou ao aproveitamento de residuos (aparas de

madeira, bagaco de cana, etc.), reduzindo custos e gerando receita adicional.
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Para tanto, se torna imprescindivel o desenvolvimento de mecanismos que incentivem
o uso dos recursos energéticos locais e a implantacio de programas sociais nessas
comunidades que promovam a geracdo de trabalho e renda, reduzindo a dependéncia

energética e proporcionando beneficios sociais, econdmicos e ambientais.

4.5 Geracao de energia elétrica a partir de fontes renovaveis de energia

Para muitas fontes renovaveis de energia as tecnologias de producdo de eletricidade
podem ser consideradas provadas, embora em alguns casos ndo sejam ainda comerciais. O
dominio das tecnologias de conversdo de alta eficiéncia, por outro lado, é bastante

concentrado em poucos paises.

Energia edlica

A produgdo de eletricidade a partir da energia edlica é a que teve os resultados mais
significativos nos ultimos 15-20 anos, tanto em termos de capacidade instalada quanto na

reducdo dos custos da eletricidade gerada.

Segundo o Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica (CRSE), o crescimento
do setor tem sido de 25% e as andlises dos recursos edlicos mostram a possibilidade de

geragdo elétrica com custos da ordem de US$ 70 a US$ 80 por MW/hora.

De acordo com o MME, o custo de gera¢do da energia edlica ainda ¢ um dos mais
caros entre as tecnologias renovaveis em nivel comercial. Entretanto, o custo do aerogerador,
responsavel por cerca de 70% do investimento, continua a cair com o aprimoramento

tecnoldgico e a melhoria da eficiéncia das maquinas.
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Essa reducdo do custo é assegurada, também, por meio da existéncia de um mercado
mundial crescente, que, nos ultimos 15 anos, quadruplicou sua poténcia instalada, passando
de 10 GW para 40 GW. Hoje, a capacidade de geracdo edlica instalada no Brasil é de 20,3
MW, com turbinas de médio e grande porte conectadas a rede elétrica, existindo também

dezenas de turbinas edlicas de pequeno porte funcionando em locais isolados.

Energia solar fotovoltaica

Atualmente o custo das células solares ¢ um grande desafio para a inddstria e o
principal empecilho para a difusdo dos sistemas fotovoltaicos em larga escala. A tecnologia
fotovoltaica estd se tornando cada vez mais competitiva, tanto porque seus custos estdo
decrescendo, quanto porque a avaliagdo dos custos das outras formas de geragdo estd se
tornando mais real, levando em conta fatores que eram anteriormente ignorados, como a

questdo dos impactos ambientais.

No Brasil a geragdo de energia elétrica por conversdo fotovoltaica teve um impulso
notdvel, motivado pela implantacdo de projetos privados e governamentais em comunidades
isoladas, onde o atendimento por meio da expansdo do sistema elétrico convencional se

mostrou economicamente inviavel.

Para o meio rural brasileiro, a produgdo de eletricidade com células fotovoltaicas ndo
apresenta nenhuma barreira tecnoldgica, sendo o potencial bastante significativo, embora seja

uma alternativa mais adequada para atendimento de pequenas cargas. (Walter, A. 2000).
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Energia hidraulica

A tecnologia das micro e pequenas centrais hidrelétricas € plenamente dominada ja ha
muitos anos, podendo ser considerada totalmente comercial e confidvel. De acordo com dados
da Eletrobrds, em 1997 havia cerca de 340 Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs em
operacdo no Brasil, totalizando uma capacidade de cerca de 630 MW que foi basicamente

construida 30-40 anos atras.

Uma capacidade adicional de 790 MW pode ser viabilizada nos préximos anos, tendo-
se por base os quase oitenta projetos sob andlise ou até mesmo jd em construcdo. Tendo em
vista o porte das PCHs (na faixa de 1 a 30 MW) e o custo unitario de capital, que é da ordem
de 1.100 US$/kW instalado (custo médio de 28 empreendimentos em andamento), essa
alternativa parece ser invidvel para estabelecimentos rurais isolados, mas bastante factivel, por

exemplo, para cooperativas de eletrificacio rural.

Energia de biomassa

Segundo Bajay (2005), a fonte renovavel mais promissora para a Regido Norte, para a
geracdo de energia elétrica, € a biomassa, seja na forma de residuos de madeireiras, por
exemplo, para queima em unidades de cogerac@o, ou plantagdes com finalidades energéticas,

como, por exemplo, 6leos vegetais para queima em motores diesel.

A produgdo de eletricidade a partir da biomassa, em ciclos a vapor convencionais de
pequena capacidade, é comercial em paises como a Finlandia, a Suécia e em algumas regides

dos EUA. Ja a producdo de eletricidade em larga escala, em sistemas de alta eficiéncia
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(associados a gaseificacdo da biomassa e emprego do gids combustivel resultante na
alimentacdo de ciclos combinados de alto desempenho) envolve tecnologia ainda em

desenvolvimento, que pode atingir fase comercial em até 10 anos. (Walter, A. 2000)

Segundo Walter (2000), no caso da biomassa, consideradas as tecnologias provadas,
os ciclos a vapor com turbinas s6 seriam vidveis em complexos agroindustriais de pelo menos
médio porte. Por outro lado, ciclos a vapor com motores alternativos sdo plenamente
adequados para o meio rural, mas o uUnico fornecedor desses equipamentos encerrou suas
atividades no pais hd alguns anos justamente pelas dificuldades do mercado. Para as
tecnologias de gaseificacdo de biomassa e motores de combustio interna, bem como para o
emprego de Sleos vegetais, ainda € preciso se avangar no desenvolvimento para que esses

sistemas sejam confidveis e competitivos.

O maior empecilho a geracdo de energia elétrica através de fontes renovdveis
alternativas, em qualquer parte do mundo, € o seu elevado custo unitdrio de geragc@o vis-a-vis
as opcoes tradicionais. Logo, o desafio do planejamento energético é encontrar os nichos de
mercado em que cada tipo de tecnologia é mais competitivo. Os elevados custos de transporte
do dleo diesel na Amazodnia para geragdo de eletricidade em comunidades isoladas, devido as
grandes distncias e pequenas cargas elétricas envolvidas, abrem algumas oportunidades

interessantes para essas fontes na Regido, sobretudo para a biomassa. (Bajay, S.V. 2005).



5. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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Figura 2: Municipio de Iranduba pertencente a Regido Metropolitana de Manaus.
Fonte: Secretaria de Planejamento do Estado do Amazonas.

O municipio de Iranduba foi criado em 09/04/1963 sob a Lei n° 07 do mesmo ano,
tendo com Governador em exercicio o Sr. Anfremon D’Amazonas Monteiro. Em 1964, o

Governador Arthur César Ferreira Reis extingue o municipio com a Lei n® 41 de 24/07/1964.
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As origens do municipio se prendem a Manaus. A Capital do Estado conheceu época
de grande prosperidade na ultima década do século XX com o auge da era da borracha.

Passado pelo fastigio, Manaus experimentou periodo de estagnag@o e até retrocesso.

Com a implantagdo da Zona Franca de Manaus e do Distrito Industrial, reativou-se a
economia do municipio, florescendo em sua periferia varios nicleos populacionais. Entre eles

estd Iranduba, que a partir de 1976, veio recebendo considerdveis melhoramentos urbanos.

Em 10/12/1981, pela Emenda Constitucional n® 12, é desmembrado de Manaus e,
acrescido de territério adjacente até entdo pertencente a Manacapuru, passa a constituir
municipio auténomo, pelo Governador José Lindoso. Sua instalacdo efetivou-se com as

eleicdes de 1982 e com a posse de prefeito e vereadores em janeiro de 1983.

Aspectos Gerais

Lei de criagdo: Emenda Constitucional n° 12 de 10 de dezembro de 1981
Gentilico: Irandubense

Contagem da Populagao: (IBGE-2007) 32.869

Densidade (hab/km”): 14,84

Area (km?) : 2.215,0

Situacio Geografica

Coordenadas Cartesianas Localizagao Municipios Limitrofes

329’ de latitude sul e a 592 15" 3" RediZo do Rio Nearo/ Siolimées Careiro, Manaquiri, Manacapuru,
de longitude a oeste de Greenwich 9 9 Novo Airdo e Manaus

Tabela 1: Dados geogrificos de Iranduba
Fonte: IBGE/2007
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o . Distancia por via Distancia por linha
2
Area Territorial (km) Altitude (m) Fluvial reta a capital (km)
2.215,0 km? 30 m cima do nivel do mar 32 km 22 km
Tabela 2: Dados territoriais de Iranduba.
Fonte: IBGE/2007
Aspectos Demograficos e Sociais
1991 2000
Discriminacao
n2 % n2 %

Urbana 6.403 33,92 9.940 30,77
Rural 12.473 66,08 22.363 69,33
Homens 10.094 53,48 16.726 51,78
Mulheres 8.782 46,52 15.577 48,22

Total

18.876 100

32.303 100

Tabela 3: Populagdo de 1991 a 2000.
Fonte: IBGE/2000 - Censo Populacional

De 1991 a 2000 a populagdo Urbana de Iranduba apresentou um bom crescimento, no

entanto a populacdo Rural cresceu muito acima das expectativas representando em 1991 um

total de 12.473 individuos e elevando-se para 22.363 em 2000. Em 1991 a populacdo Rural

era de 66,08% da populagao total contra 33,92% da populagdo Urbana. Em 2000 a populacio

Rural chegou a 69,33% e a populacdo Urbana 30,77% isto €, a populagdo Rural cresceu

3,25% de 1991 a 2000 e a populagdo Urbana diminuiu em - 3,15%.
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O ndmero de homens era superior ao nimero de mulheres em 1991, no entanto esta
diferenca caiu em 2000, pois o percentual de homens em 2000 era de 51,78% contra 48,22%

do total de mulheres do municipio de Iranduba.

5.1 Indice de desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M

De acordo com os dados obtidos através do Atlas de Desenvolvimento Humano do
Brasil a média do IDH-M no Estado do Amazonas era de 0,618 sendo que, o municipio de
Iranduba encontrava-se na 7° colocacdo do ranking estadual dentro do universo de 62

municipios uma posi¢do muito boa no quesito desenvolvimento humano.

Quando o IDH-M do municipio de Iranduba é comparado a média da Regido Norte
que foi de 0,664 em 2000 sua colocacdo cai para 129° do ranking regional num universo de
449 municipios e para 3.083 quando comparado a média nacional que foi de 0,699 num

universo de 5.507 municipios.

Indicadores 1991 2000
IDH-Educacao 0,653 0,766
IDH-Renda 0,564 0,563
IDH-Longevidade 0,640 0,754
IDH-Municipal 0,619 0,694

Tabela 4: IDH-M de Iranduba 1991 a 2000.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil
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De acordo com os dados obtidos pelo Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil,
na Tabela 04 de 1991 a 2000 o IDH-M do municipio de Iranduba elevou-se de 0,619 em 1991
para 0,694 em 2000, sendo que o IDH-Educagio foi o Indice que obteve um crescimento mais
expressivo em detrimento aos demais Indices, saltando em 1991 de 0,653 para 0,766 em

2000.

5.2 Produto Interno Bruto - PIB

R$ 1.000
Municipios da RMM 2002 2003 2004 2005

Manaus 17.795.524 20.640.578 25.473.267 27.214.213
Careiro da Varzea 54.157| 57.435 59.598 71.233
Iranduba 78.213] 89.621 97.136 136.516
Itacoatiara 185.607 211.369 373.629 455.619
Manacapuru 150.732 174.208 199.968 282.213
Novo Airdo 20.770 21.610 23.514 25.984
Presidente Figueiredo 137.868 172.658 173.324 303.882
Rio Preto da Eva 41.547 47.778 53.034 77.939

Total 18.464.418 21.415.257 26.453.470 28.567.599

Tabela 5: Produto Interno Bruto da Regido Metropolitana de Manaus 2002 a 2005.

Fonte: IBGE/ DEPI/SEPLAN

Conforme os dados obtidos junto a Secretaria Planejamento do Estado do Amazonas -
SEPLAN, dentro do conjunto dos sete municipios que compdem a Zona Metropolitana de
Manaus o municipio de [randuba apresentou um salto no crescimento do seu Produto Interno
Bruto (PIB) de R$ 78.213 milhdes em 2002 para R$ 136.516 milhdes em 2005 configurando
num avango significativo na sua participacdo no conjunto do PIB dos sete municipios da
Regido Metropolitana de Manaus. Desta forma torna-se imprescindivel a implantacdo e
ampliacdo de politicas desenvolvimentistas para dar continuidade ao bom desempenho deste

municipio frente a necessidade de desenvolver-se a regido.



6. ANALISE DE DADOS

Com o intuito de erradicar da grande parcela da populacio do meio rural o
desprovimento do acesso a energia elétrica até 2012 foi que o Governo Federal por meio do
Decreto n° 4.873, de 11 de novembro de 2003, instituiu o Programa de Universalizacdo do
Acesso a Energia Elétrica - LPT. Em conformidade com os termos do art. 3° do Decreto, o
Programa serd coordenado pelo Ministério de Minas e Energia - MME e sua
operacionalizacdo ficard a cargo das Centrais Elétricas Brasileiras S.A - ELETROBRAS e das

demais empresas que compdem o sistema elétrico nacional.

6.1 Panorama Nacional do acesso a energia elétrica

Desenvolver de forma satisfatoria o Programa LPT, faz deste um grande desafio, visto
que, o Brasil dentre suas caracteristicas peculiares apresenta um alto grau de desigualdade
regional o que torna a operacionalizacdo e o atendimento em energia elétrica bastante
onerosa. Mesmo sendo a energia elétrica ofertada através de estruturas de mercado
imperfeitas como o Monopdlio, como j4 foi visto anteriormente torna-se imprescindivel que

ao menos os domicilios localizados no meio rural tenham acesso a este servigco publico.

Foi constatado conforme dados extraidos do Censo 2000 do IBGE que existiam

aproximadamente 2 milhdes de domicilios rurais sem o acesso a energia elétrica ou
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aproximadamente 10 milhdes de brasileiros ndo atendidos. Segundo dados do IBGE em torno

de 90% destas familias possuem renda inferior a trés saldrios minimos.

O desafio de desenvolver regides tdo desiguais ndo é menor que o papel decisivo que
possui a agricultura no processo de transformacdo econdmica. Segundo Pastore (1973) o
desenvolvimento econdmico envolve basicamente a transformacdo de uma economia
dominantemente agricola para uma economia com setor urbano-industrial expressivo e em

crescimento, idéia esta também defendida por Furtado(2000) e Souza(1999).

A energia elétrica é fundamental para dar continuidade na rotacdo econdmica do
desenvolvimento, pois com o acesso a energia um grande nimero de empreendimentos
comerciais pode ser criado, e um acesso maior, incentiva a um aumento no consumo de bens
duraveis como eletrodomésticos que possuem um alto valor agregado. Ndo oferecer acesso a

este servico publico pode levar a um quadro de retrocesso como mostrado na Figura 3.

Panorama Nacional da Exclusédo Elétrica domicilios sem acesso (rural)
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Figura 3: Panorama nacional da exclusao elétrica.
Fonte: Manual de Operacionalizacdo do Programa Luz Para Todos.
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De acordo com Aratjo et al (1977) por muito tempo, nenhuma tentativa foi feita para
fortalecer a infra-estrutura fisica das estradas, energia e comunicac¢do na agricultura. Diante
deste quadro dificil e preocupado com o alto indice de exclusio do acesso a energia elétrica

principalmente no meio rural foi que Governo Federal implantou o Programa LPT em 2004.

6.2 O desempenho do Programa Luz Para Todos

A operacionalizagdo do Programa LPT ¢é feito por meio das ag¢des da Comissdo

Nacional de Universalizacdo - CNU, do Comité Gestor Nacional - CGN e Comités Gestores

Estaduais - CGE que interagem com outros agentes conforme a Figura 4.

Co_rmssaq Naf:lonal de ESTADO E—
Universalizagdo - CNU | ——» —

Ministério de Minas e
Energia -MME — ANNEL

Agente Executor.
Concessionarias e
Permissionarias de
Energia Elétrica e

Cooperativas de
Eletrificacdo Rural

Comité Gestor Nacional -
CGN

R ELETROBRAS
> . D —
Secretaria Executiva «— SEE [——
Operacional
Coordenadoria Regional
|
v
Comissao Nacional de _
Universalizagéo - CNU 5 ( IMPLANTACAO

Figura 4: Estrutura Operacional
Fonte: Manual de Operacionalizagdo Luz Para Todos.

No que tange a operacionalizacio do Programa LPT no Estado do Amazonas o

mesmos esta sendo executado pela atual Amazonas Energia S.A, que herdou da extinta
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Companhia Energética do Amazonas - CEAM o encargo de implantar e ampliar as agdes do

mesmo no interior.

A Regido Metropolitana de Manaus — RMM, que conta com 1.851.018 habitantes
(conforme contagem populacional do IBGE de 14 de novembro de 2007) foi criada em 30 de
maio de 2007 pela Lei Complementar n° 52/2007 e modificada no dia 27 de dezembro de
2007 pela Lei Complementar n°® 59/2007, que incluiu o municipio de Manacapuru, que
engloba Manaus e mais sete municipios do Estado do Amazonas: Manaus, Careiro da Virzea,

Iranduba, Itacoatiara, Manacapuru, Novo Airao, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva.

Dos sete municipios que compdem a RMM o municipio de Iranduba foi o selecionado
devido ao significativo avango do Programa na Zona Rural e nas vicinais do interior de
Iranduba. N@o obstante a tudo isso a implantacdo e melhoria no fornecimento de energia
elétrica possibilitardo alavancar o Pélo Oleiro neste municipio ja implantado com incremento

na geragdo de renda e emprego.

Segundo dados obtidos junto a concessiondria Amazonas Energia S.A, o quadro do

desempenho do setor elétrico no municipio se apresentou de seguinte forma.

Municipio Ano Geracao Bruta Poténcia Demanda Horas de
(MWh) Instalada (KW) | Maxima (KWh/h)| funcionamento
2003 37.866 6.200 7.427 24
2004 37.385 6.000 6.924 24
Iranduba 2005 40.987 7.300 8.426 24
2006 48.930 - 11.765 24
2007 59.422 - 10.714 24

Tabela 6: Desempenho do setor elétrico no municipio de Iranduba.
Fonte: Anudrio Estatistico do Amazonas.
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Na Tabela 6 podemos ver que em 2003 a Geracdo Bruta em (MWh) foi de 37.866
sofrendo sucessivos aumentos até alcancar em 2007 o patamar de 59.422. Da mesma forma a
Demanda méaxima alcangada em 2003 foi de apenas 7.427 KWh/h elevando-se ao expressivo
valor de 10.714 KWh/h em 2007 o que nos leva a entender que a ampliacdo da oferta de

energia elétrica foi fundamental para o desenvolvimento do municipio.

Dando continuidade ao estudo sobre o desempenho do setor elétrico no municipio de
Iranduba, vamos verificar se houve ou nao aumento no nimero de consumidores por classe

dado este apresentado na Tabela 7.

Classes de Consumo 2006 2007
Residencial 4.097 4.758
Industrial 35 33
Comercial 458 489
Rural 924 1.261
Poder Publico 85 100
lluminag&o Publica 2 2
Servigo Publico 9 8
Proprio 2 2

Total 5.612 6.653

Tabela 7: Nimero de Consumidores por classe de 2006-2007.
Fonte: Anudrio Estatistico do Amazonas.

De acordo com a Tabela 7 ocorreu um aumento bastante expressivo no nimero de
consumidores na classe rural, onde em 2006 era de 924 consumidores e saltou para 1.261
consumidores em 2007. Vale ressaltar que em 2007 o nimero de Residéncias com acesso a
energia elétrica alcangou o total de 4.758 e o nimero de empreendimentos industriais caiu de

35 em 2006 para 33 em 2007, dado este nao muito bom.
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Este resultado é muito importante, pois segundo a proposta do Programa LPT a meta é
alcancgar o maior nimero possivel de consumidores da classe rural. Isto mostra que a pesar das
grandes dificuldades enfrentadas pela concessiondria de energia elétrica frente a uma regido

isolada e por vezes de dificil acesso os resultados positivos comecam a aparecer.

Na primeira etapa de implantagdo do Programa LPT no interior do municipio de
Iranduba um grande ndmero de Ramais foram atendidos permitindo desta forma que
comunidades muitas vezes isoladas finalmente tenham acesso ao fornecimento de energia

elétrica conforma Quadro 1.

. Poténcia
Localidade Inicio Fim Custo(R$) Consumido| Rede AT | Rede BT Poste | Trafo | Instalada
res (km) (km)
(kVA)
Ramal Santo | 5155005 | 25/05/2005 113.536,85 9 5,38 0,00 40 8 0
Antbnio
Ramaldo 1 /10/2004 | 24/05/2005 45.477,43 7 1,99 0,00 28 6 0
Biribazal
Tiha do Baixio| 01/11/2004 | 07/04/2005 243.480,90] 84 9,30 0,00 9% | e 0
IRANDUBA |Ramal da
12 tranche |Sum Ban | 01/10/2004 | 24/05/2005 11.638,63 7 0,23 0,00 7 2 0
Comunidade
Sdo 01/02/2005 | 18/04/2005 39.993,82 18 3,23 0,00 29 8 0
Sebastido
ig;a'do 01/10/2004 | 24/05/2005 9.620,23 2 0,36 0,00 4 2 0
Ramal do Z¢ /102004 | 24/05/2005 35.473,55 5 1,81 0,00 22 4 0
Mineiro
Ramal Nova . /102004 | 24/05/2005 48.225,89 7 2,44 0,00 30 7 0
Esperancga
Ramaldo | 57/04005 | 18/05/2005 95.467,15| 54 0,46 0,00 8 35 0
Janauari
Comunidade | ,-,14 2005 | 26/05/2005 110.231,99] 151 0,34 1,77 33 4 0
do Ariau
Ramal do
IRANDUBA 09/09/2005 | 19/09/2005 49.040,53 6 3,25 0,00 36 5 0
Veloso
12 tranche Sistemas
€mas 1 41/05/2005 | 28/05/2005 65462,12 25 0,52 0,00 122 | 23 0
Individuais
Comunidade
Costa do 27/11/2006 | 2/1/2007 147.454,67 49 10,19 0,20 | 108 | 23 115
Xiborena
Comunidade
Costa do 15/10/2006 | 21/11/2006 82.557,85 64 0,17 1,96 36 | 16 120
Cataldo
SUB-TOTAL 1.097.661,61] 488 39,67 | 3,93 | 491 | 205 235

Quadro 1: Obras executadas primeira etapa.
Fonte: Amazonas Energia S.A
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Na segunda etapa de acordo com os dados apresentados pelo Quadro 2, foram
concluidas as obras do Vicinal Braco da Irene (Ramal Km 26) e do Ramal do Km 26 no dia
14/07/2007, Comunidade de Santa Luzia e Paracudba dia 13/02/2007 € Ramal do Janauari em
10/08/2007. Todas estas obras tiveram um custo total de R$ 627.316,25 para que um total de

150 familias fossem atendidas com Poténcia Instalada de mais de 400 kVa.

. Poténcia
Localidade Inicio Fim Custo(R$) Consumid| Rede AT | Rede BT Poste | Trafo | Instalada
ores (km) (km)
(kVA)
Vicinal Braco da Irene | 0 007 | 14/7/2007|  72.607,98] 17 1,60 0,00 20 | 15 75
(Ramal do km 26) U ! !
Ramal do km 26 2/7/2007 |14/7/2007| 202.490,54 26 6,95 002 | 8 | 18 90
Comunidade Santa Luzia | 1 5007 | 13//2007| 16174342 82 5,88 012 |e800] 36 190
e Paracuuba
Ramal do Janauari 23/6/2007 | 10/8/2007| 190.474,31 25 5,88 00 | 69 | 22 110
SUB-TOTAL 627.316,25| 150 2031 | 014 | 237 | 91 465

Quadro 2: Obras executadas segunda etapa.
Fonte: Amazonas Energia S.A

A drea de concessdo da Amazonas Energia S.A € caracterizada pela predominancia de
comunidades de baixo poder aquisitivo, onde a renda é gerada em grande parte pelos
empregos originados das atividades do poder publico e do extrativismo local. Segundo Alves
(2006) a maior parte das localidades atendidas possui menos de 2.000 consumidores e se
localizam em regides distantes e de dificil acesso, denotando um alto grau de dispersdo do

mercado atendido e a baixa densidade populacional dessas comunidades.

De acordo com Texeira (2006), é possivel se vislumbrar uma excelente oportunidade
de se utilizar, nessas comunidades, tecnologias que facam uso de fontes de energias
renovdveis, adequadas as caracteristicas da regido, sendo ideal que o aproveitamento

energético renovdvel esteja associado as atividades econdmicas locais e/ou ao aproveitamento
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de residuos (aparas de madeira, bagaco de cana, etc.), reduzindo custos e gerando receita

adicional.

6.3 Centro de Desenvolvimento Energético Amazonico - CDEAM

Para tanto, se torna imprescindivel o desenvolvimento de mecanismos que incentivem
o uso dos recursos energéticos locais e a implantacio de programas sociais nessas
comunidades que promovam a geracdo de trabalho e renda, reduzindo a dependéncia

energética e proporcionando beneficios sociais, econdmicos e ambientais.

Dessa forma foi dado inicio a busca pela implantacdo de uma infra-estrutura adequada,
na regido Norte do Brasil, para apoiar o processo de capacitagdo e formacdo de recursos
humanos na area de fontes renovaveis de energia, dando suporte aos programas do Governo
Federal. Diante deste desafio nasceu em 9 de junho de 2004 pela resolucdo N° 009/2004 O

Centro de Desenvolvimento Energético Amazonico - CDEAM.

O CDEAM tem desenvolvido a¢des de pesquisa, extensdo e capacitacdo de recursos
humanos, fundamentalmente nas 4reas de eficiéncia energética e fontes renovaveis de energia.
O CDEAM também tem contribuido com o desenvolvimento do setor energético regional,
capacitando recursos humanos, e ainda, participando e organizando eventos que promovem 0

debate dos problemas deste setor no contexto amazodnico brasileiro.
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6.4 Estrutura Administrativa

De acordo com o Relatério Executivo (2006) a estrutura administrativa do CDEAM é
composta por uma diretoria, por trés coordenacdes e pela assessoria de marketing. As
deliberacdes, na esfera do Centro, sdo tomadas pelo Conselho de Centro, composto pelo

Diretor, que € o presidente, e pelos coordenadores.

As coordenacdes sao: Coordenacdo de Projetos e Captagcdo de Recursos; Coordenacio

de Transferéncia de Resultados e a Coordenacio de Formacdo de Recursos Humanos.

6.5 Infra-Estrutura do CDEAM

No que tange a infra-estrutura a sede do CDEAM ¢ o prédio existente na Fazenda
Experimental da Universidade Federal do Amazonas - UFAM no km 38 da BR 174,
construido com recursos do Convenio 012/2001 - MME. Contudo por ter sido criado dentro
da Faculdade de Tecnologia da UFAM e por razdes logisticas o CDEAM ocupa alguns

ambientes no Campus Norte da Universidade e na Fazenda Experimental.

De acordo com o Relatério Executivo (2007) o CDEAM conta atualmente, no campus
universitario da UFAM, com duas salas para a administra¢io (cada uma com 25 m*). Em uma
das salas funciona a diretoria do Centro, sendo a outra ocupada palas coordenacdes de

Projetos e Captacdo de Recursos e de Formacdo de capital intelectual.

O CDEAM dispde ainda, de uma sala para pesquisadores (50 m?), com 22 postos de

trabalho dotados de computador com acesso a Internet, com 5 impressoras que trabalham
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compartilhadas e mais 1 scanner de mesa. Para atividades de ensino o CDEAM dispunha de

uma sala de aula com capacidade para 40 alunos.

No que tange os laboratdrios utilizados para desenvolvimento de energia alternativa e
testes de desempenho de motores com combustivel alternativo sabe-se que na UFAM existem
dois laboratérios deste tipo. O primeiro é o Laboratério de Motor de Combustido Interna

destinado a realizagcdo de testes e o segundo é trata-se do Laboratério de Otimizacdo de

Sistemas Motrizes ja em funcionamento desde 2006.

Na fazenda experimental o Centro conta com mais 5 laboratdrios, a saber, Laboratério
de energia solar que funciona em uma drea de 45,87 m” climatizada, cujas praticas versam
sobre o uso da energia fotovoltaica para iluminagdo e acionamento de pequenas cargas, uso de

energia fotovoltaica para bombeamento e energia solar térmica para aquecimento d agua.

Laboratério de andlises fisico-quimicos de biomassa sélida construido numa édrea de
45,87 m’ possuindo vidrarias diversas, funcionam equipamento modernos como bomba
calorimétrica, balanga eletrdnica, forno, estufa, microscépio eletronico, dessecador, bomba de
vacuo e moinho de bolas. Existe ainda na drea externa, um forno de barro para producio de

carvao, que € utilizado também para as atividades praticas.

Laboratério de Gaseificacio que funciona numa drea de 54,12 m* e esta dividido em
trés ambientes sendo que, um dos ambientes com 20 m” é destinado aos instrumentos de
medi¢do, onde os alunos podem verificar através do computador, em local seguro e
climatizado. O segundo ambiente com drea de 3,61 m? consiste em um deposito de biomassa e
o terceiro € onde se encontra instalado o sistema de gaseificacdo e toda a ferramentaria

adquirida.



39

O Laboratdrio de Biodigestdo funciona ao ar livre constituido de dois biodigestores,
sendo um do tipo Chinés e o outro Indiano. O gés € canalizado para suprir uma geladeira, um

lampido e um fogdo que sdo utilizados para as praticas de pesquisa.

Para o estudo de fontes renovaveis de energia que utilizem a forca da dgua como
combustivel foi criado o Laboratério de Hidroenergia. Esse laboratério possui uma roda
N . . 2 . . . .
d*4gua ao ar livre em uma casa de maquinas (12 m” ) com uma turbina tipo Michael Banki e

painel elétrico.



CONCLUSAO

Esta pesquisa se mostra de grande importdncia no contexto do desenvolvimento
regional a partir da ampliacdo da oferta de energia elétrica em uma regido tdo carente de infra-
estrutura como a regido Amazonica. E notério os esfor¢os do Governo Federal em diminuir a
grande massa de excluidos do acesso a energia elétrica, mas como ja foi levantado neste
trabalho o Brasil é um grande pais complexo repleto de diferencgas e particularidades que o

tornam um grande desafio.

O que dizer da regido Amazdnica tdo cheia de dificuldades ( como a floresta, os rios e
o regime das chuvas) que deveras torna a transmissdo e distribuicdo de energia uma
empreitada arriscada e bastante onerosa. Muitas das centrais de energia espalhadas pelo
interior funcionam a 6leo diesel que em sua maioria € rebocado rio abaixo ou rio acima por

empurradores que levam dias e até semanas!

De acordo com os dados apresentados nesta pesquisa podemos concluir que o esforco
feito em conjunto pelas concessiondrias de energia elétrica, Eletrobrds e Ministério de Minas
e Energia estd surtindo o efeito esperado. Em 2007 a Geracdo Bruta de Energia chegou ao

patamar de 59.422 MWh e a demanda saltou de 7.427 em 2003 para 10.714 KWh.

O nimero de consumidores por classe apresentou um dado bastante interessante o

ndmero de residéncias com acesso a energia elétrica aumentou de 2006 para 2007 em 600
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residéncias. Na Zona Rural o aumento foi mais expressivo saltando de 924 consumidores em

2006 para 1.261 em 2007, demonstrando que o Programa esta avancando.

A grande maioria das 4dreas interiores € desprovida de infra-estrutura fisica e social,
impossibilitando a promocio da melhoria da qualidade de vida de seus habitantes, problema
agravado pela dispersdo da populagdo. No que tange o municipio de Iranduba pertencente a
Regido Metropolitana de Manaus, esses fatores dificultam os investimentos ptblicos de modo

mais uniforme e menos pontual como vem se processando.

A geracdo de eletricidade a partir de fontes renovdveis de energia pode,
potencialmente, contribuir tanto do ponto de vista ambiental quanto social, em funcdo de
menores emissdes atmosféricas, menor consumo de dgua, geragdo de empregos € incentivo a
atividade econdmica em nivel local. No entanto, o usufruto desses beneficios depende em

grande parte da forma como estd se dando a inser¢@o dessas tecnologias.

Finalmente, o Governo Federal s6 conseguird efetivamente eliminar a exclusdo
elétrica no interior do Estado do Amazonas, se: promover acdes sociais que gerem emprego €
renda, evitando a inadimpléncia e a conseqiiente interrup¢do do fornecimento de energia;
promover a implantacdo e manutencdo de sistemas que utilizem fontes renovaveis de energia
nas localidades onde o atendimento tradicional é completamente invidvel e adotar medidas

regulatdrias que contribuam para o fomento das fontes renovaveis.
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