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RESUMO

A cultura do milho é a mais difundida no Brasil, integrante do grupo dos maiores produtores
mundiais, sendo superado apenas pelos Estados Unidos e pela China. No entanto, a
produtividade média brasileira € muito baixa em relacdo a dos paises mais desenvolvidos. O
objetivo deste projeto foi analisar o crescimento da cultura de milho submetido a trés tipos de
tratamentos, de maneira a identificar aquele que apresentar maior indice de &rea foliar. Dessa
forma, varios indices fisioldgicos sdo deduzidos e utilizados na tentativa de explicar e
compreender as diferencas de comportamento das comunidades vegetais. Entre os mais
utilizados, encontram-se o indice de area foliar, taxa de crescimento da cultura e taxa de
assimilacdo liquida. Pensando em estudar os indices fisiolégicos da cultura do milho, os
experimentos foram montados nas condi¢des de campo do ICSEZ, dessa forma, para o plantio
do milho seguiram os seguintes tratamentos: a primeira parcela (testemunha absoluta) nédo
recebeu nenhum tipo de adubacdo; a segunda parcela foi conduzida com adi¢do de matéria
organica; e a terceira parcela recebeu adubacdo mineral, em funcdo da anélise fisico-quimica
do solo da area experimental. Cada tratamento foi constituido por uma faixa de quatro linhas
de milho espacadas de 0,80m, ou seja, 3 parcelas de 4,0m x 3,2m, com éarea Util de 2,0m x
1,60m e quatro plantas por metro. Em todos os tratamentos, as sementes adquiridas foram
certificadas (tratadas), préprias para o plantio. As analises consistiram na extracdo de duas
plantas de cada tratamento a cada 07 dias, de forma aleat6ria. Apos coleta, as plantas foram
acondicionadas em sacolas plasticas e encaminhadas ao laboratério, com o intuito de
minimizar as perdas de umidade. Em seguida foram retiradas as folhas pesando-as
imediatamente em balanga com precisdo de 0,1g, dessa forma, obtém-se o peso da folha
umida, bem como do caule e também das raizes. As folhas foram decalcadas em papel, que
foi comparada ao peso padrdo de um recorte de 100 cm?, a exemplo da anterior. Os decalques
também foram pesados, como segue: massa caulinar Umida, a massa foliar dmida, o peso
padrdo e os pesos dos decalques. As partes da planta (folhas, caule e raizes) foram
acondicionadas, separadamente, em sacos de papel e em seguida colocados em estufa, onde

permaneceram durante um periodo de 48 horas a 85 °C.

Palavras-Chave: indice de area foliar; massa foliar imida; taxa de crescimento.



ABSTRACTS

The objective of this project will be to analyze the growth of the corn culture submitted to
three types of treatments, in way to identify that that to present larger index of foliar area. The
culture of the corn is the spread in Brazil, integral of the group of the largest world producers,
being just overcome by the United States and for China. However, the average Brazilian
productivity is very low in relation to the one of the countries more developed. In that way,
several physiologic indexes are deduced and used in the attempt of to explain and to
understand the differences of behavior of the vegetable communities. Among the more used,
they are the index of foliar area, growth rate of the culture and tax of liquid assimilation.
Thinking about studying these indexes, experiments will be mounted in the conditions of field
of ICSEZ, in that way, for the planting of the corn they will follow the following treatments:
the first portion (he/she testifies absolute) it won't receive any manuring type; the second
portion will be driven with addition of organic matter; and the third portion will receive
mineral manuring, in function of the physiochemical analysis of the soil of the experimental
area. Each treatment will be constituted by a strip of four spaced corn lines of 0,80m, in other
words, 3 portions of 4,0m x 3,2m, with useful area of 2,0m x 1,60m four plants for meter. In
all of the treatments, the acquired seeds will be certified (treated), own for the planting. The
analyses will consist of the extraction of two plants of each treatment every 15 days, in a
random way. After collection, the plants will be conditioned in plastic bags and directed to the
laboratory, with the intention of minimizing the humidity losses, soon afterwards the leaves
will be removed weighing them immediately in scale accurately of 0,1g, in that way, it is
obtained the weight of the humid leaf, as well as of the stem and also of the roots. The leaves
will be traced in paper, that will be compared to the standard weight of a cutting of 100 cm2,
to example of the previous. The tracings will also be heavy, as it proceeds: mass humid
caulinar, the humid foliar mass, the standard weight and the weights of the tracings. The parts
of the plant (leaves, stem and roots) they will be conditioned, separately, in paper bags and
soon afterwards put in greenhouse, where they will stay during a period of 48 hours to 85 °C.

Word-key: index of foliar area; humid foliar mass; growth rate.
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1 INTRODUCAO

A cultura do milho é a mais difundida no Brasil, integrante do grupo dos maiores
produtores mundiais, sendo superado apenas pelos Estados Unidos e pela China. No entanto,
a produtividade média brasileira é muito baixa em relacdo a dos paises mais desenvolvidos,
segundo as ultimas projecdes fornecidas pelo AGRIANUAL (2008), Grafico 1. Logicamente,
no Brasil existem produtores que atingem patamares de produtividade equivalentes aqueles
obtidos pelos americanos. Entretanto, a existéncia de grande nimero de pequenos produtores
com economia de subsisténcia, emprego de baixa tecnologia e do minimo de recursos,
promove acentuada queda na produtividade nacional. Além disso, grande parcela da area
destinada ao plantio do milho é composta de solos ja& depauperados por uma agricultura

descompromissada com a conservagao do agroecossistema.
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Gréfico 1 — Producéo mundial de milho 2008.
FONTE: AGRINUAL, 2008.

O milho (Zea mays L.) é uma planta que pertence a familia Gramineae/Poaceae. O
cardter mondico e a sua morfologia caracteristica resultam da supressdo, condensacao e
multiplicacdo de vérias partes da anatomia bésica das gramineas. Ele é uma das plantas

cultivadas de maior interesse, quanto & sua origem, estrutura e variagdo. Somente é conhecido



em cultivo e, na sua forma atual, ndo apresenta indicativos de que poderia subsistir sem o0s
cuidados do homem. A pesquisa tem desenvolvido tipos tdo diferentes de milho que seu
cultivo é possivel desde o Equador até o limite das terras temperadas e desde o nivel do mar
até altitudes superiores a 3.600m. Essa adaptabilidade, representada por genotipos variados, €
paralela a variedade de sua utilizacdo como alimento, forragem ou na industria. O milho é
cultivado em regides cuja precipitacdo varia de 300 a 5.000 mm anuais, sendo que a
quantidade de agua consumida por uma planta de milho durante o seu ciclo esta em torno de
600 mm (ALDRICH et al., 1982 apud MAGALHAES et al., 2002). Dessa forma, a absorcao,
0 transporte e a consequente transpiracao de dgua pelas plantas sdo consequéncia da demanda
evaporativa da atmosfera (evapotranspiracdo potencial), resisténcia estomatica e difusdo de
vapor, agua disponivel no solo e densidade de raizes (KLAR, 1984). A planta absorve adgua do
solo para atender as suas necessidades fisioldgicas e, com isto, suprir a sua necessidade em
nutrientes, que sdo transportados junto com a agua, sob a forma de fluxo de massa. Do total
de 4gua absorvida pela planta, uma quantidade bem reduzida (cerca de 1%) é retida pela
mesma. Embora se possa pensar que ha desperdicio, na verdade isso ndo ocorre, pois € pelo
processo da transpiracdo (perda de calor latente) que os vegetais controlam a sua temperatura
(KLAR, 1984; MAGALHAES et al., 1995). Varios indices fisiologicos sdo deduzidos e
utilizados na tentativa de explicar e compreender as diferengas de comportamento das
comunidades vegetais. Entre os mais utilizados, encontram-se o indice de area foliar, taxa de
crescimento da cultura e taxa de assimilacdo liquida (PEREIRA e MACHADO, 1987 apud
MOURA et al., 2006). Segundo Nogueira et al. (1994) a analise de crescimento é uma técnica
fundamental para quantificar esses componentes de crescimento, representando o primeiro
suporte na avaliacdo da producdo primaria, e por isto € considerada um metodo pratico para
estudar a taxa fotossintética de producdo. Esta representa o primeiro passo na analise da

producdo de vegetal e requer informacGes que podem ser obtidas sem necessidade de



equipamentos sofisticados. A area foliar de uma planta depende do nimero e do tamanho das
folhas e, por consequéncia, do estadio de desenvolvimento da planta. O indice de area foliar
(IAF), definido pela relacdo da area total foliar por unidade de area explorada pela cultura,
depende da fertilidade do solo, das condi¢des climaticas, do espacamento e, principalmente,
do material genético. O IAF representa a capacidade que a comunidade vegetal tem para
explorar o espaco disponivel. A variacdo temporal da area foliar em geral aumenta até um
limite maximo, no qual permanece por algum tempo, decrescendo em seguida, devido a
senescéncia das folhas velhas. Como a fotossintese depende da area foliar, o rendimento da
cultura serd maior quanto mais rapido a planta atingir o indice de area foliar maximo e quanto

mais tempo a area foliar permanecer ativa (PEREIRA e MACHADO, 1987).



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A interacdo da matéria organica com a fracdo argila tem influéncia marcante no
desenvolvimento da estrutura do solo. O composto organico quando utilizado de forma
isolada ou associada a adubos minerais, possui propriedades altamente benéficas ao solo, tais
como: retencdo de umidade, fornecimento de nutrientes, ativacdo da microbiota do solo,

melhoria da textura e estrutura dentre outras (SOUZA apud PREZOTT]I, 1997).

A analise de crescimento descreve as condi¢des morfofisiologicas da planta em
diferentes intervalos de tempo, acompanhando assim seu crescimento, o que segundo
Benincasa (2003) é o meio mais acessivel e bastante preciso para avaliar o crescimento e

mensurar a contribuicdo de diferentes processos fisioldgicos sobre 0 comportamento vegetal.

A cultura do milho, normalmente, remove expressivas quantidades de nitrogénio para
complementar a quantidade suprida pelo solo, quando sdo desejados altos rendimentos.
Destaca-se como uma cultura de importancia socioecondmica, pois é uma das principais
fontes de carboidratos para as populagdes rurais e urbanas e o principal componente

energeético na racdo de animais (FANCELLI & DOURADO NETO, 2000).

O milho € exigente em condi¢cBes quimicas e fisicas, garantindo as melhores
producdes quando cultivado em solos francos, desde que sejam profundos ricos em humus,
bem drenados e arejados e que garantam suficiente umidade e nutrientes minerais (SILVA,

2000).

Entre os fatores para se aumentar a produtividade, esta a nutricdo adequada, com 0 uso
de programas de adubacdo que estabelecam o balango entre os nutrientes. Segundo Fornasieri
Filho (1992) para cada tonelada de graos de milho produzido é exportado cerca de: 16,5 kg de

N; 9,1 kg de P.Os, e 6,1 kg de KO.



As épocas de semeadura do milho referem-se ao periodo em que a cultura tem maior
probabilidade de encontrar condi¢bes favoraveis ao seu desenvolvimento. Nesse sentido,
embora as plantas respondam a interacdo de todos os fatores climaticos, a precipitacdo
pluviométrica, a temperatura e a radiacdo solar sdo os que tém maior influéncia no
desenvolvimento da cultura e, consequentemente na sua produtividade final. Portanto as

épocas de semeadura variam de acordo com as regides do pais (LAZZAROTTO et al., 1997).

Produtividade Nutrientes extraidos

Tipo de exploracao 4 N | P | K | Ca | Mg

T ha 1

Kg ha
3,65 77 9 83 10 10
5,8 100 19 95 7 17
Graos 7,87 167 33 113 27 25
9,17 187 34 143 30 28
10,15 217 42 157 32 33
11,6 115 15 69 35 26
. 15,31 181 21 213 41 28
Silagem

17,13 230 23 271 52 31
18,65 231 26 259 58 32

Quadro 1— Extracdo média de nutrientes pela cultura do milho destinada & producdo de grdos e
silagem em diferentes niveis de produtividade.
FONTE: COELHO et al. (dados ndo publicados).

O termo “andlise de crescimento” se refere a uma série de métodos quantitativos que
descrevem e interpretam o desempenho de uma planta, crescendo sob condi¢fes naturais, ou
controladas, dando uma aproximacdo explicativa, holistica e integral para interpretar as
formas e fungbes da planta (HUNT, 2003). Pereira; Machado (1987) considera a anélise de
crescimento como método-padrdo para se medir a produtividade bioldgica de uma cultura,
permitindo o estudo de diferentes cultivares de uma determinada cultura em seu ambiente de
producdo, requerendo informagdes que podem ser obtidas sem a necessidade de equipamentos
sofisticados. Tais informagdes séo a quantidade de material contido na planta toda e em suas
partes (folhas, colmos, raizes e frutos), e o tamanho do aparelho fotossintetizante (area foliar),

obtidas a intervalos de tempo regulares durante o desenvolvimento fenoldgico da planta.



O manejo do N em sistemas agricolas deve considerar os elevados riscos ambientais,
uma vez que este nutriente estd sujeito a perdas por erosao, lixiviacdo, desnitrificacdo e
volatilizacdo. Stanford (1973) e Keeney (1982) definem o manejo ideal da adubacéo
nitrogenada como sendo aquele que permite satisfazer a necessidade da cultura com o minimo

de risco ambiental.

Para Amado et al. (2000), as informagdes bésicas requeridas para otimizar a
recomendacdo da adubacdo nitrogenada em sistemas de manejo conservacionista incluem: (a)
estimativa do potencial de mineralizacdo do N do solo; (b) contribuicdo da cultura de
cobertura antecedente (quantidade de N mineralizada ou imobilizada); (c) requerimento de N
pela cultura econdmica, para atingir um rendimento projetado; (d) expectativa da eficiéncia de
recuperacdo do N disponivel das diferentes fontes (solo, cultura de cobertura e fertilizante

mineral); (e) historico de cultivos anteriores da area.

No que se referem a exportacdo dos nutrientes nos graos, o fosforo € quase todo
translocado para as sementes (80 a 90%), seguindo-se o nitrogénio (75%), o enxofre (60%), o
magnésio (50%), o potassio (20-30%) e o calcio (10-15%). Isso implica que a incorporagao
dos restos culturais do milho devolve ao solo grande parte dos nutrientes, principalmente

potassio e calcio, contidos na palhada.

Quando o milho é colhido para silagem, além dos grdos, a parte vegetativa também é
removida, havendo consequentemente alta extracdo e exportacdo de nutrientes (Quadro 1).
Assim, problemas de fertilidade do solo se manifestardo mais cedo na producéo de silagem do
que na producgdo de grdos, principalmente se a primeira for obtida de uma mesma &rea por
varios anos consecutivos e se ndo for adotado um sistema de manejo de solo e adubacdes

adequadas. Um programa de calagem e adubagdo, visando a manutencdo de altas



produtividades, requer um monitoramento periodico do indice de fertilidade do solo, através

da anélise quimica, para se evitar o empobrecimento e/ou o desbalan¢o de nutrientes no solo.

Resultados obtidos por Novais et al. (1974) sobre o parcelamento do nitrogénio na
cultura do milho mostram que o ndo suprimento deste nutriente durante a fase inicial de
desenvolvimento vegetativo, com aplicacdo de toda a dose no florescimento (65 DAP), assim
como o excessivo numero de aplicagdes parceladas, apresentaram menor eficiéncia do que a

aplicacdo por ocasido do plantio e na fase de desenvolvimento vegetativo (Quadro 2).

Epoca de aplicacdo Producado de espigas
Plantio | 25| 45 | 65 60 | 120
% de n aplicado Kg hat
0 0 100 0 5339 7589
0 0 0 100 3933 5991
33 0 67 0 5941 7797
0 50 | 50 0 6150 7000
33 33 34 0 6261 6414
25 25 25 25 5325 6772

Quadro 2 - Efeito do parcelamento de nitrogénio, nas doses de 60 e 120 kg/ha, na producdo de milho.
FONTE: ADAPTADA DE NOVAIS et al. (1974).

Os teores foliares de macro e micronutrientes considerados adequados para culturas

produtivas de milho, compilados de diversos autores por Bull (1993), sdo apresentados no

Quadro 3.
Macronutrientes Teor (%) Micronutrientes (ppm) Teor (%)
Nitrogénio 2,75-3,25 Boro 15-20
Fésforo 0,19-0,35 Cobre 6-20
Potassio 1,75-2,97 Ferro 50- 250
Calcio 0,23-0,40 Manganés 42 - 150
Magnésio 0,15-0,40 Molibidénio 0,15-0,20
Enxofre 0,15-0,21 Zinco 15-50

Quadro 3 — Teores foliares de nutrientes considerados adequados para a cultura do milho.
FONTE: COELHO et al.( dados néo publicados).



Para Andrade (1995), apesar do elevado potencial produtivo, o milho apresenta
acentuada sensibilidade a estresse de natureza biotica e abiotica, que aliada a sua pequena
plasticidade foliar, reduzida prolificidade e baixa capacidade de compensacdo efetiva, seu
cultivo necessita ser rigorosamente planejado e criteriosamente manejado, objetivando a
manifestacdo de sua capacidade produtiva. O ndmero de ovarios € 0 numero de 6vulos
contidos na espiga sao afetados significativamente pela temperatura, pelo genotipo (Bertrand,
1991) e pela disponibilidade de nitrogénio, sendo menos sensiveis a radiacdo solar e
densidade de plantas (Uhart & Andrade, 1995). Todavia, nesse particular, a baixa
disponibilidade de nitrogénio (<25 kg.ha') e a presenca de temperaturas baixas (<12°C) no
inicio do desenvolvimento da planta (4%/5% folha), contribuem de forma decisiva para a
reducdo do tamanho da raiz (reducdo de sintese de citocinina) e do potencial de producdo da

cultura. (Fancelli, 1997).

Para alguns autores, a ocorréncia de curtos periodos de deficiéncia hidrica, no inicio
do desenvolvimento da cultura, pode concorrer para estimular um maior desenvolvimento
radicular das plantas, desde que o solo, abaixo de 15 cm da superficie, apresente-se abastecido

com agua disponivel e com disponibilidade satisfatoria de oxigénio.

No que concerne ao aproveitamento de luz, a superficie da folha fotossintéticamente
ativa em relacéo a unidade de superficie de solo € denominada de indice de area foliar (I1AF).
Tal parametro permite estimar o grau de desenvolvimento da planta e o potencial de
interceptacdo de energia radiante. Ainda, o IAF que determina a taxa méaxima de crescimento
é conhecido como IAF critico, o qual varia em funcdo do ambiente que a planta estiver
submetida. O IAF critico para a cultura do milho oscila entre valores de 3 a 5, de acordo com

a regido, genotipo e sistema de producéo considerado.



As relacdes fonte-dreno podem ser alteradas sobremaneira pelas condi¢des de solo,
clima, estadio fisioldgico e nivel de estresse da cultura (TOLLENAAR, 1977; FANCELLI &

DOURADO-NETO, 1997).

O rendimento de grédos de uma cultura pode ser definido como sendo o produto do
rendimento biolégico e indice de colheita (IC). O rendimento biolégico é comumente
determinado pelo peso total da matéria seca da planta, perfazendo medida integrada dos
efeitos combinados da fotossintese e respiracao durante a fase de crescimento. A fotossintese,
por sua vez, é dependente da extensdo da area foliar e da permanéncia das folhas em plena

atividade.



10

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no campus do Instituto de Ciéncias Sociais, Educacdo e
Zootecnia da Universidade Federal do Amazonas no Municipio de Parintins, que fica
localizado na regido do baixo Amazonas, com as seguintes coordenadas geogréaficas: 2° 36’
48” de Latitude Sul e 56° 44’ de Longitude Oeste de Greenwich a 50m acima do nivel do
mar, situada a margem direita do rio Amazonas e distante a aproximadamente 369 km em

linha reta e 420 km por via fluvial da cidade de Manaus — AM.

3.1 Clima

As caracteristicas do clima enquadram-se no grupo tropical chuvoso por apresentar
uma estacdo seca de pequena duracdo, entretanto, devido as elevadas precipitacoes
pluviométricas superiores a 2.000 mm ano™* possui umidade suficiente girando em torno de
8%. A temperatura média anual oscila em torno de 26°C, com pequena amplitude térmica

(Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel: Parintins — AM, 2005-2012).

3.2 Delineamento experimental

Os experimentos foram montados nas condi¢bes de campo do ICSEZ, dessa forma,
para o plantio do milho foi feita a casualizacdo dos seguintes tratamentos: testemunha
absoluta (TZ) - ndo recebeu nenhum tipo de adubacéo; organico - adi¢cdo de cama de frango;
mineral - adicdo de NPK, em funcdo da analise fisico-quimica do solo da area experimental
(quadro 4). Em todos os tratamentos foram plantadas duas cultivares de milho. Cada
tratamento foi constituido por uma faixa de quatro linhas de milho, sendo duas linhas para
cada cultivar (Al. Bandeirante e Cativerde) com espacamento de 0,80m, ou seja, 6 blocos de
4,0m x 3,2m, com area util de 2,0m x 1,60m e quatro plantas por metro (Figura 02), com duas
repeticdes. Em todos os tratamentos, as sementes adquiridas foram certificadas (tratadas),

proprias para o plantio.



3,20m

7 70O TM 17 TO TM

L

L 2 A
[ I

/
[Foeoeest

0,60m

Area Experimental Detalhe da Parcela Experimental

4,00m

Legenda:

TZ - Testemunha Absoluta
TO - Tratamento Organico
TM - Tratamento Mineral

@& Planta Al. Bandeirante
@ Planta Cativerde

11

Figura 01 — Croqui do experimento e ampliacdo da parcela experimental com a disposi¢do da cultura

de milho.
FONTE: Teixeira Filho, 2010 adaptado por Beltrdo, 2010.
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Resultados Analiticos

Ref. Ref. pH P| K| Na]|cCa* | Mg | AF* |H+AF* | MO
Lab. | Cliente | HxO | - mg.dm cmolc.dm dag.Kg!

oog | Professor o b 1y |14 | - |02 | 00 |135] 775 | 157

Aristoteles
Andlises Granulométricas
i 0, i 0, i 0,

Ref. Lab. Argila (%) | Areia Tota!l( ) | Silte (%) Classe

dag.Kg Textural

009 16,80 | 79,70 y 3,5 Média

Quadro 4 — Resultado da andlise fisica e quimica do solo da area experimental. i
FONTE: LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO DA FACULDADE DE CIENCIAS
AGRARIAS NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS, 24/11/2010.

3.3 Operacdes de preparo do solo

Limpeza da area experimental consistiu em capina, remocdo da matéria organica e

retirada de entulho, figura 2.

Figura 2 — Limpeza da &rea experimental.
FONTE: Patrick, 17/09/2010.

Houve o isolamento lateral da area com tela tipo sombrite com intuito de minimizar
e/ou inibir a entrada de predadores tais como: pragas que praticam herbivoria e animais

pastejadores (bovinos e equinos) que circundam o local do experimento (figura 3).
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Figura 3 — Isolamento da area experimental.
FONTE: Patrick, 18/10/2010.

3.3.1 Calagem

A calagem feita foi em funcdo da analise quimica de solo, ela é realizada para fazer a
correcdo de acidez, para reduzir a acidez dos solos a niveis compativeis com uma producao
econdmica necessita-se de métodos adequados que quantifiquem as doses de calcario a
aplicar. Vérios sdo os métodos utilizados e indicam quantidades diferentes de calcario para
um mesmo solo e cultura. Utilizou-se 0 método de neutralizacdo do aluminio trocével e/ou

elevacdo dos teores de célcio + magnésio, como segue para camada de 0 -20 cm:

A necessidade de calagem (NC) para se corrigir a acidez na camada de 0-20 cm, é

calculada com base na seguinte formula:

NC =Y x Al + [X - (Ca + Mg)], em t calcério.ha*

Em que: o valor de Y é variavel em funcdo da textura do solo, sendo que: Y = valor 1, para
solos arenosos (< 15% de argila); valor 2, para solos de textura média (15 a 35% de argila) e

valor 3, para solos argilosos (> 35% de argila). O valor de X para a cultura do milho € 2,0.
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O poder relativo de neutralizacédo total (PRNT) do calcario utilizado foi de 90%. Para
cada bloco de 12,8m? foram utilizados 5,11 kg de calcario dolomitico e aplicados em quatro
blocos que receberam tratamento organico e mineral, figura 4. Apds a aplicacdo foi feita a
irrigacdo didria das parcelas, figura 5. Dando inicio ao processo de neutralizacdo dos ions H*
contidos na solucdo do solo, causadores de acidez, em funcdo disso houve um atraso no
cronograma de execucdo, porque o plantio que ia ser feito em dezembro de 2010, foi feito em
janeiro de 2011, para que o processo de correcdo de solo tivesse éxito. O periodo
recomendado é de 3 meses para a reacdo de correcao do calcario com o solo, e posteriormente

procedeu-se o plantio e aplicacdo do fertilizante mineral (adubagé&o de plantio).

Figura 4 — Calagem.
FONTE: Patrick, 22/09/2010.

Figura 5 — Irrigacdo.
FONTE: Patrick, 10/11/2010.
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3.3.2 Adubacéo

3.3.2.1 Organica

A incorporacdo de adubo organico (cama de frango), nas parcelas foi baseado na
recomendacdo da EMBRAPA, de aplicar 20 toneladas de adubo por hectare, para a producéo
de 9 toneladas de grdo e 16 toneladas de matéria seca, baseado nesta recomendacdo foi
aplicada 25,6 kg de adubo orgéanico por bloco para este tratamento de acordo com a

casualizacao.

3.3.2.2 Mineral

Na adubacdo mineral foram utilizados o nitrogénio, o fésforo e o potassio, tendo com
fonte uréia, superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente. A quantidade
aplicada de cada um deles foi baseada na analise quimica realizada no laboratério de solos da
UFAM Manaus, quadro 04. A dosagem dos fertilizantes foi: 48 g.bloco? de uréia; 448

g.bloco™ de superfosfato simples; e 684 g.bloco™ de cloreto de potassio.

As medidas foram realizadas em 2011 na estagdo chuvosa, nos meses de fevereiro a

maio, porém, os dados foram tabulados até o més de abril do corrente, vide quadro 5.

DAE Cativerde Al. Bandeirante
15 08/02/2011 01/03/2011
22 15/02/2011 08/03/2011
29 22/02/2011 15/03/2011
36 01/03/2011 22/03/2011
43 08/03/2011 29/03/2011
50 15/03/2011 05/04/2011
57 22/03/2011 12/04/2011
64 29/03/2011 19/04/2011
71 05/04/2011 26/04/2011

Quadro 5 — Cronograma de coleta e anélise das amostras da cultura de milho.

Apos o plantio as “irrigacdes” das parcelas foram feitas com regador manual de 15 L

e mangueira de polietileno nas primeiras horas da manha (6h00min) e no final da tarde
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(17h00min), de modo a manter o solo com umidade disponivel as plantas, porém sem causar

encharcamento do mesmo.

3.3.3 Andlise quantitativa do crescimento do milho

As analises foram realizadas segundo Watson (1952) e Blackman (1968). Esta consiste
em extrair duas plantas de cada tratamento a cada 07 dias, de forma aleatoria (Figura 02).
Apdbs coleta, as plantas foram acondicionadas em sacolas plasticas e encaminhadas ao
laboratdrio, com o intuito de minimizar as perdas de umidade, em seguida foi retirada as
folhas pesando-as imediatamente em balanca com precisdo de 0,1g, dessa forma, obtém-se o
peso da folha imida, bem como do caule e também das raizes. As folhas foram decalcadas em
papel (cartolina), que foi comparada ao peso padrdo de um recorte (cartolina) de 100 cm?, a
exemplo da anterior. Os decalques também foram pesados, como segue: massa caulinar Umida
(MCU), a massa foliar umida (MFU), o peso padrdo e o0s pesos dos decalques.

Posteriormente, foi feito o calculo, como segue:

Esse calculo expressa o valor da area foliar da planta coletada. As partes da planta
(folhas, caule e raizes) foram acondicionadas, separadamente, em sacos de papel e em seguida
colocados em estufa, onde permaneceram durante um periodo de 48 horas a 85 °C. ApGs
retirar o material da estufa, deixou repousar no dissecador para esfriar e depois pesar obtendo
a massa foliar seca (MFS) e massa caulinar seca (MCS), foi feito os calculos dos indices

fisioldgicos, de acordo com Benincasa (2003):
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3.3.3.1 Area foliar (Af)
Determinada com um medidor de area foliar, modelo LI-300, e expressa em
decimetros quadrados. A area foliar média foi definida como o produto da soma das medidas

individuais das areas de todas as laminas foliares de cada planta por repeticao.

3.3.3.2 Massa de matéria seca total (MST)

A massa de matéria seca total correspondeu a soma das massas de todos 0s 6rgaos

existentes, em cada coleta, sendo definida como a média das massas.

3.3.3.3 Razdo de area foliar (RAF)

A razdo de area foliar (cm? g*) expressa a area foliar Gtil para fotossintese e foi
definida como o quociente entre a area foliar (Af), area responsavel pela intercepcdo de
energia luminosa e a massa seca total (MST), resultado da fotossintese.

RAF = AF /MST

3.3.3.4 Area foliar especifica (AFE)

E o componente morfoldgico e anatdmico da RAF porque relaciona a superficie (AF)
com o peso da massa seca das folhas (MSF).

AFE = AF /MSF

3.3.3.5 Taxa assimilatoria liquida (TAL)

A taxa assimilatoria liquida (g cm™ dia™®) expressa a taxa de fotossintese liquida, em

termos de massa seca produzida. Foi obtida pela equagéo:

P2 —P1.LnA2 — LnAl
t2—t1.A2 — Al

TAL =
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Em que: p1 = peso massa seca da amostra anterior; p2 = peso da massa seca da amostra
analisada; t = tempo em dias; Ln = logaritmo nipereriano; A: = area seca foliar da amostra

anterior; A, = area seca foliar da amostra analisada.
3.3.3.6 Taxa de crescimento relativo (TCR)

A taxa de crescimento relativo (g dial) de uma planta ou qualquer 6rgdo da planta
reflete 0 aumento da matéria organica em um intervalo de tempo, dependente do material pré

existente. Essa taxa sera calculada pela equacéo:

_ LnP2 - LnP1
To22-tl

Em que: p = peso massa seca; t = tempo em dias; 1 e 2 = amostras sucessivas; Ln = logaritmo

neperiano.
3.3.3.7 Taxa de crescimento absoluto (TCA)

A taxa de crescimento absoluto é a variacdo ou o incremento do crescimento em
gramas por dia entre duas amostragens ao longo do ciclo. Essa taxa foi calculada pela

equacao:

Em que: p = peso massa seca; t = tempo em dias; 1 e 2 amostras sucessivas.

Apbs os calculos dos indices fisioldgicos, os dados foram tabulados no software
minitab14, obedecendo ao sistema fatorial 3 x 2, para verificar qual das interacGes dos

tratamentos obteve o melhor desempenho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise e interpretacao fisioldgica

Os gréaficos que seguem tratam da andlise quantitativa do crescimento da cultura do
milho para os tratamentos: testemunha absoluta, organico e mineral, para as duas cultivares

trabalhadas Al. Bandeirante e Cativerde.

O Gréfico 02, mostra a area foliar das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante sobre o
efeito do tratamento mineral, em que é possivel observar a tendéncia no crescimento da
crescimento, havendo uma pequena queda por volta dos 45 DAE para a cultivar Cativerde,
essa queda se deu pelo ataque de pragas tais como gafanhotos e cigarrinhas, em que estas
comeram parte da folha no periodo inicial de desenvolvimento, época em que as plantas estdo
mais tenras e susceptivel ao ataque dessas pragas, outro motivo que pode ter acometido esta
queda é que as analises eram feitas de forma casualizada (sorteadas). Apesar dos fatos
apontados, a cultivar Cativerde apresentou area foliar maior quando comparado com a cultivar
Al. Bandeirante no tratamento mineral. Ainda, nota-se claramente na tabela 1, que a cultivar

Cativerde obteve melhor desempenho que a cultivar Al. Bandeirante nos tratamentos testados.

A cultivar Al. Bandeirante obteve crescimento mais lento da area foliar quando
comparada a cultivar Cativerde, uma hipdtese pode ser o fato desta cultivar ter menor
potencial genético para as condi¢cdes ambientais da regido onde foi realizado o experimento,
tendo em vista que ela foi submetida ao mesmo tratamento, periodo, local e tratos culturais da
cultivar Cativerde. Ferri (2007), versa quanto maior a area foliar e mais rapido ela atingir seu
maximo, maior serd a capacidade de realizar fotossintese e com isso maior producdo de
fotoassimilados, resultando em maior produto final (grdo ou forragem). Mostrando a relagéo
entre a area foliar e o tempo, ratificando que a Af aumenta com a idade da planta de forma

sigmoidal, ou seja, existe um periodo inicial em que o crescimento € lento, seguido de uma
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fase de aumento de tamanho determinando maior expansao foliar, resultando entdo em maior

eficiéncia fotossintética (BASCUR et al.,1985) e acimulo de fotoassimilados.

Tratamento mineral - NPK
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Grafico 02 - Area foliar das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante no tratamento mineral.

O grafico 02, expressa a area foliar das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante sobre o
efeito do tratamento organico. Pode-se ratificar no grafico que neste tratamento houve um
desenvolvimento normal da curva de crescimento da cultura para as duas cultivares, em que
ela chega ao maximo do seu crescimento por volta dos 50 DAE na Cativerde e aos 60 DAE na
Al. Bandeirante e em seguida comeca a decrescer a area foliar, isso se da pelo fato de que a
cultura nasce, cresce, reproduz e morre. Entdo aos 50 e 60 DAE a planta esta se preparando
para a fase de reproducdo, em que comeca a fazer a maturacdo dos seus gametas, destinando
assim seus fotoassimilados para a reproducéo e nao para seu crescimento. Entre os tratamento
testados este apresentou melhor desempenho para a cultivar Al. Bandeirante, enquanto que
para a cultivar Cativerde este tratamento foi o segundo melhor. O composto organico quando
utilizado de forma isolada ou associada a adubos minerais, possui propriedades altamente
benéficas ao solo, tais como: retencdo de umidade, fornecimento de nutrientes, ativacdo da

microbiota do solo, melhoria da textura e estrutura dentre outras (SOUZA apud PREZOTTI,
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1997). Isso pode justificar a melhor resposta da cultivar Al. Bandeirante neste tratamento,

qguando comparado ao tratamento mineral desta mesma cultivar.

Tratamento orgéanico - cama de frango
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Gréfico 03 — Area foliar das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante, no tratamento organico.

O gréfico 03, mostra o grafico da area foliar das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante
sobre o efeito do tratamento testemunha absoluta, este tratamento quando comparado com o0s
demais testados neste experimento, observou-se que ele teve uma menor produgdo de area
foliar, e essa baixa producéo se deu pelo fato de solo da area experimental ser pobre em micro
e macronutrientes essenciais a cultura (quadro 4), bem como a elevada acidez do solo, que
tem um pH de 4,7 determinando assim um solo &cido e nesta faixa de pH os nutrientes néo se
encontram disponiveis a absorcao pelas plantas através do sistema radicular. A oscilagdo no
grafico se deu pelos mesmos fatores das demais, que foi a incidéncia de pragas no
experimento. Neste tratamento as duas cultivares tiveram crescimento similares, ndo houve
distingdo na é&rea foliar produzida. Deixando bem claro assim que a cultivar Cativerde
apresenta uma melhor predisposicdo para seu cultivo nesta regido desde que se faca uma
correcdo e fertilizacdo do solo, poréem em condicBes naturais a Cativerde ndo apresenta uma
boa eficiéncia na sua capacidade produtiva tornando-se similar a producdo da cultivar Al.

Bandeirante. Isso demonstra uma oscilagdo no desenvolvimento, bem como um baixo



22

crescimento na area foliar isso ocorreu em funcdo de ndo haver adicionado ao solo nenhum
tipo de nutriente para o desenvolvimento da cultura dai o motivo para a baixa producdo de
area foliar para este tratamento, e essa baixa producdo se aplica as duas cultivares, e a
oscilacdo se deu pelo ataque de insetos como lagarta, gafanhoto e cigarrinha, além disso o
solo da area utilizada foi o de textura média, conforme o triangulo textural da EMBRAPA,
com cerca de 79,90% de areia, e isso pode ter sido um fator muito limitante no processo
produtivo para este tratamento, pois além deste tipo de solo ter capacidade de retencdo de
agua a quantidade de nutrientes contidos nele e muito baixa de micro e macronutrientes

essenciais ao desenvolvimento e producéo da cultura.

Tratamento testemunha
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Gréfico 04 - Area foliar das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante no tratamento testemunha.

Apds um periodo de crescimento intensivo, ocorre uma queda drastica nos valores do
Af que leva a crer que a planta estaria no fim de seu ciclo e senescéncia de folhas, ainda
quanto ao ataque de pequenas pragas que corroboraram para a diminuigdo do indice foliar

levando até mesmo a diminuir.

A taxa assimilatdria liquida, expressa o balango entre a fotossintese e a respiracao,

sendo mais influenciada pelas condigdes climéticas do que pelo potencial genético do vegetal.
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Esses fatores ambientais podem ser evidenciados nos graficos 5, 6 e 7, nos tratamentos

testados.

No grafico 05, nota-se que houve um aumento da TAL para o tratamento mineral
cultivar Cativerde até aos 15 DAE em seguida houve uma queda, isso pode ter ocorrido em
funcdo do ataque de pragas, assim houve uma reducédo na area foliar em consequéncia disso a
reducdo na TAL, aos 40 DAE houve novamente o crescimento da TAL, obedecendo a curva
normal para a cultura. A avaliacdo aos 45 DAE mostrou um pico da TAL, onde ela alcangou
seu maximo, e nas trés ultimas avaliacfes, houve uma reducdo brusca, o que se explica pelos
decréscimos subsequentes com o desenvolvimento fenologico da cultura, decorrentes do
surgimento de tecidos e estruturas ndo assimilatorias, além do auto-sombreamento, secamento
e queda de folhas com a idade da planta. Esse comportamento da TAL também foi observado
por Lopes et al. (1982), Urchei (1992). A cultivar Al. Bandeirante sobre o efeito deste
tratamento, foi possivel verificar uma oscilacdo onde ha crescimento e decréscimo no decorrer
da linha de assimilacdo, devido a menor quantidade de &rea foliar, logo houve uma menor
taxa de assimilacdo, tendo em vista que a area foliar é o aparelho assimilatorio da cultura,

sendo este responsavel por todo processo produtivo.

A taxa de assimilacdo liquida das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento
organico pode ser observada no grafico 06, em que neste tratamento as duas cultivares
obtiveram respostas similares, a cultivar Al. Bandeirante submetido ao tratamento organico,
obteve uma pequena vantagem na TAL sobre a cultivar Cativerde, as variagdes na linha TAL
pode ter ocorrido devido a variagao na area foliar das duas cultivares, essa oscilacdo varia de

acordo com o tamanho da area foliar e 0 tempo que ela permanece ativa.
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Gréfico 05 - TAL das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante no tratamento mineral.
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Grafico 06 — TAL das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento organico.

O gréfico 07, mostra a TAL das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde da testemunha
absoluta, nele é possivel observar um pico méaximo da TAL aos 50 DAE na cultivar
Cativerde, periodo em que a cultura atinge seu crescimento total e € neste momento que ela
atinge sua capacidade maxima de assimilagdo. A TAL da cultivar Al. Bandeirante submetida

ao tratamento testemunha absoluta, observou-se um desoniformidade na TAL neste
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tratamento, isso pode ter ocorrido em funcdo da variacdo da area foliar e ainda deficiéncia de
minerais essenciais a cultura no solo. A TAL, de acordo com Magalhaes (1986) é influenciada
por dois fatores: a taxa de aumento de crescimento por unidade de tempo e unidade de area
foliar denomina taxa de assimilacdo aparente (TAA). O segundo é definido pela razao de area

foliar, que é definida pela relacdo entre area foliar e o peso seco da planta.
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Gréfico 07 - TAL das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento testemunha.

A razdo de area foliar (RAF) é um componente morfofisiologico do crescimento, pois
expressa a razao entre a area foliar (responsavel pela interceptacdo luminosa) e a massa seca
total (resultado da fotossintese) e representa a area foliar usada pela planta para produzir uma
unidade de massa seca (BENINCASA, 1988). Para RODRIGUES (1982), a razdo de area
foliar representa a dimenséo relativa do aparelho fotossintético, sendo inclusive apropriado a
avaliacdo dos efeitos genotipicos vegetais. BENINCASA (1988) relata que a RAF expressa a

area foliar util para a fotossintese, constituindo-se num indice morfoldgico.

Analisando a RAF (grafico 08) da cultivar Al. Bandeirante sobre o efeito do
tratamento mineral foi possivel ratificar uma anormalidade na curva de especificidade quando

comparada a cultivar Cativerde, em que obtém uma curva da RAF mas especifica, a area
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foliar Gtil para a fotossintese, decresce com o desenvolvimento das plantas de milho,
coincidindo com o relatado por Koller et al. (1970); Lopes et al. (1982); Urchei (1992). Isto se
justifica, possivelmente, por causa do sombreamento de folhas superiores em folhas
inferiores, diminuindo, assim, a taxa fotossintética, além do surgimento de tecidos e estruturas
que sdo drenos altamente competitivos (6rgdos reprodutivos). Sendo a RAF a razéo relativa

do aparelho fotossintetizante, quanto maior for a razdo melhor sera a cultura e o tratamento

testado( referenciar).
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Gréfico 08 - RAF das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento mineral.

A RAF da cultivar cativerde sobre o tratamento organico (grafico 09) mostra um
crescimento em seguida uma queda brusca por volta dos 20 DAE e continua a decrescer ao
longo do desenvolvimento da cultura, obedecendo a curva normal da RAF para a planta,
segundo Koller et al. (1970); Lopes et al. (1982); Urchei (1992). O grafico da RAF da cultivar
Al. Bandeirante é possivel observar um crescimento constante e depois aos 50 DAE, ha uma
qgueda na RAF. A cativerde neste tratamento obteve melhor desempenho na relacdo de area

foliar fotossinteticamente ativa.
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Gréfico 09 - RAF das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento organico.

O gréfico 10, mostra a RAF das cultivares no tratamento testemunha absoluta, e
mostra o crescimento na linha da especificidade da cultura e depois aos 35 DAE, hd uma
gueda na RAF, como pode-se observar na cultivar Cativerde, obtendo uma maior RAF do que
a cultivar Al. Bandeirante no tratamento organico e também na testemunha absoluta. A RAF
da cultivar Cativerde neste tratamento teve melhor desempenho que o do tratamento organico,
isso pode ser explicado pelo fato de que nem sempre a cultura que tiver maior area foliar vai
ter maior RAF, isso pelo simples fato da RAF ser um componente morfofisioldgico do
crescimento, pois ela expressa a razdo entre a area foliar, que é a responsavel pela
interceptacdo luminosa e a massa seca total, que é o resultado da fotossintese, e ela representa
a area foliar usada pela planta para produzir uma unidade de massa seca (BENINCASA,
1988). Logo, as folhas que estdo na parte superior das plantas obtém maior captacdo de
energia solar, enquanto que as folhas que estdo na parte inferior ndo recebem esta energia para

transforma-las em matéria seca.
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Grafico 10 — RAF das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento testemunha.

O IAF méximo, obtido pelas curvas ajustadas em todos os tratamentos, ocorreu entre
45 a 65 DAE, até o inicio do estadio de florescimento. O IAF critico para a cultura do milho
encontra-se dentro dos limites de 3 a 5, observados por (BOEDHRAM et al., 2001) e (SA et
al., 2002). As curvas ajustadas do IAF e seus respectivos valores maximos confirmam que o
milho teve melhor desenvolvimento no tratamento mineral, que possibilitou maior expansao
das folhas, implicando elevacdo do IAF. As curvas da taxa de crescimento da cultura (TCC)
em funcdo do tempo, para os diferentes tratamentos, evidenciam menor acimulo e producéo
de matéria seca de plantas de milho no tratamento testemunha absoluta, o que concorda com

os resultados obtidos de matéria seca total e area foliar.

Gréafico 11, apresenta o IAF e TCC para as cultivares Al. Bandeirante e Cativerde
sobre a decorréncia do tratamento mineral, e é possivel observar que o IAF esta diretamente
relacionado a TCC, quanto maior for o IAF maior € o TCC, a interagdo da cultivar cativerde
com a adubacdo mineral, é a que teve melhor desempenho segundo a analises dos dados, pois
ela apresentou um maior IAF e TCC, logo obteve melhor resposta. O IAF e a TCC para a

cultivar Al. Bandeirante sobre influéncia do tratamento mineral demonstra uma variagcdo no
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IAF havendo uma queda aos 40 dias, enquanto que a TCC segue uma linha de crescimento
comecando a senescer por volta dos 50 DAE, época em que ocorre a maturacdo sexual,nesta
fase a planta para de e desenvolver para direcionar seus fotoassimilados para a perpetuacao da
especie ( fase reprodutiva). A Al. obteve menor TCC e IAF que a cultivar Cativerde,
ratificando a ineficiéncia desta cultivar, para o plantio nesta condi¢fes ambientais e solo em

que as duas cultivares foram submetidas e testadas.
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Gréafico 11 — IAF e TCC das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento mineral.

Gréfico 12, apresenta o IAF e TCC para a cultivar Cativerde sobre o efeito do
tratamento organico, verifica-se que a cativerde demonstra melhor resultada neste dois indices
mostrado, mesmo a Al. Bandeirante apresentando um pico maior gquantidade produzida total
da Cativerde € maior. A Figura 28, mostra o IAF e TCC da cultivar Al. Bandeirante sobre o
efeito do tratamento organico houve um pico aos 57 DAE tanto para IAF quanto para TCC,

porém este pico néo foi o suficiente para expressar melhor desempenho sobre a cativerde.
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Grafico 12 — IAF e TCC das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento organico.

O gréfico 13 mostra o IAF e TCC das cultivares Cativerde e Al. Bandeirante, sobre o
efeito do tratamento testemunha absoluta, em que é possivel observar um melhor desempenho
da cultivar Cativerde neste tratamento, a mesma apresenta melhor desempenho em todos 0s
indices fisioldgicos quando comparada com a Al. Bandeirante, a deficiéncia de nutrientes
(quadro 4) foi um fator bem limitante para um melhor desempenho produtivo das duas
cultivares, isso porque 0s minerais sdo essenciais no desenvolvimento, estruturacdo e fazem
parte do metabolismo da planta em falta as plantas ndo conseguem expressar seu maximo

potencial produtivo.
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Gréfico 13 — IAF e TCC das cultivares Al. Bandeirante e Cativerde no tratamento testemunha.

4.2 Analise estatistica dos tratamentos

A tabela 1, mostra a produtividade de matéria seca de 9,88 t.ha para esta interacéo
adubo mineral e cativerde. Esse resultado esta na média comparando com os dados obtidos
por outros autores, que observaram valores de produtividade de MS variando de 8,0 a 23,0 t
ha! para a cultura do milho (Fonseca et al., 2002; Vasconcelos et al., 2005). Para interagdo
adubo mineral e Al. Bandeirante, obteve-se valores inferiores para a producdo de MS, em que
teve 2,3 t.ha! de MS, isso pode ter ocorrido devido a genética desta cultivar ndo ser propicia a
sua plantacdo nestas condi¢es, tendo em vista que o solo € franco arenoso, onde a drenagem
é bastante elevada, bem como os nutrientes adicionados ao solo podem ter sidos lixiviados em
funcdo da baixa capacidade de retencdo de nutrientes. O fator genético pode ser levado em
consideracdo, pelo fato de as duas cultivares estarem sobre a mesma condi¢do de manejo e a

cultivar cativerde ter melhor desempenho.
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Para a interacdo adubo organico e cativerde, pode-se observar uma producao de 6,05

t.ha, confirmando os dados obtidos pela Embrapa milho e sorgo que esta entra 4,5 a 16 t.h™.

Graus de Soma de Quadrado

Fonte de variagdo liberdade quadrado médio Fe p-valor
Cultivar 1 7,948 7,94 81,35 0,000sig
Tratamento 2 3,989 1,995 20,42 0,000sig
Cultivar*tratamento 2 0,2935 0,1468 1,5 0,249nsig
Erro 18 1,759 0,067
Total 23 13,989

Tabela 01: Andlise de variancia para o esquema fatorial 2*3.

A tabela 1, mostra o resultado significativo para a cultivar e para o tratamento,
evidenciando assim que esses fatores agem de forma independentes, ja a interacdo destes

fatores mostra um resultado ndo significativo.

A cultivares Cativerde e Al. Bandeirante diferem entre si em relacdo ao peso, nota-se
um melhor desempenho do peso na cativerde, para 0s tratamentos organico e mineral ndo se
diferiram entre si, porem eles se diferem da testemunha absoluta, em 5% de significancia,
tabela 02. A variedade cativerde pode-se observar teve melhor desempenho que a cultivar Al.
bandeirante em todos os tratamentos, quando comparado as cultivares com sobre 0s mesmos
tratamentos. Quanto aos tratamentos pode-se observar que o mineral e 0 organico ndo
diferiram entre si, isso foi em funcdo, do tratamento mineral da cultivar Al. bandeirante ter
sido inferior ao tratamento organico da Al. bandeirante e da cativerde, onde pode ser

observado na tabela 03.
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Variedades Média Desvio padréo
Al. Bamdeirante 40,44 a 23,07
Cativerde 127,4b 65,3
Tratamento

Mineral 122,2 a 85,4

Organica 87,6 a 49,8
Testemunha 419b 23,07

Tabela 02: Comparagdo de médias para os tratamentos significativos, teste de Tukey.
Nota: Letras diferentes diferem entre si a 5% de significancia.

Tratamento Médias
Mineral 122,1
Organica 87,63
Testemunha 41,90

Cultivar
Al. Bandeirante 40,44
Cativerde 127,36
Tratamento*cultivar

Mineral*Al. Bandeirante 46,61
Mineral*Cativerde 197,73
Organica*Al. Bandeirante 53,63
Organica*Cativerde 121,64
Testemunha*Al. Bandeirante 21,07
Testemunha*Cativerde 62,72

Tabela 03: Média das InteracGes Tratamento e cultivar.
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5 CONCLUSAO

A determinacdo da éarea foliar € importante porque as folhas sdo as principais
responsaveis pela captacdo de energia solar convertendo-a na producdo de matéria organica

pela fotossintese.

A cultivar cativerde obteve melhor desempenho em relacdo a Al. Bandeirante em

todos os tratamentos.

Dentre os tratamentos testados com as duas cultivares, 0 mineral sobressaiu quando

submetido a cultivar cativerde, seguido pelo tratamento organico.

O desenvolvimento da cultura foi melhor quando submetido ao tratamento mineral,
seguido do tratamento organico, sendo que a cultivar Cativerde teve desempenho melhor que

a cultivar Al Bandeirante.
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