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1. INTRODUCAO

A pastagem apicola tem por finalidade fornecer néctar, polen e resinas vegetais as
abelhas como insumos necessarios a elaboracdo do mel, da cera, da geléia real e da
propolis. A atividade apicola depende fundamentalmente, além do planejamento e da
escolha do local de instalagdo do apiario, de uma boa florada (Wiese, 1995; Camargo,
1972). As floradas podem ser naturais ou originarias de plantas cultivadas pelo apicultor a
fim de aumentar a disponibilidade de alimento as abelhas.

O papel das flores na apicultura fica explicito na seguinte relacdo: sem flores ndo ha
néctar, sem nectar ndo ha mel e sem mel ndo ha abelhas. Para tanto, deve-se preservar a
vegetacdo apicola existente e preferencialmente cultivar outras plantas que apresentem um
bom potencial apicola.

Devido a fragilidade dos solos, todos os projetos agricolas para a regido amazo6nica
devem considerar como prioridade a manutencdo da fertilidade em longo prazo (Alfaia &
Souza, 2002). Se houver a perda da camada organica do solo na Amazonia, os cultivos néo
se estabelecerdo (Primavesi, 1980; Noda et al., 1997). Na Amazénia, o cultivo dos solos de
terra firme é caracterizado por baixo aporte de insumos e implementos agricolas, onde a
grande maioria dos agricultores é descapitalizada dependendo intensamente da atividade da
matéria organica no suprimento de nutrientes e estabilidade do solo (Luiz&o et al., 2000).

A escolha da espécie a ser cultivada deve seguir normas basicas como definir
aquelas adaptadas a regido e que exigirdo menor custo de implantacdo. A variedade amarela
de Cosmos sp tem demonstrado boa adaptacdo e facilidade na germinacao e crescimento de

mudas, além de ser muito procurado pelas abelhas tanto para a coleta de néctar ou polen.



2. OBJETIVOS

2.1. Geral:

Propor metodologia de plantio da variedade amarela de Bidens Sulphurea.

2.2. Especificos:

Estudar area de ocupacdo por planta de Bidens Sulphurea.

Estudar altura de crescimento por planta de Bidens Sulphurea.

Estudar forma de plantio com o emprego de um menor ndmero possivel de

sementes por m? para racionalizar o uso das sementes.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. POLEN E AS ABELHAS

O polen (do grego “pales” = “farinha” ou “p6”), conforme Pereira (2005),
particularmente os grdos de polen, constituem o gameta masculino da flor, sendo produzido
nas anteras, situadas na extremidade terminal dos estames, drgdo sexual masculino. Quando
amadurecidos sdo liberados para fecundacdo do pistilo, 6rgdo sexual feminino da flor. A
liberacdo do pdlen, ou deiscéncia, varia quanto a iniciacdo, ocorréncia de pico e duracgéo.

O pdlen apicola, por sua vez, é diferente do polen das plantas porque a abelha
aglutina-o com saliva, para que possa ser fixado nas corbiculas (cestas das plantas traseiras)
e transportado para a colmeia. Como a saliva da abelha é rica em enzimas, aminoacidos e
vitaminas, o p6len possui uma riqueza infinita de minerais, proteinas e fibras vegetais, logo
resulta num produto de alto valor nutritivo (Lengler, 2001).

A coleta de poélen é grandemente influenciada pelas necessidades da col6nia
(Heithaus, 1979; Janzen, 1980). A quantidade de podlen colhido por uma coldnia,
exemplificadamente, de Apis mellifera. depende da quantidade de operarias forrageiras e de
cria (ovos-larvas) presente nesta colbnia, sendo que as duas variaveis dependem do
tamanho da coldnia. A cria (ovos, larva e pupas) estimula a colheita de recursos alimentares
em geral e pélen em particular (Free e Prece, 1969). Apds sua coleta, o pélen é transportado
para a col6nia é estocado, sofrendo alteracGes quimicas devido a processos fermentativos
(Testa et al., 1981), permitindo com isso uma melhor assimilagdo dos nutrientes preé-

digeridos (Machado, 1971) e melhor preservacédo do alimento estocado.



Conforme Lengle (2001), o péo de abelha é a mistura encontrada dentro dos favos,
composta de mel, pélen e secre¢des glandulares das abelhas. E uma mistura de diferentes
cores de grdos de polen, para ser mais rico e completo, pois quanto mais colorido o polen,
indica que este veio de diversas plantas, possuindo assim uma composi¢do mais rica. E o
alimento das larvas de abelhas, por isso deve ser muito rico e completo em termos de
nutrientes. A saliva das abelhas funciona como inibidor de germinacao do polen, e facilita a
digestdo, uma vez que proporciona que 0S microorganismos cortem as capas interiores e
posteriores disponibilizando assim o produto as pequeninas larvas.

Para muitos insetos, e especialmente para as abelhas, o polen é a principal fonte de
alimento ndo liquido. O polen contém a maioria, se ndo todos, 0s nutrientes essenciais para
a producdo de geléia real, com a qual sdo nutridas as larvas de rainha e as larvas jovens de
operarias. O polen ¢ a principal fonte de proteinas e lipidios para as larvas, talvez para todas
as espécies e géneros de Apidae, pois a quantidade de proteina e gordura no néctar é
insignificante.

Nem todos os grdos de pélen tém igual valor nutritivo para as abelhas, pois eles
diferem em sua composi¢cdo quimica de planta de planta para planta. Abelhas alimentadas
com determinados tipos de pdlen desenvolvem-se mais rapidamente do que com outros
tipos (Standifer, 1967), pois cada pdlen tem uma quantidade diferente de vitaminas,
proteinas, carboidratos, minerais, agucares.

Segundo Loveaux (1978) um aspecto essencial para a satisfagdo das necessidades
nutritivas da colonia de abelhas é a quantidade de polen disponivel na natureza, além da sua
qualidade, pois 0 polen possui uma variagdo muito grande no contetido de proteina bruta.

Alves et al (1994) informou que os dados sobre disponibilidade de pdlen e sua escassez séo



importantes para promover um reforco alimentar para colméias, ou programar a
implantacdo de culturas que possam fornecer polen. Por sua vez Schause (1994)
recomendou que todas as colméias sejam mantidas fortes e bem nutridas, para que a
atividade apicola seja vidvel economicamente. J& Couto (1996) indicou que o podlen
representa a principal fonte de proteina, gordura, minerais e vitaminas para abelhas e,
juntamente com mel e “honeydew” que fornecem os carboidratos, compdoem uma dieta
equilibrada e indispensavel para manutencdo, crescimento e producéo das colbnias.

Segundo Prost (1981) e Bassi (1997), o pdlen contém basicamente 30% de &gua, 10
a 36% de proteinas, 20 a 40% de glicidios, 1 a 20% de lipidios (gorduras), 1 a 7% de
matérias minerais (apresenta célcio, cloro, cobre, ferro, magnésio, fosforo, potassio, silicio,
enxofre, aluminio, ferro, manganés, niquel, titanio, selénio e zinco), além de resinas,
matérias corantes, vitaminas A, B, C, D, E, enzimas e coenzimas. A densidade do pdlen,
conforme o mesmo autor é de 0,7 baixando para aproximadamente 0,65 apds a
desidratacdo. Em dez amostras de polen fresco coletado pela a. mellifera a média de
carotendides foi de 76,33 mg/g de pdlen (Almeida - Muradian et al., 2005).

A composicdo do polen varia entre espécies de plantas; também sofre a influencia
da idade, da condicdo nutricional da planta e das condi¢des ambientais durante o
desenvolvimento do pdlen (Herbert-Jr. & Shimanuki, 1978).

A atividade de forragear po6len ¢ um dos comportamentos mais importantes das
colénias de A. mellifera. No entanto, desse recurso alimentar (Nabors, 1997; Pegoraro,
1997).

Segundo Pankin e Page (2001) a quantidade de feroménio das larvas diminui em

resposta a entrada de sacarose nas colonias. Os resultados obtidos por Dreller e Page (1999)
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sugerem que a atividade da A. mellifera forragear pdlen estd diretamente associada ao
estoque de e a quantidade de larvas desta (na mesma).

A importancia do polen para a coldnia é inquestionavel, pois dele dependem as
abelhas para o seu suprimento de proteinas, sais minerais e produtos bioldgicos especiais
utilizados na sua alimentacdo. Por essa razdo, a produgdo de mel, cera e geléia real de um
apirio esta diretamente relacionada com a quantidade de pdlen necesséria para a
alimentacdo das colméias.

Segundo Schmidt & Buchmann (1985), a digestabilidade aparente do polen pelas
abelhas A. mellifera chegas a 89%, o que evidencia sua grande eficiéncia em digerir e
utilizar esse produto.

Segundo Pater et al.(1960) e Standifer(1967), as principais proteinas encontradas na
geléia real sdo derivadas da digestio e do metabolismo do polen pelas glandulas
hipofaringeanas das abelhas. Dustmann & Ohe (1988) observaram que, deficiéncias
protéicas durante o estadio larval provocam méa formacdo das glandulas hipofaringearias
das operérias. Assim, o consumo de p6len ou de dietas cuja a composi¢do se aproximem da
do polen é essencial para a producdo de geléia real (Cale et al, 1975; Couto, 1991 e
Garcia,1992) e consequentemente para a alimentacgdo das crias.

As abelhas, na auséncia de pdlen, recorrem a sua propria fonte de reserva,
metabolizando tecidos de seus corpos para prolongar a sua existéncia. Ao receberem
material nutritivo, no caso do polen, rapidamente assimilam os principais nutrientes que

haviam perdido reitegrando-se a normalidade (Haydak, 1934).
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3.2. O NECTAR

A fonte principal do mel é o néctar das flores, aclcares dissolvidos secretados pelos
nectérios e colhido pelas abelhas. Outra fonte, em pequena proporc¢do é o mel originado da
exudacdo, cuja secrecdo, de folhas de certas plantas, cochonilhas (muito freqiiente no leste
catarinense) e substancias doces diversas (bagaco de cana-de-agucar e frutas) (Lengler,
2001).

O néctar difere em sua composi¢cdo da seiva elaborada circulante nos vasos que
desembocam nos nectarios, pois ao chegar sofre diversas transformacgdes bioquimicas
complexas que faz do néctar um liquido diferente do que circula nos vasos. Sabe-se que 0
néctar é primariamente uma solucdo energética, composta de agua e aclcares (sacarose,
frutose, glicose - estes na ordem de 15-75%). Mas ndo é s0 isso: trata-se de uma solucéo
energética devidamente temperada. E gracas em boa medida a essa variacdo que flores de
plantas diferentes tendem a atrair conjuntos distintos de polinizadores. Contém também
outras substancias em pequenas quantidades como 0s minerais, aminoacidos, vitaminas,
acidos organicos, 6leos essenciais, antioxidantes, além de algumas toxinas. A proporcao
dos diferentes tipos de acUcar, a concentracdo de cada um deles, a composicao e o teor das
demais substancias, e a quantidade total de néctar sdo algumas das caracteristicas que
variam de acordo com a espécie vegetal, fisiologia da planta, condi¢cdes de solo e clima e
fatores genéticos (Portela e Gllego,1999).

E produzido por glandulas diferenciadas na base dos estames ou das pétalas,
denominadas nectarios ou camaras nectariferas, depositando-se, em muitos casos, em
bolsas ou "espordes™ localizados na base da corola. Esta localizacdo obriga os agentes

polinizadores a primeiro rocar o corpo nos estames, onde ficam impregnados de polen, e
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posteriormente rocando, igualmente, no estigma de outras flores onde alguns gréos de pdlen
podem depositar. Muitas plantas apresentam glandulas nectariferas em suas partes
vegetativas, designando-se de extraflorais, atraindo outros insetos, particularmente
formigas.

Os antioxidantes, por exemplo, podem estar presentes a fim de evitar a oxidagéo e,
consequentemente, a degradacdo de outros componentes importantes do néctar. Por sua
vez, alguns tipos de proteinas parecem agir na prote¢do da flor contra o ataque de fungos.

Mas como explicar a presenca de substancias toxicas no néctar: afinal, por que
adicionar toxinas na composicao quimica de um liquido produzido para funcionar como
atrativo? Uma explicacdo plausivel, seria a seguinte: a presenca de substéncias toxicas,
como ocorre no néctar das flores de Trombeta (Datura spp-Solanaceae) e da Azaléia
(Rhododendron spp-Ericaceae), € um modo de evitar a acdo de pilhadores oportunistas. 1sso
também ocorre com as flores da catalpa (Catalpa speciosa (Warder) Warder ex Engelm. -
Bignoniaceae), cujo néctar é rico em toxinas que inibem a acdo de formigas nectarivoras,
embora essas mesmas substancias nao facam qualquer mal aos legitimos polinizadores.

Por outro lado, flores com néctar rico em sacarose, por exemplo, atraem
principalmente abelhas, mariposas, borboletas e aves, enquanto flores com néctar rico em
frutose ou glicose atraem outras espécies de abelhas e moscas. A concentracdo de aglcares
(isto €, a quantidade de acucar presente por unidade de volume de &gua) determina a
viscosidade do néctar e isso também influencia a identidade dos visitantes. As abelhas, por
exemplo, preferem néctar mais viscoso, enquanto as borboletas e beija-flores preferem

néctar mais aquoso. Por sua vez, a quantidade de néctar influencia tanto a identidade como
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0 tamanho dos visitantes. Como regra geral, as flores produzem grandes quantidades de
néctar atraem polinizadores de maior porte.

A secrecdo do néctar pode variar em funcdo do local, do horério, da idade e do
tamanho da flor e/ou em funcdo de condi¢cGes ambientais externas (Zimmerman & Pyke
1988, Sazima et al. 1994, Vicentini & Fischer 1999). A disponibilidade e a distribuicdo do
néctar entre flores pode determinar o comportamento de polinizadores com respeito a
freqUéncia de visitas, ao numero de flores visitadas e ao tempo de duracdo da visita
(Rathcker, 1992).

E interessante registrar a existéncia de "guias para o néctar", ou seja, marcas que
fazem parte da pigmentacdo das flores, com finalidade de guiar o inseto polinizador para o
centro, onde o néctar e os 6rgdos reprodutores, que contém o pdlen, estdo presentes. Os
guias de néctar existem principalmente nas flores de abelhas. Podem ser apenas uma
mancha de cor contrastante sobre a cor basica da flor ou podem ter a forma de pequenos
pontos ou linhas coloridas sobre a corola. Muitas vezes, esses guias sdo invisiveis para 0s
olhos humanos, sendo visiveis apenas para 0s insetos que podem enxergar na faixa
ultravioleta do espectro luminoso. Nesses casos, € possivel visualizar os guias quando se

ilumina a flor com luz ultravioleta.

3.3. PASTAGEM APICOLA
O potencial de producdo apicola de uma regido € determinado pelo revestimento
floristico. O conjunto de plantas, principalmente as fornecedoras de pdlen e néctar, do qual

as abelhas dependem para viver e produzir, € chamado flora apicola ou pastagem apicola.
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H& plantas que produzem flores com elevada concentracdo de néctar, outras que
produzem bastante polen e outras ainda que fornecem igualmente pdlen e néctar.
Infelizmente, ndo existe o chamado pasto apicola ideal. Uma espécie vegetal de alto
potencial apicola- o eucalipto, por exemplo, pode ndo se adaptar a sua propriedade. Deve-se
lembrar que cabe ao apicultor promover o melhoramento da pastagem, introduzindo
variedades de maior valor apicola, desde que adaptadas a regido onde se situa a
propriedade. Culturas de médio porte e arbustivas, de alto potencial apicola, devem ser
cultivadas préximas ao apiario ou a uma distancia ndo superior a 1.000 m do apiério, para
que as abelhas possam chegar até as flores. Isto no caso de Apis mellifera (abelhas
africanizadas), ja para as meliponas (abelhas indigenas sem ferrdo), a pastagem deve estar a
menos de 700 m, que € o raio de acdo (v00) das operarias campeiras que coletam o néctar, o
polen e as resinas vegetais (Aidar, 2011).

O conhecimento detalhado das espécies vegetais potencialmente apicolas, bem
como a época de floragdo, auxilia na determinacdo das espécies vegetais que contribuem
para a formacdo do mel produzido em uma determinada regido (Aidar, 2011; Aidar, 1999;
Camargo, 2005).

Tanto é eminentemente importante o papel das flores na Apicultura que, de
atividade extremamente facil, comoda e econémica (em lugares ricos em flores),
transforma-se em exploracéo dificil, penosa e altamente antieconémica (em lugares pobres
em flores), porque o mel e o pdlen sdo o alimento das proprias abelhas e crias,
respectivamente; com excesso de sua producdo & que tiram 0s homens as vantagens

econémicas. Se o local € inadequado para a Apicultura, devido & auséncia de pasto para as
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abelhas, elas mal conseguirdo o indispensavel para sua prépria alimentacdo e
conseqiientemente nada reverterdo para lucro do apicultor (Mello, 1997).

A maior variedade de espécies vegetais cultivadas promovera a disponibilidade de
flores durante todo o ano e assim mais produtividade para as abelhas (Aidar 2011; Aidar &

Campos, 1994).

3.4. FLORA DE IMPORTANCIA APICOLA

Conforme Morgado et al. (2002), as abelhas possuem uma estreita relagdo com as
plantas angiospermas, baseada na troca de recompensas, e, na maioria das vezes, a visita
floral é motivada pela oferta de néctar, pélen, fragrancias e outros recursos utilizados tanto
pelas abelhas adultas como também pela prole.

A interacdo entre as abelhas e plantas garantiu aos vegetais o sucesso na polinizacéo
cruzada, que constitui numa importante adaptacdo evolutiva das plantas, aumentando o
vigor das espécies, possibilitando novas combinagdes de fatores hereditarios e aumentando
a producao de frutos e sementes (Couto & Couto 2002b).

Neste contexto ndo apenas 0s componentes desta interpretacdo sdo beneficiados,
mas também o homem, que ao longo dos anos desenvolveu técnicas que lhe permitiram
tirar proveito do trabalho de polinizacdo das abelhas.

Através da apicultura migratéria um grande nimero de exames é transportado para
culturas de interesse econdmico onde aumentam consideravelmente a producédo de frutos.
S0 nos Estados Unidos cerca de um milhdo de colméias séo alugadas anualmente para esse

fim.
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Embora no Brasil o aluguel de colméias ndo seja uma pratica comum, considerando
que no clima tropical hd& um ndimero maior de polinizadores em potencial tais como
coledpteros, dipteros e outros, nos Gltimos anos tem crescido o interesse dos produtores
agricolas no uso das abelhas para 0 aumento da producéo.

Algumas espécies utilizam flores como abrigo, repouso e acasalamento e, em troca,
as plantas sdo polinizadoras (Pesson, 1984; Pedro & Camargo, 1991).

As abelhas sdo consideradas agentes polinizadores de grande importéncia para
muitas espécies vegetais, gracas ao habito de visitarem varias flores durante cada ida ao
campo. Quanto maior é a fidelidade, maiores sdo as chances de a abelha transferir grdos de
polen, aumentando a sua eficiéncia como agente polinizador daquele vegetal (Freitas,
1998).

O conhecimento das espécies vegetais que fornecem pélen e néctar para as abelhas é
de grande importancia para a apicultura. Além disso, a caracterizacdo de plantas e a sua
época de floracdo & foram um importante contributo ao estabelecimento de uma apicultura
sustentavel. Na atualidade, face as variagbes meteoroldgicas intensas (mudancas
climaticas?), ndo ha como falar, pelo menos em certas latitudes, em floragdo em época
definida.

Assim, por exemplo, Eugenia uniflora L. (Myrtaceae), a famosa Pitangueira,
costumava apresentar floracdo efetiva até trés vezes ao ano; observacdes realizadas,
entretanto, ddo conta de floragdes ocorrendo em seis ou mais vezes ao longo dos anos de
2005 a 2006.

A flora apicola de uma regido esta sujeita a constantes mudangas devido aos fatores

ecologicos e aos tratos culturais realizados na agricultura. Alguns deles, como queimadas,
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grandes areas ocupadas com uma unica cultura e o uso de pesticidas, tém afetado a
populacdo das abelhas - Apis ou nativas. A perda de polinizadores especificos pode causar
dese a reducdo da producdo de sementes e frutos, até em Gltima instancia, a extin¢do da
planta.

Assim, a presente relacdo tem por objetivo apresentar algumas espécies
inventariadas como de uso apicola/meliponicula, lembrando que este uso, néo
necessariamente deva se restringir a espécies nativas e, da mesma forma, ndo eve se
restringir a concepcéao de coleta Unica e exclusivamente de néctar e pélen, mas também de
resina para propolis.

Nem todas apresentam elevada qualidade para a producdo da colméia; Dombeya
wallichii Daydon e Jackson (Sterculiaceae), popurlamente conhecida como Astrapéia, por
exemplo, com floragcdo ocorrendo de junho a agosto (setembro), época em que poucas
espécies estdo florescendo, produz grande quantidade de néctar; néctar este, porém, que

apresenta baixos niveis de agucares, compensados por sua abundancia.

FIGURA 1:Presenca de A. mellifera em Amor-agarradinho,
Antigonon leptopus Hook. et Arn.(Polygonaceae).
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).
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FIGURA 2: Presenca de A. Mellifera em Cosmo Amarelo,
Bindens Sulphurea.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).

3.5 PLANTAS APICOLAS

Segundo Wiese (1986), os Estados do Brasil possuem, uma abundante e variada
flora apicola, avaliada em mais de 20.000 espécies diferentes, produzindo méis de primeira
qualidade sabores e coloragdes diversas, aceitos pelos mercados mais exigentes do mundo.

Entretanto, apesar de possuirmos uma riqueza natural tdo imensa e inexplorada,
pouco se sabe a respeito das plantas apicolas, suas épocas de floracdo, abundéncia e
importancia para a producéo de mel.

Nos Estados do Brasil, foram realizados estudos da flora apicola, destacando-se 0s
nomes J. F. Giorgini, A. B. Gusman, Erico Amaral, José Carlos Juliano, Kerr, Cosenza,

Nogueira Neto e outros.
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Para avaliacdo do potencial apicola de uma planta, varios fatores devem ser
considerados, tais como:

v Abundancia de flores no raio de acdo das abelhas do apiario (nimero de plantas e
flores);

v Concentracgdo de agUcares e néctar;

v Volume diario de secrecdo de néctar nas flores;

v’ Existéncia de fatores repelentes, que possam afugentar ou dificultar a visitacdo das
abelhas as flores;

v CondicGes climaticas, como ventos, neblina, frio, etc.

As concentra¢es de agucares no néctar, bem como o volume da secrecdo nectéria,
variam de uma regido para outra, motivada por fatores climaticos e solo.

Para o apicultor, mesmo conhecendo o valor apicola das plantas da regido, o melhor
teste € colocar um pequeno nuimero de colméias e ir aumentando até alcancar entre
CONSUMO e secregao.

A preocupacdo sobre flora apicola é justificavel no Brasil onde a producéo de mel,
na maioria, € baseada em plantas nativas. Ja nos E. U. A. e outros paises, onde a exploracao
apicola em 80% depende de culturas, ndo existe preocupacdo e estudar as plantas
fornecedoras de néctar ou pdlen.

v' Para uma substancial producdo de mel é necessario uma florada macica num mesmo
periodo, que permita as abelhas um aproveitamento integral para manutencdo da

col6nia e estocagem de reservas.
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Floradas dispersas favorecem o desenvolvimento de prole, mas impedem o
armazenamento de mel melgueiras. Neste caso, o0 apicultor, se desejar produzir mel, deve
povoar o apiario com menor nimero de colméias.

v A concentragdo de agUcares, como ja foi dito, varia acentuadamente entre espécies e
regides.

Flores com maior concentracdo de agUcares sdo preferidas pelas abelhas que sempre
visitam a melhor fonte em concentracdo e volume.

v' Existem flores que oferecem néctar somente pelo periodo da manha, outras somente
pela tarde e outras durante todo o dia. As Ultimas sdo preferidas e entre elas se
destacam com nota dez as flores de eucaliptos.

v Entre os fatores repelentes, podemos citar a presenga de vespas e principalmente
moscas que afugentam as abelhas do género Apis.

v Neblina, ventos fortes e temperaturas abaixo de 5 graus centigrafos dificultam o voo

das abelhas, podendo comprometer as caracteristicas de uma boa regido apicola.

3.6. COSMOS SP.

O Cosmos sp. pertence a familia Asteraceae. E uma herbéacea anual, ereta, muito
ramificada, intensamente disseminada e naturalizada no territorio brasileiro (Lorenzi,
2001).

Embora existam 20 espécies conhecidas de cosmos, duas espécies anuais, Cosmos
sulphureus e Cosmos bipinnatus sdo as mais familiarizadas. Estas duas espécies sdo mais
facilmente diferenciadas pela estrutura da folha e da cor da flor. As folhas de C. sulphureus

sdo longas, com Iébulos margens estreitas e peludas. As cores de flores desta espéecie séo
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sempre tons de amarelo, laranja ou vermelho. O C. bipinnatus tem as folhas que séo
finamente cortadas em segmentos filiformes. A folhagem é semelhante as samambaias. As
flores séo brancos ou diferentes tons de rosa - escuro a rosa.

O Cosmos sulphureus, possui origem do México. Vez ou outra esta planta aparece
em profusdo pelos campos, tornando a paisagem rural mais colorida, com as suas
“margaridinhas” amarelo-ouro ou laranja. Trata-se do cosmo-amarelo, conhecida como
picdo, picdo-grande e aster - do - méxico (numa referéncia ao seu pais de origem). E
considerada uma espécie invasora em determinadas regides. Ndo é muito grande e seu
arbusto (ou touceira) e a maioria das variedades ndo passam de um metro de altura, sendo a
variedade roxa de porte maior, ou seja, até 2 m de altura. Deve ser cultivada a pleno sol, em
solo fertil e com regas regulares. Multiplica-se por sementes, com certa facilidade.

Pela literatura, os insetos mais frequentes nas flores do cosmos séo as abelhas Apis
mellifera (88,7%) e abelhas Chloralictus sp (0,8%), sendo que as Apis mellifera preferem
coletar néctar (88,7%) e pdlen (11,3%). A cultura de cosmos pode ser uma alternativa para
fornecer néctar e principalmente pélen em abundancia (MALERBO-SOUZA e SOARES,

1999).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Setor de Apicultura e Meliponicultura na Fazenda
Experimental da Universidade Federal do Amazonas, situada no Km 38 da Rodovia BR
174, o mesmo teve inicio no periodo de Agosto de 2010 a Junho de 2011. Em que se
ocupou uma &rea Util de 675,5 m2 (17 X 39,5m).

O solo é do tipo Latossolo Amarelo e foi submetido a uma calagem e incorporacao de
material vegetal (plantas daninhas) com aragem e gradagem.

Antes da aplicacdo da adubacdo, foram coletadas 5 amostras simples de solo nas
profundidades de 0 - 10 e 10 - 20 cm, para formar 3 amostras compostas respectivas a cada
profundidade, para caracterizacdo granulométrica e quimica do solo inicial da area de
estudo. As andlises mostraram leve acidéz no solo.

A éarea foi selecionada, elaborado um croqui inicial e delimitados os blocos. Assim,
cada bloco incluiu 3 tratamentos com 20 plantas cada, perfazendo um total de 60 plantas
por bloco, das quais serdo avaliadas 06 plantas por tratamento. O delineamento
experimental é em blocos ao acaso com trés tratamentos (T1 — espacamento de 0,5 m; T2 —
espacamento de 1 m; T3 — espagamento de 1,5 m) e trés repeti¢des, perfazendo um total de

18 parcelas, com 06 plantas a serem avaliadas por parcela.
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FIGURA 3. Area selecionada para o experimento.
(Foto: FRUTUQOSO, M. E. 2010).

y

FIGURA 4. CROQUI. Delimitacéo dos blocos.
(Fonte: FRUTUQOSO, M. E. 2011).

O material utilizado como adubo organico foi obtido na Fazenda Experimental da
UFAM. O Cosmos sp foi propagado por sementes em bandejas de EPS (Poliestireno

Expandido) de 72 células. Apds 20 dias da germinacao foi feito o transplantio para campo.



FIGURA 5. Bandejas de EPS de 72 células para o semeio.
(Foto: FERREIRA, T. S. 2010).

FIGURA 6. Sementes de Cosmos amarelo.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).
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FIGURA 7. Mudas para o transplantio.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2010).

As plantas foram avaliadas semanalmente, medindo a altura da planta e o diametro
da copa. Com os dados coletados foram elaboradas as curvas de crescimento da altura e da
copa.

Foi avaliada também a longevidade da planta e da florada: o ciclo da planta foi
avaliado a partir do transplante. A significancia dos efeitos dos tratamentos foi determinada
pela analise de varidncia (ANOVA), e as comparagdes entre as médias das variaveis foram
realizadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. O programa estatistico utilizado foi o

Estat versdo 2.0



FIGURA 8.Muda de Cosmos amarelo.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).

FIGURA 9. Mudas do Cosmos amarelo em seus tratamentos.
(Foto: FRUTUQOSO, M. E. 2011).
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FIGURA 10. Cosmos amarelo.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).

FIGURA 11. Pico de florada do Cosmos amarelo.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).
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FIGURA 12. Pasto apicola do Cosmos amarelo.
(Foto: FRUTUOSO, M. E. 2011).

FIGURA 13. Flores e botdes do Cosmos amarelo.
(Foto: FRUTUQSO, M. E. 2011).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Cosmos sp multiplica por sementes, apresenta um excelente indice de
germinacdo, por volta de 90% germinam em 3 a 5 dias. As plantas transferidas para o
terreno apresentaram bom desempenho em crescimento, com caules fortes e folhas vigosas.

A cada semana, apés a transferéncia das mudas para o terreno, foram aferidas a

medidas de altura da planta e do didmetro da copa que podem ser verificadas no grafico

abaixo (1 e 2).

GRAFICO 1. Medida da altura das plantas de Cosmos amarelo.
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(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011)
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GRAFICO 2. Medida do diametro das plantas de Cosmos amarelo.
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(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011)

Analisando graficamente o crescimento de altura e diametro (copa), pode-se
observar que as plantas que obtiveram um maior desenvolvimento foram as que receberam
espacamento de 1,5 (tratamento 3) e o seu periodo de maior crescimento significativo foi

entre os meses de Janeiro a Fevereiro.

QUADRO 1: Dados obtidos durantes as coletas dos dados.
Janeiro Fevereiro Marcgo Abril

Periodo do inicio X
do ciclo

Surgimento da | Tratamento 3
primeira flor (espagcamento
de 1,5m).

Periodo de pico X X
da florada

Periodo do fim X
do ciclo

(Fonte: FRUTUQOSO, M.E 2011)



A tabela 1 apresenta o resultado da Analise de Variancia (ANOVA) em relacéo a
altura das plantas e a tabela 2 refere-se ao diametro (copa) das plantas, concluido que ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey, ndo houve diferenca significativa entre

0s tratamentos.

TABELA 1. ANOVA das médias de crescimento (altura) de Cosmos sp.

FV =Fonte de variacdo; GL = Grau de liberdade; SQ = Soma dos quadrados; QM = Quadrado
médio; F = Estatistica de teste F. (Fonte: FRUTUOSO, M. E. 2011).

TABELA 2. ANOVA das médias de crescimento (diametro) de Cosmos sp.

(Fonte: FRUTUOSO, M. E. 2011).
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A tabela 3 contém os valores da altura das médias de bloco e a tabela 4 os
valores de médias de tratamento da altura das plantas. A tabela 5 contém os valores
de didmetro das médias de bloco e a tabela 6 os valores de tratamento do didmetro
das plantas. As médias seguidas pela mesma letra (a) ndo diferem estatisticamente

entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 3. Médias e medidas do Bloco de crescimento (altura) das plantas de Cosmos
amarelo, ANOVA.

Médias de Bloco
0,22133a
0, 22157 a
0,23132a
0,23932 a
0,23641a
0,23181a

DMSB = 0, 04002
DMSB = Diferenca Minima Significativa entre as médias dos Blocos.
(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011).

2L A

TABELA 4. Médias e medidas do Tratamento de crescimento (altura) das plantas de
Cosmos amarelo, ANOVA.

Médias de Tratamento
1. 0,2388la
2. 0, 22789 a
3. 0,22718 a
DMS =0, 2236

DMS = Diferenca Minima Significativa.
(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011).
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TABELA 5. Médias e medidas do Bloco de crescimento (diametro) das plantas de
Cosmos amarelo, ANOVA.

Médias de Bloco
0, 10552 a
0,11487a
0,11336a
0, 11057 a
0,11085a
0, 09432 a

DMSB =0, 03613

DMSB = Diferenca Minima Significativa entre as médias dos Blocos.
(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011).

o ok~ w b

TABELA 6. Médias e medidas do Tratamento de crescimento (diametro) das plantas
de Cosmos amarelo, ANOVA.

Médias de Tratamento
1. 0,11250 a
2. 0, 10616 a
3. 0, 10608 a
DMS =0, 02019

DMS = Diferenca Minima Significativa.
(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011).

A tabela 7 apresenta os valores da altura e do didmetro em relagdo a média geral e

do coeficiente de variagao.

TABELA 7. Valores da média geral e do coeficiente de variacao.

ALTURA DIAMETRO
MG 0, 23029 0, 10825
CcV% 6, 13013 11, 77515

(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011).
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Quando o F fica muito proximo, mas ndo atinge a significAncia podera haver
diferenca significativa entre a maior e a menor média. Também poderé ndo haver diferenca
significativa entre as meédias quando F é significativo, porém muito proximo da néo

significancia. Isso é limitagdo da aplicagdo conjunta dos testes F e de Tukey.
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6. CONCLUSAO

O Cosmos amarelo € uma otima alternativa como planta para formacéo de pasto
apicola. Apresenta excelente potencial floristico sendo visitado constantemente pelas
abelhas que coletam néctar e p6len e também apresenta um rapido desenvolvimento, apesar
de o seu ciclo ser de curto tempo o fato de propagar-se por sementes garante a sua presenga
durante o tempo em que o apicultor determinar.

Embora as analises estatisticas demonstrarem que ndo houve diferenga significativa
entre os tratamentos utilizados neste experimento, observou-se que o melhor tratamento foi
0 de espacamento de 1,5 entre as plantas, o que garantiu o seu maior desenvolvimento.

Desta maneira, o apicultor pode utilizar esta metodologia para a formagéo de pasto
apicola, devido aos bons resultados obtidos, podendo fazer alteragdes de acordo com a area

que sera trabalhada.



7. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

QUADRO 2. Cronograma de atividades do experimento.

36

N° Descrigao Ago | Set |Out Nov Dez| Jan |Fev  Mar Abr | Mai | Jun | Jul
2010 2011

1 |Reviséo de Literatura R R R R R R R R R R R R

2 | Obtencdo de sementes R

3 | Escolha e preparo da area R

4 | Semeio em bandejas R

5 | Transplantio R

6 |Coleta de dados R

7 | Processamento de dados R R R R R R R

8 | Elaboracdo do Resumo e R R
Relatério Final (atividade
obrigatoria)

9 |-Preparagéo da R

Apresentacao Final para o
Congresso (atividade
obrigatéria)

(Fonte: FRUTUOSO, M.E 2011).

R = Atividades Realizadas

PR =

Atividades por realizar




37

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AIDAR, D.S. 2011. A Mandagcaia: Biologia, manejo e multiplicagéo artificial de colonias
de abelhas, com especial referéncia a Melipona quadrifasciata Lep. (Apidae, Meliponinae,
Meliponinae). Ed. FUNPEC, Ribeirdo Preto, SP, 153p.

AIDAR, D.S.; CAMPOS, L.A.O. (1994). Resposta de meliponineos a alimentacao
artificial (MELIPONA quadrifasciata Lep, MELIPONIONAE, APIDAE). Ann. Enc.
Etologia 12: 105-106.

AIDAR, D.S. 1999. Coleta de ninhos de jatai. Ed. Fundacdo Acangau, PAracatd, MG,
120p.

ALFAIAI, S.S. & SOUZA, L.A.G. 2002. Perspectivas de uso e manejo dos solos na
Amazonia. In: Araujo, Q.R. (Org.) 500 Anos de uso do solo no Brasil. llhéus-BA. Editus,
pg 311-327.

CAMARGO, J.M.F. 1972. Manual de Apicultura. Sdo Paulo: Agronémica Ceres, p. 252.
Luizdo et al., 2000.

DUPIN, J.G.R.; JACOBI, C.M. Resposta de Apis mellifera (apidae) a manipulacao da
simetria floral em Cosmos sulphureus (asteraceae). Anais do 1X Congresso de Ecologia do
Brasil, Sdo Lourengo — MG, 20009.

GUIMARAES, N. P. 1989. Apicultura a ciéncia da longa vida. VOL. 13. Belo Horizonte.
Itatiaia, pg.131.

NODA, H.; SOUZA, L.AG.; FONSECA, 0O.j. de M. 1997. Duas decadas de
contribuicdodo INPA a pesquisa agronomica no Tropico Umido. Manaus — AM. INPA, pg
332.



38

PRIMAVESI, A. 1980. Manejo ecologico do solo. Sdo Paulo — Brasil: Nobel, pg 552.

SCHLERDER, E.J.D.; BUENO, M.L.; SILVERIO, V. de L.; et al. Levantamento da
Diversidade da Flora Apicola na Fazenda Escola Trés Barras/7UNIDERP, Campo Grande,
Mara Grosso do Sul. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v.5, supl. 2, p.375-
377, jul, 2007.

SILVA, D.B. da; CAROLLO, C.A.; FABRI, J.R.; et al. Analise comparativa dos
constituintes volateis de Bidens sulphurea (Asteraceae) obtidos por hidrodestilacdo e
SPME. 30 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica — SBQ, 2007.

TAUTZ, J. 2010. O fendmeno das abelhas. Porto Alegre. Artmed, pg.81.

TORRES, V. S. 2010. Nutricao e alimentacéo de abelhas. Brasilia. Libris, pg.157.

VIDAL, M.G.; SANTANA, N.S.; VIDAL, D. Flora apicola e manejo de apiarios na

regido do Recbncavo Sul da Bahia. Revista Acad. De Ciéncias Agrarias Ambiental.
Curitiba, v.6, n.4, pg. 503-509, 2008.

WIESE, H. 1986. Nova Apicultura, Ed. Agropecuaria, pg.373.

WIESE, H. 1995. Novo manual de apicultura, Ed. Guaiba: Agropecuéria, pg.292.



39

RESUMO

O Cosmos amarelo (Bidens sulphurea), pertence a familia Asteraceae da divisao da
Angiopermae é origindria do México, possui 0 seu ciclo de vida anual , pode atingir até 2 m
de altura, apresenta crescimento rapido, exigente em sol, desenvolve-se bem em solo de
baixa fertilidade, propicio para o solo do Amazonas, multiplica-se por sementes, com
extrema facilidade, de forma que é considerada planta rastica e flora em todas as épocas do
ano. Produz principalmente polen. O néctar serve como alimento energético e producéo de
mel pelas abelhas. A pesquisa avaliou a florada de Cosmos no Apiario Experimental da
UFAM. Foram estudadas as formas de melhor plantio desta espécie para a formacgédo de

pasto apicola.

O experimento foi instalado no Setor de Apicultura e Meliponicultura da Fazenda
Experimental da Universidade Federal do Amazonas, situada no Km 38 da Rodovia BR
174. Ocupando uma érea util de 675,5 m2. Teve inicio em Agosto de 2010 com término em
Junho de 2011. O solo € do tipo Latossolo Amarelo. A &rea foi delimitada em 18 parcelas,
com 3 tratamentos e 3 repeticGes. Cada parcela teve 20 plantas, das quais 6 fordo avaliadas.
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com trés tratamentos (T1 —
espacamento de 0,5 m; T2 — espagamento de 1 m; T3 — espacamento de 1,5 m) e trés
repeticdes, perfazendo um total de 18 parcelas, com 06 plantas avaliadas por parcela. O
material utilizado como adubo organico (esterco bovino) foi obtido na Fazenda
Experimental. A adubacéo organica e quimica (calagem) foi realizada com vinte e um dias
antes do transplantio. O Cosmos amarelo foi propagado por sementes, em bandejas de EPS
de 72 células. Apds 21 dias da germinacado foi feito o transplantio para campo. As plantas
foram avaliadas semanalmente, medindo a altura da planta e o didmetro da copa. Ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey, ndo houve diferenca significativa entre 0s
tratamentos. No entanto nos trabalhos em campo observou-se que os melhores tratamentos
sdo o0s que receberam o espacamento de 1,5m devido a terem um maior espacgo entre as
plantas para o seu desenvolvimento, ja que o Cosmos amarelo necessita de bastante luz
solar. Os espacamentos de 0,5 e 1,0m também desenvolveram-se bem, porém nao

apresentaram o mesmo tamanho e florescéncia do que as de 1,5.



