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RESUMO

Os Podocnemis unifilis, pertencentes a familia Podocnemidade sdo animais
criados legalmente em cativeiros desde 1992, conforme Portaria Normativa de criagéo
N° 142/92, porém sem técnicas estabelecidas para producdes em larga escala, no que se
refere principalmente, a nutricdo animal. Em virtude de tal fato, esse experimento
buscou avaliar a substituicdo da ragdo para peixes por Eichhornia sp. na dieta total de
tracajas em fase inicial. O experimento foi realizado no Laboratério de Aquicultura da
Universidade Federal do Amazonas, com duracdo de 95 dias, com 160 animais,
distribuidos em 4 tratamentos com 4 repetic6es, sendo T1: 100% racdo para peixes; T2:
80% racdo para peixes e 20% mureru; T3: 60% ragédo para peixes e 40% mureru; T4:
40% racgdo para peixes e 60% mureru. O tratamento 2 apresentou os melhores valores
para todas as variaveis analisadas: comprimento da carapaca (69,15 mm), largura da
carapaca (58,7 mm), comprimento do plastrdo (61,4 mm), largura do plastrdao (29,5
mm), altura do corpo (29,6 mm) e peso corporal (59,28 g), além de maiores
desempenhos zootécnicos como GP, TCE e CA. Esses resultados mostram que 0s
animais necessitam de alimentos de origem animal para seu desenvolvimento, pois
apresentam melhor digestibilidade, porém os alimentos de origem vegetal devem estar
presentes para estimularem a flora microbiana que ir4 fermentar as fibras das folhas,
caules e raizes ingeridos pelos animais, tornando-os mais eficientes quando adultos, ou

seja, na fase em que passam a ter habitos onivoros.
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1- INTRODUCAO

Os quelbnios da familia Podocnemidae tém sido uma importante fonte de
alimento para a populagdo humana na América do Sul tropical desde os tempos pré-
coloniais (MITTERMEIER, 1978). Desde o século XVII, a regido onde hoje se situa o
Estado do Amazonas € conhecida como grande bergario de quelénios de agua doce e o
habito de comer ovos e carne de queldnios sempre foi praticado pelos indios que
repassaram o costume para os colonizadores e caboclos que até hoje 0 mantém, apesar
da proibicdo (VOGT, 2001). Dentre as localidades do Estado, a regido do Baixo
Amazonas, mais especificamente em Parintins, o Podocnemis unifilis vem sendo muito
manejado pelos comunitarios.

A criacdo de queldnios surge no Brasil devido ao estimulo frente a captura ilegal
na natureza, a oferta de produtos e subprodutos, por ser adaptada a condi¢cdo ambiental e
aos resultados de trabalhos de protecdo e manejo nas areas de desovas (ALFINITO,
1980; LUZ et al.,1997). Na Amazonia tiveram inicio a¢fes para contrapor a exploragédo
a fim de domesticar e obter excedentes que permitam o repovoamento onde as espécies
tém diminuido ou desaparecido (FACHIN, 1999).

Apesar de apresentar boas qualidades zootécnicas, poucos sdo 0s conhecimentos
tecnoldgicos disponiveis para o cultivo intensivo de queldnios, havendo a necessidade
de mais pesquisas para que se viabilize sua producdo em larga escala. As exigéncias
nutricionais para queldnios, como as concentracdes de proteina e energia na dieta, sdo
indicadas entre 20 e 40%, porém, é necessario diminuir essa faixa visando minimizar os
custos do produtor com racdo (ANDRADE et al., 2003).

Diante do exposto, 0 projeto tem por objetivo avaliar o0 desempenho produtivo

de Podocnemis unifilis alimentados com diferentes dietas.



2- DESENVOLVIMENTO

2.1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Os quel6nios sdo uma ordem de espécies silvestres da Amazonia que, durante
séculos, tém sido intensamente exploradas para 0 comércio e consumo humano, entre
outras finalidades, principalmente Podocnemis expansa e Podocnemis unifilis
classificadas como espécies em estado vulneravel e de baixo risco, respectivamente,
dependente de estratégias de conservacdo. Para contrapor essa super exploragdo e
consciente de seu potencial para o uso sustentavel implantou-se a cria¢do artificial com
fins comerciais.

Estes animais possuem uma vantagem em relacdo aos demais, por apresentarem
caracteristicas mais rasticas, o que lhes conferem uma melhor adaptacdo ao cativeiro
(REIS, 1994). A rusticidade dessa espécie indica uma caracteristica positiva para a sua
criacdo em cativeiro, podendo ser criada para fins de repovoamento de areas onde esta
em numero reduzido, ou para fins comerciais. Além de sua rusticidade, possui algumas
vantagens que a tornam comercialmente mais atrativa, como: facil adaptacdo as
condicBes bidticas e abidticas de cativeiro, resisténcia a manipulacdo, elevada taxa
reprodutiva, facil adaptacdo aos alimentos de origem animal e vegetal, rapido
crescimento inicial (ACOSTA et al., 1995), ovos e carne de boa qualidade e boa
aceitacao pelos comunitarios.

No entanto, apesar das estratégias de manejo estarem sendo desenvolvidas desde
1986, o processo de criacdo deste animal em sistema artificial esta sendo implantado
com préticas inapropriadas devido, principalmente, a falta de conhecimentos adequados

da biologia da espécie (LIMA et al., 2004). Atualmente para a sua criagdo em cativeiro,



encontra como o principal gargalo no aumento da produgdo a incipiéncia nos estudos
relacionados a alimentagdo desses animais e as exigéncias e os tipos de ingredientes
que possam ser utilizados na sua alimentagdo de forma a otimizarmos a sua
produtividade.

Poucos estudos tém sido realizados sobre a alimentagdo e o comportamento
alimentar dos quel6nios de 4gua doce em ambiente natural. De acordo com Espriella
(1988), Vogt & Guzzman (1988), a dieta béasica das espécies Podocnemis expansa
(tartaruga-da-amazonia) e Podocnemis unifilis (tracajd) constitui-se principalmente de
vegetais: plantas aquaticas, algas, sementes, folhas, frutos, flores, raizes e talos
encontrados nas margens dos rios e lagos, além de insetos e crustaceos que também
fazem parte da alimentacdo. Em outros estudos, observa-se que sdo contraditdrias as
informagdes quanto as formas de processamento da dieta e o tipo da dieta para tracajas.
Segundo Troschel (1948) o habito alimentar é onivoro, consumindo ainda insetos e
moluscos. A dieta ainda pode variar de acordo com a idade do animal, do sexo e da
época do ano (MALVASIO et al., 2003). De acordo com Teran et al. (1995) sementes
e frutas sdo preferidas pelas fémeas, enquanto que o macho consome mais talos e brotos
na natureza.

Varios autores (CLARK & GIBBONS, 1969), citam que na natureza os animais
jovens possuem um hébito preferencialmente carnivoro, j4 os adultos sdo em sua
maioria classificados como herbivoros e carnivoros oportunistas. Porém, recentemente
(DUNCAN & MARCON, 2009) estudando o perfil metabolico sugeriram que os recém-
eclodidos de P. unifilis e P. expansa sdo predominantemente herbivoros, enquanto que
P. sextuberculata pode depender de uma dieta mista de material vegetal e proteina

animal.



Portal et al. (2002) estudaram as espécies vegetais utilizadas por Podocnemis
unifilis na regido do Praculba, Estado do Amapd, por meio de entrevistas com
moradores das margens dos rios e lagos das areas estudadas. Foram identificadas 35
espécies de plantas que provavelmente fazem parte da dieta dos tracajas, dentre elas foi
citado a Eichhornia sp., especificamente a E. azurea e a E. crassipes. Popularmente
conhecida como mureru, esta planta aquatica é citada pelos autores como fonte de fibra
se destacam com teor da E. crassipes de 37,8%, como fonte de calcio Eichhornia
azurea e Eichhornia crassipes se destacam com teores de 1,64% e 1,6%,
respectivamente e também como fonte de fosforo apresentando 0,35% a Eichhornia
azurea, A presenca de Eichhornia sp. no conteido estomacal de tracajas ja foi descrita
também por muitos ribeirinhos e autores (ALMEIDA et al., 1986; MEDEM, 1964),
indicando que em ambiente natural, esse espécie se alimenta dessa fonte de fibra.

Até bem pouco tempo, ndo se tinha idéia de pardmetros como taxa de
crescimento, alimentagdo e exigéncias nutricionais, densidade da criacdo, instalages,
entre outros, para a criacdo em cativeiro de tracajas (CENAQUA, 1994; FERREIRA,
1994) e a maioria das informacGes, possivelmente geradas pelo Ibama, ainda ndo
haviam sido disponibilizadas em livros ou periddicos cientificos para o publico. E
valido dizer, que o tipo de alimento fornecido aos queldnios para criacdo em cativeiro é
um fator decisivo para que os animais atinjam 0 peso vivo minimo de 1,5 kg para
comercializa¢do, conforme determinam as Portarias Normativas de criagdo N° 142/92 e
de comercializagdo N° 70/96 (BRASIL, 1992; BRASIL, 1996).

Mediante tudo isso, fica claro a necessidade de estudos para o desenvolvimento
de técnicas que devam dar suporte para otimizar o processo de alimentacdo do tracaja,
se tornando importante avaliar o efeito da substituicdo da racdo de peixe com

Eichhornia sp. (mureru) no desempenho zootécnico de Podocnemis unifilis.



2.2. DESCRICAO METODOLOGICA

O experimento foi realizado no Laboratério de Aquicultura da Universidade
Federal do Amazonas, localizado no municipio de Parintins no Estado do Amazonas,
visando testar o efeito da substituicdo da racdo pelo Eichhornia sp. (mureru) no
desempenho zootécnico de Podocnemis unifilis.

Os 160 animais s&o oriundos do Tabuleiro da Comunidade Vila Nova que
desenvolvem o Projeto Pé-de-pincha de manejo e preservacdo das espécies de
quelbnios. O experimento compreendeu-se no periodo de 22 de margo a 25 de junho de
2011, com faixa etéria inicial dos animais de 3 meses e médias de 47,8 mm de
comprimento da carapaca, 42,2 mm de largura da carapaca, 41,68 mm de comprimento
do plastréo, 22,4 mm de largura do plastrdo, 21,45 mm altura do corpo e 20,59 de peso
vivo. Esses animais foram distribuidos em 16 tanques de 150 litros com 20 cm de
ldmina de agua, densidade de 10 animais em cada e temperatura ambiente. Cada caixa
continha ainda um base flutuante de PVC aonde os animais poderiam subir para sair da
agua, caso desejado. A &gua era proveniente de poco artesiano e renovada a cada 14
dias para repor as perdas com a limpeza. Os animais foram submetidos ao fotoperiodo
de 12 horas de luz e 12 horas de escuro, com luz das 9hs as 21hs. Os tracajas foram
alimentados uma vez ao dia, em uma dieta que representava 2,5% do peso Vivo,
registrando 0 consumo e as sobras nos tanques. Foi utilizado apenas a parte foliar de
Eichhornia sp, pois segundo o estudo de Almeida et al. (1986), os animais jovens
preferem consumir a parte aérea das plantas aquéaticas, um vez que possuem tecidos
tenros, o que deve facilitar a degluticao.

O mureru foi coletado diretamente na beira do lago do Macurany e mantidos em

um tanque especifico para 0s mesmos, recebendo oxigenagdo constante. A cada



alimentacéo, as folhas eram devidamente cortadas em pedagos menores, por facilitarem
entdo o processo de ingestdo e digestdo do alimento, e pesadas conforme cada
tratamento, assim como era pesada também a ragdo peletizada para peixe.

Os animais foram divididos em 4 tratamentos com 4 repeticbes compostos por:
Tratamento 1: os animais receberam 100% de racdo peletizada; tratamento 2: os
animais receberam 80% de racéo peletizada e 20% de mureru; tratamento 3: 0s animais
receberam 60% de racdo peletizada e 40% de mureru; tratamento 4: os animais
receberam 40% de racdo peletizada e 60% de mureru, sendo que a racdo peletizada
continha 36% proteina bruta (PB). Concomitantemente ao periodo experimental, foram
analisados os pardmetros de qualidade da agua (oxigénio dissolvido, pH, ambnia e
temperatura da agua), determinados antes das biometrias. Os animais eram expostos ao
sol por 20 minutos, pois essa exposi¢do influencia no metabolismo de queldnios criados
em cativeiro, por serem ectotérmicos e, por auxiliar na manutencdo da solidificagdo da
carapaca.

As biometrias foram realizadas a cada 14 dias, totalizando 8 analises para cada
tratamento e repeticdo, com a finalidade de avaliar o desempenho zootécnico dos
animais, calculando o ganho de peso dos animais (GP), pela diferenca entre o peso
inicial e final; taxa de crescimento especifico (TCE), através da seguinte equacdo TCE
(%/dia) = Peso total final — peso total inicial x100 / tempo do experimento em dias. A
converséo alimentar foi calculada dividindo o consumo da ragéo pelo peso dos animais.
Os dados de desempenho zootécnico foram avaliados por meio de um delineamento em
blocos casualizado com 4 tratamentos e 4 repeticdes. As analises foram realizadas com
o0 auxilio do programa estatistico SAS 9.0, sendo as medias comparadas pelo teste de

tukey ao nivel de 5%.



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas fases iniciais de crescimento, o tamanho corporal esta relacionado a idade e
ao tipo de alimentacdo, podendo, em muitos casos, a taxa de crescimento ser definida
pela relagdo com a idade do animal (BATAUS, 1998). Considerando o fator tipo de
alimentacdo, verificou-se nesse estudo que 0s animais que apresentaram melhores
resultados foram do tratamento 2, com 80% de dieta peletizada e 20% de mureru ao
nivel de 5% de significancia, indicando que os animais dependem de uma dieta
constituida de material vegetal e proteina animal. Nutricionalmente, os alimentos a base
de proteina animal tém maior nivel protéico e uma concentracdo de aminoacidos
essenciais, superior aos de origem vegetal. No entanto, esses animais devem receber
alimentos a base de proteina vegetal, uma vez que ela propicia a manutencao e estimula
a flora microbiana na mucosa intestinal (DUARTE, 1998). S&o esses microrganismos
que fazem a fermentacdo das fibras dos alimentos de origem vegetal, 0 que tende a
melhorar a eficiéncia digestiva dos tracajas. Conforme crescem, esses animais assumem
um carater mais onivoro e, além disso, os alimentos de origem vegetal, com maior teor
de fibra, em geral, sdo mais baratos para manter animais em crescimento ou engorda.

Os resultados mostram ainda que, com o acréscimo de Eichhornia sp. na
alimentacdo, os animais que tiveram o fornecimento de 40% e 60% da dieta total,
apresentaram menor crescimento ponderal, conforme mostra os graficos 1, assim como
menor desempenho zootécnico: ganho de peso, taxa de crescimento especifico e
conversdo alimentar (tabela 1). Pode constatar, em cima dos resultados, que os tracajas
desses tratamentos estdo mais leves, menores e magros, em comparacao aos individuos

de mesma faixa etaria, presentes nos grupos 100% ragdo para peixes e no de



substituicdo por 20% de Eichhornia sp. Tal fato pode estar ligado a digestibilidade das
proteinas, em funcdo de que nos primeiros anos de vida os quelénios fazem melhor
digestdo de proteinas de origem animal por ndo conseguirem, ainda, fazer grande
aproveitamento das fibras, o que reduz a digestibilidade dos nutrientes em alimentos de

origem vegetal (QUINTANILHA et al., 1997).

Tabela 1. Desempenho zootécnico de Podocnemis unifilis dos 3 meses aos 6 meses de
vida submetidos aos tratamentos, T1: 100% de racéo peletizada; T2: 80% de racdo peletizada e
20% de mureru; T3: os animais receberam 60% de racdo peletizada e 40% de mureru; T4: 0s
animais receberam 40% de racao peletizada e 60% de mureru. Médias seguidas de mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tratamentos Ganho de TCE

peso (9) (%)
T1 29,92 31,492
T2 31,9 33,622
T3 18,9° 19,95°
T4 9,9 10,46°

O que se percebe, é que hd poucos trabalhos que descreveram os padrdes de
crescimento das espécies brasileiras de quel6nios de dgua-doce. Para o desenvolvimento
de modelos que descrevam relacGes de tamanho e idade de animais de vida longa e
crescimento lento, sdo necessarios longos periodos de acompanhamentos populacionais
e uma consideravel taxa de recaptura (SPENCER, 2002).

O comprimento da carapaca (Figura 1) dos animais do tratamento com
substituicdo de 20% da dieta total por mureru foi superior ao do tratamento com 100%
da dieta total de racdo para peixes, seguido pelos tratamentos com niveis de
substituicdo na proporcdo 60:40 e 40:60, onde o tratamento com maior nivel de
substituicdo teve os piores resultados ao fim do experimento.

A largura da carapacga no grupo alimentado com 80% de racdo peletizada foi

superior (Figura 1), seguido dos grupos com 100% ragéo para peixes, 60% e 40%. Os



tratamentos 3 e 4, respectivamente, apresentaram 0s piores resultados em relagcdo aos
outros tratamentos.

O comprimento do plastrdo (Figura 1), aos 180 dias do experimento, foi superior
no tratamento 2. Os grupos que receberam dietas de origem animal e material vegetal na
proporcao 80:20, 60:40 e 40:60, respectivamente, apresentaram diferengas entre si. Os

mesmos resultados corroboram para as variaveis analisadas, largura do plastréo e altura

do corpo.
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Figura 1. Médias das varidveis comprimento da carapaca, largura da carapaca,
comprimento do plastrdo, largura do plastrdo, altura do corpo e peso do corpo dos tracajas
submetidos aos tratamentos por 95 dias.



O peso corporal do tratamento 2 (figura 1) foi superior ao do tratamento 1,
seguido pelos tratamentos 3 e 4, havendo diferenca estatistica mesmo nos ultimos
tratamentos, que diferiram entre si.

Na figura 1, encontram-se as médias das caracteristicas de crescimento corporal
aferidas no periodo experimental. Desde o inicio do experimento houveram diferencas
entre os tratamentos, que, com o avanco da idade, ficaram mais evidentes.

O grupo dos animais alimentados com dietas compostas de proteina animal e
material vegetal na proporcao 80:20 apresentou 0s maiores valores de crescimento. Este
grupo foi seguido pelos tratamentos com 100% racdo, 60% racéo e 40% mureru e 40%
racdo e 60% mureru. Em todas as comparagdes, os grupos de animais do tratamento 3 e
4 manifestaram os piores desempenhos de crescimentos em todas as caracteristicas
aferidas.

Segundo Andrews (1982), o crescimento do corpo dos répteis € uma fungdo nédo-
linear do tempo influenciada pelas condigdes ambientais externas e por fatores
bioldgicos, como sexo e maturidade sexual. Como nesse trabalho as variagdes externas
foram controladas, pode-se perceber um resultado contraditorio ao de Andrews (1982),
visto que houve um crescimento linear ao longo do experimento, porém constatou-se
que, em um mesmo tratamento, os animais ndo apresentavam tal crescimento padréo,
podendo ser explicado pelos fatores bioldgicos, citados pelo mesmo autor, ja que nesse
experimento foram desprezados os efeitos de sexo e a proporcdo de machos e de
fémeas. A separagdo de animais por sexo, neste experimento, ndo ocorreu, devido a
auséncia de dimorfismo sexual evidente na fase neo-natal, associado a impossivel
diferenciacéo genetica, pois, segundo Ewert et al. (1994), a espécie em estudo expressa

temperatura-sexo-dependente.



Quanto o consumo de mureru e de ragdo pelos animais, houve variagdes em um
mesmo tratamento, coincidindo com maiores consumos em dias mais quentes (figura 2)
e, concordando assim com a literatura a qual afirma que o metabolismo da digestdo dos
quelbnios est4 estritamente ligado a temperatura ambiente, sendo que a quantidade de
alimento ingerido e a conversdao alimentar sdo incrementadas com o aumento da
temperatura a niveis adequados (proximo a 30° C). Pode-se ainda concluir que, houve
preferéncia de consumo pela ra¢do, uma vez que houve consumo de 100% da mesma
apos o fornecimento diario e em todos os tratamentos, concordando com os resultados
de Quintanilha et al., (1997) no qual os filhotes de tracajas apresentam maior

digestibilidade das proteinas de origem animal.
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Figura 2. Médias do consumo de mureru e racao ao longo do periodo experimental dos
animais submetidos a substituicdo de Eichhornia sp. na dieta total
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Figura 3. Médias da variacdo da temperatura no decorrer dos dias experimentais.



4. CONCLUSAO

O presente trabalho mostra que os animais que receberam 20% da dieta total
com Eichhornia sp. apresentaram melhores indices zootécnicos e melhores valores para
as varidveis comprimento e largura da carapaca e plastrdo, altura e peso corporal. Esta
planta aquatica pode ser facilmente implantada nos sistemas de criagdes, ja que é
facilmente encontrada nos periodos de fevereiro a julho nos lagos que circundam a
cidade de Parintins e, dessa forma possuem baixo custo, barateando em até 20% do

custo com a alimentacéo,
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