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RESUMO
O conhecimento quanto ao comportamento da distribuicdo espacial da temperatura, umidade

do solo e emissdo de CO», é uma premissa basica para entender o ecossistema terrestre como
fonte ou dreno de COg, Ja que 0 mesmo pode ser capturado pela vegetacdo e também trocado
entre o solo e a atmosfera. O gas € produzido essencialmente pela respiracdo das raizes e
decomposi¢do da matéria organica atraves da atividade microbiana, que pode sofrer alteraces
quanto ao uso e manejo de solos, o qual, nos ultimos anos vem sendo considerado um
possivel indicador de alteracGes climaticas a partir de sua interferéncia junto ao efeito estufa.
A respiracdo do solo pode apresentar grande variabilidade espacial em determinadas variaveis
analisadas em pontos distintos dentro da area de estudo, a partir dessa concepcao lanca se mao
a geoestatistica, isto €, esta técnica leva em consideracdo a distancia e covariancia entre as
varidveis analisadas e os resultados podem ser apresentados através de semivariogramas pelo
método da krigagem nos mapas de elevacdo. Neste presente trabalho foi investigada, a
emissdo de CO2, temperatura e umidade do solo, em uma &rea de pastagem onde foi realizado
0 mapeamento de uma malha de 70 x 70m, com espagamentos regulares de 10 em 10m,
totalizando 64 pontos em toda malha. Os modelos de variabilidade espacial para a emissao de
CO2 mudam de exponencial para esférico do primeiro periodo em relacdo ao segundo. A
partir dos mapas de krigagem das variaveis indicam que a variagdo espacial da emissdo de
CO; do solo teve como fator limitante a umidade do solo, pois proporcionou alteragcdes na

atividade microbiana resultando em maiores emissdes no periodo mais imido.

Palavras Chave: variabilidade espacial, pastagens, geoestatistica.
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1. INTRODUCAO

Com as recentes evidencias que relacionam as mudancas do clima ao aumento da
concentracdo de gases do efeito estufa, segundo o Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas (IPCC, 2001) é cada vez mais importante investigar a emissdao de gases
provenientes de atividades agricolas diversas. Sendo assim, o balan¢o do principal géas do
efeito estufa adicional, o didxido de carbono (CO>), o qual, pode ser capturado pela vegetacdo
e trocado entre 0 solo e a atmosfera, passa a ser um dos principais componentes de
investigacao cientifica especialmente em ambiente amazonico.

O CO:z emitido pelo solo é produzido essencialmente pela respiracdo das raizes das
plantas e atividade microbiana, com a decomposi¢do da matéria organica promovida pela acdo
dos microrganismos. No caso de solos desprovidos de vegetacao, a producdo de CO,, é parte
integrante do processo, emisséo e transporte do gas do interior do solo até a superficie, que é
governado pela equacao de difusdo, ou seja, a taxa com que o CO> ¢ liberado do solo para a
atmosfera é controlada pelo gradiente de concentracdo de CO: existente entre o solo e a
atmosfera. Esses processos sdo influenciados, em primeira ordem, pela temperatura e pela
umidade do solo, atributos com grande variabilidade temporal e espacial e que guarda relacao
direta com as condic6es climaticas e topogréaficas do local onde o gas esta sendo produzido
(KANG et al., 2000).

A variabilidade espacial das propriedades do solo ocorre naturalmente devido a
fatores pedogénicos diversos, assim como pelo uso e manejo dos solos e como consequéncia
as propriedades do solo podem exibir variabilidade espacial em macro, meso e micro escalas.
O uso de analises geoestatistica tem sido utilizado para mensurar uma série de propriedades
fisicas e quimicas do solo em sua maioria (GONCALVES et al., 2001), também para algumas
propriedades bioldgicas (SINEGANI et al.,, 2005). Entretanto esta ultima relacionada a
variabilidade da temperatura e da umidade do solo, que sdo possiveis fatores influenciadores
na alteragédo da emisséo de CO2 no ecossistema terrestre.

Como as propriedades do solo podem sofrer grande variabilidade espacial em seus
atributos, onde os mesmos ndo podem ser analisados através da estatistica classica. Entdo a
partir de 1951 krige em estudos sobre a concentracio de ouro em areas de minas na Africa do
Sul, observou que néo podia levar em consideracdo a concentracdo das variaveis analisadas,
pois ndo seriam as mesmas em toda a area de estudo. Posteriormente em 1964 matheron
dando prosseguimento aos estudos de krige, desenvolveu a teoria das varidveis regionalizadas
a “Geoestatistica”. O uso de técnicas de geoestatistica trazem informagdes importantes sobre

0 comportamento dos atributos do solo (WANG et al.,, 2002). Pois a associagdo entre



geoestatistica e atributos do solo incorporam funcdes que relacionam distancia e covariancia
de atributos do solo entre os pontos nas analises espaciais tornando assim as determinacdes
mais acuradas que quando considera que essas propriedades ndo sdo espacialmente
dependentes. Para que isso seja possivel langa-se médo aos semivariogramas, afim de, reduzir a
necessidade de amostragem intensa na chamada agricultura de precisdo (WEBSTER,;
OLIVER, 1990). Apesar dos avangos, ainda sdo poucos os trabalhos que caracterizaram a
variabilidade da emissdo de CO: de solos utilizando técnicas de analise de semivariancia
(OHASHI & GYOKUSEN, 2007).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Emissdes de CO»

O efeito estufa é um fendbmeno natural formado por gases presente na baixa
estratosfera formando uma camada espessa que permite a vida na terra, fato este que antecede
a existéncia de qualquer organismo vivo na terra. Este fendmeno permite que parte da
irradiacdo seja absorvida na atmosfera e consequentemente aumenta a temperatura média e
proporciona que a superficie do planeta apresente uma temperatura média em torno de 27 °C.

O CO2 emitido pelo solo é produzido essencialmente pela respiragcdo das raizes,
decomposi¢do da matéria organica e atividade microbiana. No caso de solos desprovidos de
vegetacdo, tal emissdo ndo provém da respiracdo das raizes, sendo a producdo deste gas no
interior do solo totalmente relacionada a atividade microbiana. Além da producdo de CO:
pelas raizes e pela acdo dos microorganismos, faz parte desse processo de emissdo o
transporte do gas do interior do solo até a superficie que é governado pela equacdo de difusdo
(RIBEIRO, 2005). Esses processos sdo influenciados, em primeira ordem, pela temperatura e
umidade do solo, atributos que apresentam grande variacao espaco-temporal que tem resposta
direta as condicdes climaticas e topograficas do local onde o gas esta sendo produzido
(KANG et al., 2000).

2.2 Variabilidade espacial de CO2 do solo

Ao manejar diferentes tipos de solo pode se observar a diferenciagéo na variabilidade
espacial da emissdo de CO, em areas agricolas PANOSSO et al. (2009) ao realizar
experimentos em um latossolo utilizado para o cultivo de cana de acucar em diferentes tipos
de manejos cana crua e cana queimada, e analisar como as variagdes espaciais da temperatura
e umidade do solo se relacionam com a estrutura espacial da emissdo de CO,, constatou que
somente com cana queimada foi observada correlacdo entre os maiores e menores valores da
emissdo da temperatura e da umidade do solo com a declividade do terreno, e maior média de
emissdo de CO> do solo. Esse fato ndo foi verificado nos locais de manejo com cana crua,
onde a palhada estava presente na superficie do solo.

A variabilidade espacial da emissdo de CO2 é determinada pela variagdo de atributos
do solo relacionados a producéo e ao transporte de COz do interior do solo, considerando que
a distribuicdo desses atributos ocorre por influencia da topografia segundo BRITO (2008) as
variagOes espaciais na emisséo de CO2 em topografias concavos sdo mais altos do que em
topografias linear.

Em relacéo as varia¢Oes de curto prazo do fluxo e variabilidade espacial do CO- do

solo em floresta nativa, D’ANDREA et al. (2010) relatou que a mata nativa apresenta



variabilidade espacial dos fluxos de CO2 do solo aleatérios e altamente variavel em curta
distancia e as condigdes de emissdo de CO, do solo em um sistema de floresta nativa os
estudos sdo um fendmeno de natureza complexa, ndo sendo possivel um dnico atributo do
solo ou do ambiente que, isoladamente, explique sua variagdo no espago.

ROCHETT et al (1991), ao estudar areas sobre o cultivo de milho e é&reas
desprovidas de vegetacdo, para avaliar a variabilidade espacial da respiracdo do solo, os
semivariogramas nao mostraram nenhuma correlacdo na variabilidade espacial da respiracdo
do solo sobre os solos desprovidos de vegetacdo. Em &reas sobre o cultivo do milho a
respiracdo do solo foi significativa e promoveu grandes altera¢fes quanto ao solo Umido e
seco, pois a atividade microbiana nas &reas Umidas foi dominante para alteracdo da respiracao
do solo.

SCHWENDENMANN et al. (2003) afirma que a relacdo da emissdo de CO2 do solo
para a atmosfera por intermédio de microrganismos é controlada pela taxa de producao do gas
no solo, gradiente de temperatura no mesmo e na atmosfera, perante essa concentragédo na
interface solo-atmosfera com propriedades fisicas do solo e flutuacdes da pressdo atmosférica
no ambiente que esta sendo analisados, esses processos também sofrem influencia da
quantidade e qualidade da serapilheira no solo, pois afetam as taxas de emisséo de CO».

DIAS (2006) com o objetivo de avaliar a variabilidade dos fluxos de COo,
decorrentes de diferentes florestas nativas da Amazonia e determinar os principais fluxos de
CO2 do solo mediante temperatura e umidade, nos periodos seco e chuvoso, os maiores fluxos
de CO- foram obtidos durante o periodo chuvoso, indicando que a disponibilidade de &gua e a
temperatura do solo foram os principais condicionadores da producdo de CO2, e quando
analisada as amostras de serapilheira e raizes para estimar o estoque e a influencia sobre os
fluxos de CO- do solo, e que as mesmas sdo vias de entrada de nutrientes e principalmente de
carbono para o solo observou-se que as regifes de maiores estoques foram encontradas na
estacao seca.

EPRON (2004) afirma que, ao quantificar a respiracdo do solo em uma plantacéo de
eucaliptos e investigar os componentes temporais e espaciais do ecossistema a respiracao do
solo na estacdo seca com valores minimos e valor maximo ap6s 0 umedecimento do solo na
estacdo chuvosa, tanto a respiracdo do solo como a temperatura co-variam entre as estacoes, e
a atividade microbiana associada a decomposi¢do sdo responsaveis pela maior parte da

variabilidade da respiracdo do solo.



3. METODOLOGIA
3.1 CaracterizacGes do meio fisico

A éarea de estudo localiza-se nas imedia¢cdes do municipio de Humaita, Sul do Estado
do Amazonas, situada nas coordenadas geograficas de 7° 26° 50” S e 63° 02’ 567 W. A
vegetacdo caracteristica € a Floresta Tropical Densa, constituida por arvores adensadas e
multiestratificadas entre 20 e 30 m de altura. Os solos segundo ZEE-AM (2008) séo
classificados como Latossolos Amarelos e Gleissolos. O clima da regido, segundo a
classificacdo de Koppen, é do tipo tropical chuvoso (chuvas do tipo monc¢éo), apresentando
um periodo seco de pequena duragdo (AM), temperaturas variando entre 25 e 27 °C e
precipitagdo média anual de 2.500 mm, com periodo chuvoso iniciando em outubro e
prolongando-se até junho e umidade relativa do ar entre 85 e 90% (Brasil 1978).
3.2 Metodologia de campo e laborato6rio

Foi realizado o mapeamento de uma malha de 70x70 m, com espagcamentos regulares
de 10 em 10 m, totalizando 64 pontos amostrais, donde nos mesmos foram realizadas coletas
de temperatura, umidade e emissdo de CO.. Os pontos foram georreferenciados com
equipamento de GPS para construcdo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE).

As coletas foram realizadas nos periodos seco (més de maio) e imido (més de julho),
onde foram realizadas quatro coletas das varidveis (temperatura, umidade e emissdo de CO>)
em dias consecutivos para cada més.

3.3 Determinacdes da evolucao de CO;

A emissdo de CO2 do solo (FCOy) foi registrada com um sistema automatizado
portatil de fluxo de CO2 do solo LI-COR (LI-8100). Em seu modo de medicéao o sistema (LI-
8100) monitora as mudangas na concentracdo de CO. dentro da cadmera por meio de
espectroscopia na regido do infravermelho (IRGA infrared gas analyzer).

A camera para solos tem um volume interno de 854,2 cm® com &rea de contato
circular de 83,7 cm?. Essa camera foi colocada sobre colares de PVC previamente inseridos
no solo a uma profundidade de trés cm. A utilizagdo dos colares de PVC é decorrente ao fato
gue podem ocorrer distdrbios causados pela insercdo da cdmara diretamente no solo, como a
quebra de sua estrutura porosa, por exemplo, causando um aumento de CO> emitido pelo solo.
Apos pelo menos 24 horas da instalacdo dos colares no campo, acopla-se a cdmara de solo LI-
8100 sobre eles, ndo encostando a cAmara no solo, para minimizar os distdrbios mecanicos
sobre 0 mesmo.

Mediante a instalacdo dos colares na area de pastagem, a liteira foi removida, expondo

assim a superficie do solo, antes da inser¢do dos colares. Apos essa etapa, os colares foram



novamente recobertos com a liteira com a finalidade de proteger a superficie do solo. Assim,
antes de cada avaliagdo de emissdo de CO: esse procedimento foi repetido, retirando-se a
liteira antes da avaliacdo e cobrindo novamente o colar ap6s o término da leitura, em cada
ponto do ambiente estudado.

No momento da avaliacdo da emissdo de CO, a camera se fecha sobre o colar de PVC,
por meio de seu sistema pneumaético, tendo inicio o modo de leitura, que duracdo de
aproximadamente 90 segundos em cada ponto onde a concentracdo de CO2 dentro da camera
¢ tomada a cada 2,5 segundos. De forma generalizada, o fluxo de CO; é computado em cada
ponto por um ajuste da concentragcdo de CO: do ar dentro da cdmera em funcdo de uma
regressao parabdlica no tempo apés o fechamento da camera.

A temperatura do solo (TS) é monitorada concomitantemente as avaliacbes de
respiracdo do solo utilizando-se um sensor de temperatura que é parte integrante do sistema
LI1-8100. Tal sensor consiste de uma haste de 20 cm que € inserida no interior do solo, 0 mais
perpendicular possivel em relacdo a superficie, na regido préxima ao local onde foram
instalados os colares de PVC para a avaliacdo da emissdo de CO..

A umidade do solo (US), em % volume, registrada utilizando-se de um aparelho TDR
(Time Domain Reflectometry) - Campbel® Hydrosense™ Campbell Scientific, Australia,
constituido por uma sonda apresentando duas hastes de 12 cm e inseridas no interior do solo o
mais perpendicular possivel em relagdo a sua superficie, nos locais proximos aos colares de
PVC. Onde foram realizadas concomitantemente as avaliacbes de emissdo de CO, e
temperatura do solo em cada um dos pontos.

3.4 Andlise estatistica e geoestatistica

Os dados foram submetidos a andlise estatistica para determinacdo da meédia,
coeficiente de variacdo, assimetria e curtose. Estas analises foram realizadas no software
estatistico Minitab 14 (MINITAB, 2000).

Para a caracterizacdo da variabilidade espacial, foi utilizada a anélise geoestatistica
(ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989). Sob a teoria da hip6tese intrinseca, 0 semivariograma

experimental que é estimado pela Equacdo:
N (h) )
y(h >-MZ[Z(X) Z(x +h)]
Sendo: y(h) - valor da semivaridncia para uma distancia h; N(h) - nimero de pares
envolvidos no calculo da semivariancia; Z(xi) - valor do atributo Z na posic¢éo xi; Z(xi+h) -

valor do atributo Z separado por uma distancia h da posicéao xi.
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Os semivariogramas experimentais, escolhidos com base no numero de pares
envolvidos no célculo da semivariancia dos primeiros lags, presenca de patamar claramente
definido BURROUGH & MCDONNEL (2000) e o resultado da técnica de Jack Knifing.

Apols o ajuste dos modelos matematica permissivel realizada a interpolacdo dos
dados por meio da krigagem e utilizado o inverso do quadrado da distancia como interpolador
para os atributos que ndo apresentaram estrutura de dependéncia espacial. A andlise
geoestatistica foi realizada no software GS+ para o0 ajuste dos semivariogramas e Surfer

(versédo 8.00) para a confeccdo dos mapas de elevacéo.
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4. RESUTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente foi realizada a analise estatistica, para os dois periodos de coleta, 0s
valores médios de fluxo de CO, estiveram em torno de 4,13 pmol m2 s, para os dias Juliano
do més de maio 127 a 130, ocorrendo uma diminui¢do na média para 3,82 pmol m? s no
més de julho dias 193 a 196 (tabela 1). Proporcionando assim um decréscimo no fluxo de CO>
do solo. Esse decréscimo pode ser atribuido as condi¢des de menor umidade média do solo de
12,50 % durante a segunda observacdo comparado com uma umidade média do solo de 27,05
%, que foi observado na primeira coleta. Segundo Mariko, Urano e Asanuma (2007) afirmam
que eventos de molhamento aumentaram a emissdo de CO> do solo de pastagem, na regido
semi-arida, se o teor volumétrico de agua no solo fosse inferior a 10 %. A atividade
microbiana pode ser alterada devido a umidade e temperatura do solo. PANOSSO et al.
(2009) afirmam que o fluxo de CO2 do solo tem como fator limitante para atividade
microbiana a umidade do solo, pois, em estudo sobre diferentes laminas de molhamento em
latossolo desprovido de vegetacdo, apesar da diminuicdo da temperatura do solo nos locais
mais molhados, a emissdo de CO> do mesmo aumentou. A temperatura do solo teve uma
pequena alteracdo na média de 28,77 °C na primeira coleta para 27,92 °C na segunda, perante
0 pressuposto que a temperatura do solo é um dos fatores mais importantes no processo de
emisséo de COy, altas temperaturas resultam em uma maior taxa de mineralizagao do carbono
no solo (FANG et al. 1998). Os resultados indicam que na primeira coleta onde a temperatura
foi mais elevada a concentracdo de COz no solo era maior, porém, a alta umidade pode ter
causou as maiores emissdes induzidas pelo deslocamento do gas do interior do solo para a

superficie no processo de infiltracdo de agua no solo na primeira observacao.

Tabela 1. Estatistica descritiva da emissdo de CO,, temperatura e umidade do solo, para todos os dias de
avaliacéo.

Emisséo de CO2 (umol m2s1)

Dia Meédia Desvio Padréao Assimetria Curtose C. V.
127-130 4,13 154 0,87 0,87 37,24
193-196 3,82 1,32 1,50 3,09 34,58

Umidade do solo (% volume)
Dia Média  Desvio Padrao Assimetria Curtose C. V.
126-129 27,05 4,28 -0,31 0,92 15,78
193-196 12,50 3,47 0,13 0,40 27,72
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Temperatura do solo (°C)

Dia Média Desvio Padrao Assimetria Curtose C.V.
126-129 28,77 0,59 0,87 1,74 2,06
193-196 27,92 0,84 0,28 -0,07 3,00

Os coeficientes de assimetria e curtose indicam, se a distribuicdo dos dados de uma
varidavel estd proxima a distribuicdo normal (coeficientes iguais a zero). Segundo
GONGALVES et al. (2001) a condicdo de normalidade ndo é exigéncia para a anélise
geoestatistica, 0 importante € que a distribuicdo ndo apresente caudas muito alongadas que
posam comprometer a analise. As variaveis ndo apresentaram altos valores para 0S
coeficientes de assimetria e curtose e a distribuicdo dos dados pode ser considerada proxima a
distribuicdo normal. Com base no critério de classificagdo adotado por WARRICK e
NIELSEN (1980), a emisséo de CO> foi a varidvel que apresentou os maiores valores de C.
V., sendo classificados como altos (> 24 %). A temperatura do solo apresentou 0s menores
valores de C. V., classificados como baixos (< 12 %). A umidade do solo apresentou valores
médios de C. V., para 0 més de maio (12 % < C.V. > 24 %), e altos para julho (> 24 %). Os
resultados deste estudo se assemelham aos estudos realizados por EPRON (2004), com
coeficiente de variacdo para o estudo sobre variabilidade espacial da respiracdo do solo em
plantagdo de eucalipto, onde obtiveram valores de coeficiente de variacdo entre 25 e 50 %.
Entretanto a alteracéo no fluxo de CO> do solo dentro de uma area em periodos distintos pode
ser considerada, como indicativo de sua variacdo espacial, todavia com o intuito de
compreender melhor a distribuicdo espacial da emissdo de CO., temperatura e umidade do
solo, langamos mao da analise geoestatistica.

A partir dos dados para os dois periodo foi observado estrutura para a variabilidade de
distribuicdo espacial para a emissdo de CO2 do solo em todos os dias estudados (tabela 2 e
figura 1) para os quais o semivariograma alternou de exponencial para esférico. O mesmo
pode ser observado para a temperatura e umidade do solo, onde os modelos mudaram de
esférico para exponencial (tabela 2 e figuras 2 e 3). Considerando que as coletas foram
realizadas em dois periodos distintos em uma transi¢do do periodo chuvoso para o seco, pode-
se observar uma mudanca significativa na umidade e consequentemente na temperatura e
emissdo de CO- do solo, Ohashi e Gyokusen (2007), afirmam em estudo sobre caracterizagdo
da variabilidade espacial da respiracdo em floresta diferentes modelos e alcances de
variabilidade espacial em quatro diferentes estagcbes do ano, onde a umidade do solo, pH,

teores de nitrogénio e carbono, relacdo C/N e a altitude, também houve alteracfes entre as
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estacOes do ano. Segundo Isaaks e Srivatava (1989) modelos esférico e gaussiano descrevem
fendmenos menos erraticos, sem grandes varia¢des, quando comparados pontos proximos, em
pequena escala. As alteracdes ocorridas durante os dois periodos de coletas sugerem que em
areas de pastagens em regides tropicais, principalmente entre estacdo chuvosa a umidade do
solo € o fator determinante no processo de emissao de CO> para a atmosfera, contribuindo ndo
apenas para alteracfes temporais, mas também para alteracdo espacial das emissdes.

Tabela 2. Parametros dos modelos ajustados aos semivariogramas, grau de variabilidade espacial, coeficiente de
determinacdo para a emissao de CO2, temperatura e umidade do solo para as duas coletas. Para os dias 127-130
(maio) e 193-196 (julho).

Emisséo de CO>

Dia Modelo Co Cot+C1 Co/(Co+Cu) a (m) r?
127-130 Exp. 0,95 2,26 0,60 45,00 0,96
193-196 Esf. 0,009 0,95 19,94 19,94 0,96

Temperatura do Solo

Dia Modelo Co CotCs Co/(Co+Cu) a (m) r
127-130 Esf. 0,12 0,34 0,63 37,20 0,95
193-196 Exp. 0,11 0,67 0,84 29,70 0,72

Umidade do Solo

Dia Modelo Co CotCa Co/(Co+Cu1) a(m) r
127-130 Esf 0,01 12,57 0,99 19,10 0,85
193-196 Exp. 0,01 11,99 0,99 41,10 0,92

09491
5 g 0.743
i 2 0405
% oss] 7 248
0.00 I — 0000 +— +—t + +—t +—t +
0.00 2333 46.67 70.00 0.00 2333 46.67 T0.00
Distancia (m) Distancia (m)
Exponencial (Co=0.23; Co+C=21.26; Ao=43.00; Esférico (Co=0,00%; Co+C=095; Ac=1004;
R35=038; 12=0.96; C/CotC=.60) R35=0018; r2=094; C/Cot+C=),99)

Figura 1. Semivariogramas experimentais emodelos ajustados para a emissao de CO,do solo. Para os dias 127-
130 (maio) e 193-196 (julho).
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0.00 2333 4657 70.00
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E sférico (Co=0,12; Co+C=034; A0=3720; Exponencial (Co=0,11; Co+C=0.67; Ac=22T0;
RSS=1,07; 2<0.95; C/ICo+C=0.63) RSS=0,02; 2=0.72; C/Co+C=0.34)

Figura 2. Semivariogramas experimentais € modelos ajustados para a temperatura do solo. Para os dias 127-130
(maio) e 193-196 (julho).

134 12.18
o m = TN D
2101 = 213
Z e 2 6
5 5 .
vl o34 o3
op—tttt——t—t o —t+—t+—+—+
000 2333 46.67 T0.00 0.00 2333 46.67 70,00
Distancia (m) Distancia (m)
E sférico (Co=0.01; Co+C=12,57; Ao=1010; Exponencial (Co=0,01: Co+C=12,00; Ao=44,10;
F85=378; £2=0,83; C/Co+C=0.99) RE5=400; 2=) 92 C/Co+C=)29%)

Figura 3. Semivariogramas experimentais e modelos ajustados para a umidade do solo. Para os dias 127-130
(maio) e 193-196 (julho).

O alcance (a) é um importante parametro no estudo do semivariograma, pois
representa a distancia na qual ndo ha correlacdo espacial entre os pontos de uma mesma
varidvel. Os valores de alcances estimados a partir dos modelos ajustados aos
semivariogramas experimentais da emissdo de CO. do solo para a coleta de maio periodo
umido foi maior (de 45,00 m) e menor valor (de 19,94 m) na coleta de julho periodo seco, LA
SCALA et al. (2000) em estudo realizado sobre mudangas temporais da variabilidade da
emissdo de CO, em latossolo, encontraram valores de alcances de 58,4 m e 29,6 m e efeito
pepita puro para um dos dias avaliados, esses valores se assemelham aos dados das coletas ja
que os mesmos foram obtidos a partir de uma area de solo descoberto de vegetacéo.

Com o objetivo de facilitar a comparacdo do grau de dependéncia espacial das

variaveis em estudo utiliza-se a analise Co/(Co+C;1) que expressa em percentual o efeito
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pepita em relagdo ao patamar, somente a emissédo de CO- na primeira coleta (maio) pode ser
classificada como moderada espacialmente dependente (0,25 <Co/(Co+Ci) > 0,75), em
estudos realizados por LA SCALA (2000) para emissdo de CO2 em solos desprovidos de
vegetacdo mostraram padrdes de dependéncia espacial moderados em sua maioria. A medida
que a temperatura para o periodo umido apresentou (Co/(Co+C1< 0,75), e por lado todos os
outros resultados podem ser considerados como possuindo fraca dependéncia espacial, pois
apresentaram (Co/(Co+C1) > 0,75).

Nas figuras 4, 5 e 6 sdo apresentados os mapas de fluxo de CO,, temperatura e
umidade do solo, para os dois periodos de coletas. A distribui¢cdo do fluxo de CO2 para o
primeiro periodo de coleta (maio) indica uma tendéncia de concentracdo dos valores (2,6 a 6,6
umol mst) em toda a area de estudo, porem apresentando uma baixa para a segunda coleta
(1,6 a 5,6 pmol mst). Nesses dois periodos fica claro a influencia da presenca da temperatura
e umidade do solo, ja que na primeira coleta onde a umidade apresentou valores de (19 a 33,8
%) e para a segunda coleta de (5,5 a 19,5 %) e a temperatura prevaleceu os valores entre (26,6
a 29,7 °C) a partir dos mapas de krigagem fica nitida a influencia da temperatura e umidade na
alteracdo da emissdo de CO. do solo que foi mais elevada na primeira coleta (maio) e a

umidade se caracterizaram como fator limitante a atividade microbiana no solo.

Alstsde (im)

Figura 4. Mapas de padrdo espacial de emissdo de CO2 (FCO2 pmol ms?). Para os dias 127-130 (maio) e 193-
196 (julho).



Figura 6. Mapas de padréo espacial de umidade do solo. Para os dias 127-130 (maio) e 193-196 (julho).
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5. CONCLUSOES

1. A érea de pastagem apresentou maior emissdo de CO2 do solo no primeiro periodo de
coleta (maio).

2. Mediante os mapas de krigagem das variaveis indicam que a variacao espacial da emissao
de CO2 do solo entre os dois periodos pode ser relacionada as variacGes de temperatura e
umidade do solo.

3. Os resultados indicam que o fator limitante a atividade microbiana neste estudo foi a
umidade, pois, apesar da temperatura do solo ter sofrido pequenas variagdes, no primeiro

periodo onde a umidade foi maior, a emissdo de CO, do mesmo foi maior.
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7. ANEXOS
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Figura 7: Mapa de localizagdo da area de estudo, localizada a 14 km da sede do municipio de Humaita-AM.
Fonte: Image U.S. Geological Suvery, 2012 Map Link/ Tele Atlas. Google Earth.

—— == = o o & R ~ . -
aldas imagens: 6.1 7/2010 2P | 1970 7°26'01.59'S 63502;54 0@ elev. 69'm Altitude dolponto'de visdao

Figura 8: Mapa de localizagdo da area de estudo, localizada a 14 km da sede do municipio de Humaita-AM.
Fonte: Image U.S. Geological Suvery, 2012 Map Link/ Tele Atlas. Google Earth.




