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Resumo

O objetivo principal desse trabalho foi contribuir com algumas informagGes acerca da
biologia do Candiru Agu, Cetopsis coecutiens, visto que poucos estudos foram feitos a
respeito desta espécie. Foram analisados a relagdo peso-comprimento, fator de condi¢do e o
indice gonadossomaético, coletados na regido de Itacoatiara, Médio Amazonas, durante um
ano, especificamente nos periodos da cheia e seca. Foram capturados 104 exemplares de C.
coecutiens, sendo 69 fémeas, 32 machos e 3 individuos cujo sexo ndo foi possivel identificar.
Foram constatadas diferentes condi¢fes nos periodos abordados, segundo os parametros que
evidenciam as melhores condi¢fes fisioldgicas dos peixes. O Candiru Acu, C. coecutiens
apresentou fator de condicdo varidvel ao longo das estacbes que estdo possivelmente

relacionadas as alteragdes na intensidade da atividade alimentar e ao periodo reprodutivo.

Palavras chave: Relagdo peso-comprimento, Fator de condicdo, indice gonadossomatico. C.

coecutiens.



Abstract

The main objective of this study was to contribute some information about the biology
of Candiru Acu Cetopsis coecutiens, since few studies have been done regarding this species.
We analyzed the length-weight relationship, condition factor and gonadosomatic index,
collected in the region of Itacoatiara, Middle Amazon, for one year, specifically during
periods of flood and drought. We captured 104 specimens of C. coecutiens, 69 females, 32
males and 3 individuals whose gender could not be identified. Different conditions were
observed during the periods covered, according to the parameters that show the best
physiological conditions of the fish. The Candiru Acu C. coecutiens presented condition
factor variable throughout the seasons that are possibly related to changes in the intensity of

feeding activity and the reproductive period.

Keywords: length-weight relationship, condition factor, gonadosomatic index. C. coecutiens.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Itacoatiara - AM est4 localizado as margens do médio Amazonas, a
cerca de 140 km de Manaus, em linha reta, a jusante do encontro com o rio Madeira. A regido
é caracterizada pela grande quantidade de lagos marginal de &guas barrentas, possui varias
espécies aquaticas, algumas de alto valor e outras de pouco valor comercial, como o caso do

Candiru Acu.

Candiru é a nomenclatura popularmente utilizada para diferentes espécies de peixes
da familia Ceptosidae e da familia Trichomycteridae (Vari et al., 2005). Os Tricomiterideos
sdo peixes de pequeno porte caracterizados pela presenca de espinhos na regido opercular,
sendo algumas espécies parasitas hematdfagos de branquias de peixes. Devido a grande
capacidade de percepgdo do cheiro de ambnia ou sangue na &gua, os candirus podem ser
atraidos pela urina ou sangue e invadir a uretra ou outros orificios do ser humano, existindo
relatos onde espécies de Tricomiterideos foram retiradas de uretra de seres humanos por
procedimentos cirargicos (Haddad, 2007). Algumas espécies da familia Ceptosidae, com 0s
Candirus Acus, sdo necrofagos e vorazes predadores atacando peixes doentes e feridos, ndo
sdo parasitas, chegam até 30 cm de comprimento e possuem o corpo cilindrico.
Provavelmente, o formato do corpo e o habito alimentar levaram as populacgdes ribeirinhas a

denominar o termo candirus também para essas espécies de peixes (Vari et al., 2005).

Existem varios indices que sdo utilizados para estudar a populacdes de peixes. A
relacdo peso-comprimento é um importante parametro nos estudos sobre crescimento e
comparacGes morfométricas. Essas aplicagdes variam desde a estimativa do peso de um
individuo, conhecendo seu comprimento, até as indica¢cBes das condi¢cdes que vivem as
populacdes de peixes (Le Cren, 1951).

De acordo com Vazzoler (1996), o fator de condi¢do ¢ um importante indicador do
grau de higidez de um individuo e seu valor reflete as condig¢des nutricionais recentes e/ou 0s
gastos das reservas em atividades ciclicas, possibilitando as relacbes com as condicdes
ambientais e 0s aspectos comportamentais das espécies.

O indice Gonadossomatico (IGS) é um indicativo do grau de desenvolvimento das
gbnadas, pois representa a contribuicdo percentual da massa das gbnadas para a massa
corporea total do peixe (Mcadam et al., 1999). O indice gonadossomatico, € utilizado para

inferir acerca do ciclo reprodutivo.
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2. JUSTIFICATIVA

Uma abordagem consistente na avaliacdo dos processos interativos dentro das
comunidades aquaticas é o conhecimento bioldgico. Tal conhecimento é fundamental para
conservacao, manejo e exploracdo das espécies animais. A Amazdnia é uma regido em que
dispdem de vérias espécies diferentes de peixes, cujo aspecto alimentar pode ser influenciado
tanto pelas condi¢des ambientais como pela biologia de cada espécie. Devido a essa grande
diversidade de espécies, apenas as que apresentam algum valor comercial sdo bem estudadas
e conhecidas. Desta forma o presente trabalho ir& contribuir com algumas informacgdes acerca

da biologia do Candiru Acu, C. coecutiens.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Descrever a relagio peso comprimento, fator de condigo e indice Gonadossomatico
do Candiru Agu, Cetopsis coecutiens, coletados na regido de Itacoatiara, médio Amazonas

durante um ano.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Demonstrar a diferenca, entre a relacdo peso versus comprimento para machos e
fémeas de Cetopsis coecutiens.

e Verificar diferencas nos indices Gonadossomatico em diferentes épocas.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Existem cerca de 27 mil espécies de peixes no mundo, e aproximadamente 40% (11
mil) sdo exclusivos de agua doce (NELSON, 2006). Estimativas indicam que somente a
regido Amazonica possui em torno de 3 mil espécies (LANGEANI et al, 2009). Além disso,
essas espécies apresentam alto grau de endemismo e sdo bem menos estudadas do que as
espécies de maior porte, consideradas mais importantes economicamente (CASTRO, 1999).

A relagdo peso/comprimento tem sido freqlientemente usada em biologia pesqueira

com muitos objetivos, dentre eles: descrever o desenvolvimento relacionado aos estagios de
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vida das espécies e indicar os niveis dos estoques populacionais, além de serem bons
indicativos de atividades alimentares e reprodutivas. O fator de condic¢do indica o estado de
higidez ou bem estar do peixe e esta associado as varia¢es dessa condicao frente ao meio em
que vive o organismo (VAZZOLER, 1936). Essa relacdo também ¢ util para evidenciar o
acumulo de gordura e o desenvolvimento das gbnadas (LE CREN, 1951).

Weatherley (1972) indica algumas fungdes do K: comparar duas ou mais populacfes
vivendo sob estas condi¢fes de alimentacédo, densidade, clima, etc.; determinar a duracdo do
periodo de maturacdo gonadal; acompanhar o grau de atividade alimentar de uma espécie,
verificando se ela esta ou ndo fazendo um bom uso da fonte alimentar.

Fornece também informagdes comparativas entre duas populagdes vivendo em
diferentes condicOes alimentares, climéticas e de densidades, quando determina o periodo de
maturacdo gonadal ou de maior ou menor atividade alimentar (LIZAMA e AMBROSIO,
2002). Esse fator de condicdo é influenciado pelo estagio de desenvolvimento das gbnadas e
pelo grau de replecdo dos estdbmagos ao longo do tempo (BARBIERI et. al., 1982;
BARBIERI et. al., 1985).

Segundo Braga (1986) o fator de condic&o alométrico K=W/L® onde b é estimado pela
equacio da relacdo entre peso total (y) e comprimento total (x) y=ax’, obtida apos a
transformac&o logaritmica e ajuste pelo método dos minimos quadrados dos dados, representa
a melhor forma de se estimar o valor real do fator de condicdo, uma vez que ¢ valido para se
estudar peixes dentro de qualquer amplitude de comprimento, permanecendo constante
durante todo o desenvolvimento do peixe.

De um modo geral o ambiente aquatico fornece uma grande variedade de itens
alimentares para 0s peixes, em épocas de secas, 0 consumo de invertebrados inferiores,
esponjas, peixes e frutos sdo considerdveis, com o0s exemplares sendo quase sempre
encontrados de estbmagos cheios de alimento, enquanto na cheia, ocorre a diminuicdo na
quantidade de exemplares com o estomago cheio. A concentragdo que ocorre na época de seca
deve ser a razdo desta sazonalidade, uma vez que com a cheia os peixes ficam mais dispersos
no ambiente (LOWEL-MACCONEL, 1999).

A reproducdo dos peixes é ciclica, correspondendo a um periodo de repouso
intercalado por periodos de atividade sexual os quais finalizam com o surgimento de nova
prole. No periodo de repouso, as gdnadas estdo com tamanho reduzido, contendo apenas
células gametogénicas em fases iniciais de desenvolvimento. Com o progresso do ciclo, elas
acumulam espermatozoides ou ovdcitos vitelogénicos até alcangar o pico no momento da

reproducdo. Em razdo do acumulo dessas células, as gonadas sofrem mudancas radicais em
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sua constituicdo, alterando sua aparéncia e peso. O ciclo reprodutivo dos peixes esta
vinculado as varia¢des de temperatura e ao regime de chuvas (Bazzoli, 2003).

5. MATERIAS E METODOS

Area de Estudo

Na captura dos exemplares de C. coecutiens foram utilizados 3 aparelhos de pesca:
canico, armadilhas matapis (do tipo covo) e por arrasto, este Gltimo adquiridos através de
pescadores da regido, no rio Amazonas no municipio de Itacoatiara em quatro periodos do
ano: vazante (agosto), pico da seca (novembro), enchente (fevereiro) e pico da cheia (junho).
Cabe ressaltar a grande dificuldade em adquirir os exemplares, com o método do tipo matapi
ndo foram capturados nenhum exemplar, mas eram capturadas outras espécies que eram bem
utilizadas em outros projetos. Os outros aparelhos foram bem sucedidos na época da seca,
porém na cheia devido, talvez, do rio estd bastante cheio, em uma época que a enchente
ultrapassou a marca histérica de 1999, foram capturados poucos exemplares. Os exemplares

capturados foram armazenados em freezer para posterior biometria no laboratério.

Amostragens

Imagem 2

Imagem 4 Imagem 5 Imagem 6
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Para cada exemplar foi mensurado o comprimento-padréo - C, (cm) e massa total -Pt
(9). Em seguida os exemplares foram abertos e mensurados a massa das gonadas - Pq (Q)
determinado o sexo, peso das gonadas (g), peso do figado (g), peso do estdmago, GR (grau de

replecdo estomacal: vazio=1, cheio=2, muito cheio=3).

Amostragens

Imagem 9

i

Imagem 12

-

Imagem 13 Imagem 14 Imagem 15
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Nos estadios de maturagdo gonadal foram identificados através de observacdo da
coloragéo, transparéncia e a vascularizacdo superficial das gonadas de acordo com Vazzoler
(1996):

ESTADIO A: Imaturo — Ovérios de tamanho reduzido, ocupando menos de 1/3 da
cavidade celomatica. Séo filamentosos, translicidos, sem sinais de vascularizagdo. Os
ovacitos ndo sdo observados a olho nu.

ESTADIO B: Em maturagdo — Os ovarios, ocupando de 1/3 a 2/3 da cavidade
celomatica, intensamente vascularizada. A olho nu observam-se ovOcitos opacos, pequenos e
médios.

ESTADIO C: Maduro — Ovérios ocupam quase que totalmente as cavidades
celomaticas apresentam-se tdrgidos e a olho nu observam-se ovocitos grandes, opacos e/ou
translucidos, cuja frequéncia varia com o progresso de maturagao.

ESTADIO D: Esgotado — Ovérios apresentam-se em diferentes graus de flacidez,
com membranas distendidas e de aspecto hemorragico, ocupando novamente, menos de 1/3

da cavidade celomatica. Observam-se poucos ovocitos.

Analise Estatistica

A relagdo peso-comprimento e o fator de condigdo foram determinados segundo
Braga (1986) e Santos (1978). A relagdo peso-comprimento foi estimada para machos, fémeas
utilizando a expressdo P; = aCy; onde P; = peso total, C, = comprimento-padrdo, a =
intercepto e b = coeficiente angular (Le Cren, 1951); os parametros a e b foram estimados
apos transformacdo logaritmica dos dados de peso e comprimento e subsequente ajuste de
uma linha reta aos pontos, pelo método dos minimos quadrados (Vanzolini, 1993). O fator de
condicio alométrico (K = P/CpP°) foi analisado por periodo do ano para machos e fémeas. Para
analisar a variacdo sazonal do desenvolvimento gonadal, o indice Gonadossomético (1GS) foi
estimado para cada fémea, a partir da expressdo 1GS=100(P4/P:) (Mcadam et al., 1999). Os
resultados obtidos para as variaveis K e IGS ao longo da estacdo chuvosa (janeiro, fevereiro,
marc¢o abril, maio e junho) e seca (julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro)
foram submetidos & comparacdo através do teste de Mann-Whitney descrito por (Zar, 1999)

com nivel de significancia de 5%.
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6. RESULTADOS

As capturas dos exemplares na maioria das coletas ndo foram satisfatorias, as
armadilhas matapis ndo capturam 0s exemplares como 0 previsto e tivemos que intensificar
outros métodos de capturas como canico e através de pescadores locais. Nas coletas foram
capturados e analisados 104 exemplares de Candiru Acu, Cetopsis coecutiens. Sendo 69
fémeas, 32 machos e 3 exemplares ndo foram possiveis identificar o sexo.

O peso total capturado foi de 15.735,77 g. As fémeas apresentaram 0 maior
comprimento médio (21,6 £ 2,9 cm) que os machos (17,8 £ 1,6 cm), assim como Sseu peso
médio (177,1 £ 129,1 g) que os machos (92,7 £ 32,4 g). Ao alisarmos o estdmago foram
verificados 34 exemplares vazios, 56 exemplares cheios e 13 exemplares muito cheios.
Apenas 1 exemplar ndo foi possivel analisar o grau de replecdo estomacal, devido o estado de
flacidez dos 6rgdos. Na obtencdo dos parametros por periodo, observou-se que, na época da
cheia, houve o maior peso total coletado e comprimento médio para os machos, exceto para o

peso médio das fémeas na seca (Tabela 1).

Tabela 1- Dados bioldgicos referentes ao peso total capturado (PT), peso médio (PM) e
comprimento médio (CM) para Cetopsis coecutiens por periodo.

Seca Total Machos Fémeas
PT (9) 49779 313,7 4664,2
PM = DP (g) 292,8 +£220,2 1045 + 41,2 621,9 +2225
CM + DP (cm) 21,7+52 16,5+2,4 42,6 +5,04
N 17 3 14
Cheia

PT (g) 10213,6 2652,1 7561,4
PM + DP (g) 121,5+39,7 91,4 + 32,04 137,4 + 33,9
CM £ DP (cm) 20,1+25 178+15 21,3+2,08
N 84 29 55
TOTAL*

PT (9) 15735,7 2965,8 12225,7
PM + DP (g) 151,3 + 1141 92,6 +324 177,1 £129,1
CM + DP (cm) 20,4 +3,1 17,7+1,6 216+29
N 104 32 69

*QOs dados dos exemplares no identificados foram incluidos na analise total

A relagdo peso-comprimento de Cetopsis coecutiens com todos os exemplares
coletados e com os sexos separados sao apresentados na Figura 1. Com 0s sexos agrupados
foi: P= 0,054 C2°5 em que P o0 peso(g) e C o comprimento(cm). Para as fémeas, foi: P=
0,049 C%®% para os machos foi: P= 1,982 C3%, Para os diferentes crescimentos, foram

comparadas andlise de covariancia com os logaritmos transformados para peso e
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comprimento, indicando, assim, que existem diferencas entre 0s grupos considerados

relacionando peso-comprimento.
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Comprimento padrao {(cm)

40

Figura 1. Relago peso-comprimento para C. coecutiens para macho e fémeas agrupados (A) e separados (B),

valores de coeficientes de determinacdo (R?) e as equacdes correspondentes.

O Fator de condigdo Alométrico variou significativamente entre as coletas,

apresentando menores valores em fevereiro e mar¢o. Os maiores valores de K ocorreram em

setembro e novembro, na estacdo da seca (Figura 2C). Quando agrupados por estacdo (seca e

chuvosa) o K manteve-se maior no periodo da seca (Mann-Whitney, P<0,05), Figura 2D.
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0,12
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Fator de condicdo alométrico (K)

Janeiro Fevereiro Marco Setembro Novembro

0,09
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Fator de condig&o alométrico (K)

0,05

0,04

o hédia
0,03 Desvio Padréo
Chuvosa Seca

Figura 2. Média e desvio padréo do fator de condicéo alométrico (K) para cada periodo amostrado, para sexos

agrupados (C) e por estacdo agrupados (D).

Em relacdo a cada classe de comprimento total, o fator de condicéo para as fémeas
foi sempre relativamente alto, e mais baixo na classe de 23 a 25 cm. Os machos apresentaram

K mais elevado na classe de 13 a 15 cm (Figura 3).
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Figura 3. Fator de condigfo (K) de machos e fémeas nas classes de comprimentos totais.

O indice Gonadossomético apresentou valores mais elevados em fevereiro e marco,

0 que seria na estacdo da cheia. Mostra tendéncias de oscilacbes sazonais diferentes as do
Fator de Condigdo, com menores valores em janeiro, setembro e novembro, ambos na estacéo
seca (Figura 4E). Quando agrupados por estacdo (chuvosa e seca) observou-se maiores

valores medios de IGS no periodo chuvoso do que no seco (Mann-Whitney, P<0,05), Figura

4F,
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IGS
w

o  Méedia
s) Desvio padrao
Chuvosa Seca

Figura 4 — indice gonadossomatico(IGS) médio e desvio padrdo para cada periodo amostrado, para as Fémeas

(E) e por estacdo agrupados (F).

As curvas de maturacdo, obtidas a partir dos valores médios mensais para 0 Sexo
feminino, sdo mostradas na figura 5. Verifica-se um decréscimo nas médias em dire¢do ao
més de novembro (periodo de recuperacdo e repouso gonadal). Nos meses de janeiro a
fevereiro registra-se um notavel incremento nesses valores (periodo de maturacéo), seguida de

nova queda (desova).

50 -
4,5 -
4,0 -
3,5 -
3,0 -
2,5 -

I.G.S. Médio

2,0
1,5 A
1,0 -
0,5

0,0

Fevereiro Mﬂ,ﬁol Setembro  Novembro Janeiro,()l,,Fevereiro Marco

Figua 5. Valores Médios do indice gonadossomatico (IGS), de fémeas de Cetopsis coecutiens, durante o

periodo de fevereiro de 2011 a marco de 2012.
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7. DISCUSSOES

Sobre a biologia desta espécie Cetopsis coecutiens, Candiru Agu, até 0 momento
nenhum estudo foi registrado. Isso pode estar relacionado ao fato de que esta espécie nao
apresenta valor econdmico. Os pescadores locais relatam que eles sdo como uma praga que
devoram os peixes feridos quando estdo presos nos arrastos.

Tivemos algumas dificuldades em captura-los, as armadilhas ndo apresentaram bons
desempenhos. Pelo estudo percebeu-se que a regido do médio amazonas vem apresentando
boas condicGes de vida para Cetopsis coecutiens. I1sso ocorre devido a grande amplitude de
ambientes e a alta diversidade da fauna aquética (Villares-Junior e Goitein, 2006).

Os parametros das relagdes peso-comprimento e os valores do fator de condicéo de
Cetopsis coecutiens no total, de fémeas e de machos e em periodo de coleta foram diferentes.
Quando se analisam seguimentos de uma populacéo, o fator de condi¢cdo ndo é o mesmo da
populagcéo (Braga, 1993). Por exemplo, o b (coeficiente angular da regressdo) pode ser
influenciado por condicdes especificas do ambiente, determinando melhores ou piores
condicdes de alimentacdo e de reproducdo (Aradjo & Vicentini, 2001).

Os valores médios do fator de condi¢do variaram, durante o periodo, com o tamanho
dos exemplares, apresentando melhores condic¢des na estagéo da seca. As diferencas no fator
de condicdo em diferentes ambientes para uma mesma espécie podem estar relacionadas as
caracteristicas especificas de cada ambiente (Le Cren, 1951). Esses locais apresentam
distintos nichos ecoldgicos, regimes de predacdo e densidades populacionais, ocasionando,
dessa forma, diferentes respostas evolucionarias nas historias de vida (Neat et AL., 2003).

O fator de condicdo, analisado por classe de comprimento total, foi alto para as
fémeas na classe de 29 a 31 cm, enquanto para 0os machos foi relativamente distinto em todas
as classes, com o ponto mais alto na classe de 13 a 15 cm.

Agostinho (1990), Conover (1984) e Dawe (1988) dizem que essa variagdo do fator
de condicdo nas classes de comprimentos totais parece ser comum, bem como as diferencas
entre machos e fémeas, que podem ser causadas por diferencas na alimentacdo. O fator de
condi¢do pode ser tomado como uma medida do “bem estar” geral do peixe. Entretanto,
fatores como o peso das gbnadas e do estdmago podem afeta-lo, visto que dependem do grau
de desenvolvimento gonadal e da atividade alimentar por ocasido da sua captura (Agostinho
et. al, 1990).

Os valores maiores do indice gonadossomatico em fevereiro e margo refletem um
aumento do peso das gbnadas, sendo possivel inferir que o periodo reprodutivo de Cetopsis

coecutiens seja durante essa época. Com as diferencas dos valores de K para as Fémeas, ficou
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evidente a existéncia de um periodo reprodutivo, iniciando-se no final de novembro (pico da
seca) e estendendo-se a fevereiro e margo (enchente). C. coecutiens segue um padréo
semelhante a espécie P. fasciatum da familia Pimelodidae, regionalmente conhecido como
“surubim”, quanto ao periodo reprodutivo, com uma época definida entre os meses de
novembro e fevereiro (Romagosa et al., 2003). Porém cabe ressaltar que durante o periodo das
coletas, parte da populacdo de Cetopsis coecutiens apresentou gonadas desenvolvidas.

8. CONCLUSAO

A andlise do ciclo reprodutivo, realizada a partir da variacdo mensal dos valores
médios do indice gonadossomatico, revelou que o periodo de setembro a novembro
corresponde a uma etapa relacionada principalmente a organizacao e recuperacdo das gonadas
e a reposicdo das reservas energéticas consumidas durante o processo de maturagdo e
reproducdo nos meses precedentes.Portanto, a reproducdo dessa espécie é de longa duracéo,
com picos na cheia, porém pode ocorrer em qualquer época do ano cujas condi¢cdes sejam
favoraveis. Segundo Lowe-McConnell (1999), a selecdo da época reprodutiva deve
determinar que os jovens sejam produzidos no periodo do ano mais favoravel para sua
sobrevivéncia, quando existe alimento abundante para um crescimento rapido e protecdo

contra predadores.
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