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1. INTRODUCAO

A cidade de Manaus possui um total populacional de 1.802.525 habitantes (IBGE,
2010), distribuidas numa area de 11.401 kmz2. Deste total, aproximadamente 99,5% da
populacéo reside no setor urbano ocupando apenas 4% da extensao territorial municipal,

0 que, portanto, revela a elevada concentracdo demogréfica.

Essa concentragdo urbana tem produzido profundas alteragfes na paisagem, em
virtude das transformacgdes na forma de uso e ocupacdo do solo urbano, no processo de
especulacdo imobiliaria, e principalmente na degradacdo ambiental por meio de

processos geodinamicos, tais como na formacao de areas de risco a erosdo e inundacéo.

A expansdo do tecido urbano manauara e 0S consequentes problemas
socioambientais sdo reflexos direto e/ou indireto da criacdo da Zona Franca de Manaus
(ZFM) e da falta (ou ndo aplicacdo ou ineficacia) de politicas publicas habitacionais e
ambientais (PEREIRA, 2006). Sabe-se que a Zona Franca propiciou um novo ciclo
econdmico regional manifestado principalmente pelo crescimento econémico e pela
elevada oferta de trabalho voltada basicamente para atender o parque industrial
instalado. Esta reestruturacdo econdmica motivou a migracdo de diversos amazonidas,
seja do interior do Amazonas e/ou de estados vizinhos, em especial dos municipios a
oeste do estado do Pard, do Maranhdo e do Ceara com a esperanca de oportunidades de

emprego na capital amazonense.

Apesar do acentuado fluxo migratério, Manaus ndo possuia (e ainda ndo possui)
estrutura capaz de absorver esta populagdo, principalmente no que tange a oferta de
moradia e de equipamentos urbanos. Desta maneira, 0 espago urbano expandiu-se
horizontalmente no sentido leste e norte, na forma de ocupagdes irregulares, processo
inerente a quase a totalidade dos bairros da zona leste, bem como por conjuntos
habitacionais, de iniciativa do poder publico estadual localizados na zona norte.
Atualmente a cidade possui 56 bairros e inumeras comunidades que ainda nao sédo
oficialmente bairros, criadas em sua grande maioria a partir de ocupacdes irregulares, o
surgimento de comunidades sinaliza para o elevado déficit habitacional, que em 2000
chegou a 63.000 residéncias (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2002 apud COSTA e
OLIVEIRA, 2007).



Além disso, verificam-se expressivos problemas socioecondmicos e ambientais
devido a ocupacdo irregular em fundos de vale e/ou em encostas, ocasionando, nos
periodos chuvosos perdas econémicas (destruicdo total ou parcial de residéncias, danos
ao patriménio das familias residentes) e sociais (doencgas) as pessoas residentes destas

areas, classificadas em risco ambiental.

2. OBJETIVOS

Geral

Analisar a susceptibilidade do relevo a vogorocamentos e a formacdo de areas de

risco na area urbana de Manaus (AM)
Especifico

(a) Mapear as areas de preservacdo permanente (igarapés) na &rea urbana de
Manaus;

(b) Mapear areas de ocorréncia de inundacéo;

(c) Identificar a quantidade e a distancia das casas em relacdo aos canais fluviais;

(d) Caracterizar a geomorfologia (cota altimétrica) dos igarapés.



3.FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 APP- Areas de Preservacdo Permanente

As Areas de preservacio permanente referem-se a protecio de espagos
ecologicos, com o objetivo de proteger redes hidrogréaficas, buscando o equilibrio
ambiental no meio urbano para que haja melhores condi¢cdes de vida ao ser humano.
Segundo o Cddigo Ambiental de Manaus na Medida Provisoria n° 2.166-67 de 24 de

agosto de 2001, afirma que as Areas de preservacio permanente so:

Avrea de preservacio permanente: area protegida nos termos dos arts. 2° e 3°
desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢des humanas.

Os limites onde se localizam os recursos hidricos sdo conhecidos como zonas
riparias ou comumente chamados de mata ciliares. No entanto estes ndo sdo 0s Unicos
termos utilizados para as areas ecoldgicas, segundo Kobiyama (2003) ha uma
diversidade de termos isso porque ha varios estudos referentes a tematica, sendo estes
disponiveis em portugués, inglés e japonés. Porém os termos mais utilizados sdo zonas
riparias, florestas riparias, mata aluvial e mata ciliar. Embora o termo que se tornou

popular entre a sociedade foi a mata ciliar.

As Zonas Riparias de acordo com Kobiyama (2003) sdo definidas como um
espaco tridimensional que contém vegetacao, solo e rio. Partindo deste ponto, pode-se
classificar que as bordas que margeiam um cArrego ou igarapé, seriam as zonas riparias.
Neste sentido as areas de preservacdo permanente trabalhariam em proteger estas bordas
e nascentes destes cdrregos, porém para haver maior clareza de onde exatamente
estariam localizadas as zonas riparias, Lindner e Silveira (2003), classificaram a

localizag&o das zonas riparias. (Figura 01).
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Figura 01- localizacio da Zona Riparia.
Fonte: Lindner e Silveira (2003).

Segundo Lindner e Silveira (2003), a (Figura 01) mostra “A zona riparia, como
area de vegetacdo natural, estende-se para além da orla do talude do rio, atua como um
tampao para a entrada de poluentes no curso d’adgua proveniente do escoamento
superficial.” De acordo com a descri¢ao dos autores observa-se a importancia das zonas
riparias no qual funciona como barreira contra poluentes nos copos d’agua evitando
assim um desequilibrio ambiental.

As atuacOes de APPs sdo exatamente nestas regides conhecidas como zonas
riparias, porém estas areas no espaco urbano devem respeitar a presenca antropica, no
que implica que se necessita estabelecer delimitacfes a estas areas. Para isso 0 Cédigo
Florestal estabeleceu as medidas exatas para cada corpo d’agua. Ao longo dos anos
estas medidas foram distribuidas de acordo com o tamanho e largura do canal.

As leis do Codigo Florestal, afirma que mesmo as nascentes, devem ser protegidas por
um raio de 50 m. “Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos
d’dagua”, qualquer que seja a sua situa¢do topografica, num raio minimo de 50
(cinquenta) metros de largura”. (Lei n® 7.803 de 18.07.1989).

Além das nascentes, as florestas do entorno da mesma estdo protegidas sob a Lei n°
7.754 de 14 de abril de 1989 que determina:

Art. 1° Sdo consideradas de preservacdo permanente, na forma da Lei n® 4.771,
de 15 de setembro de 1965, as florestas e demais formas de vegetagdo natural

existentes nas nascentes dos rios.



10

No entanto, as agbes de intervencGes do governo, como obras em A&reas
consideradas de APPs, se tornou comuns a medida que se trata de um perimetro urbano
em desenvolvimento no qual o estado tem toda a autonomia de desenvolvé-lo, e para
que a lei ndo seja burlada, o Codigo Florestal, em seu o Art. 4° deixa expressa a
flexibilidade do poder executivo diante destas areas.

Art. 4° A supressdo de vegetagdo em area de preservagdo permanente somente
podera ser autorizada em caso de utilidade puablica ou de interesse social,
devidamente caracterizados e motivados em procedimento administrativo
proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento
proposto.

§ 1° A supressdo de que trata o caput deste artigo dependera de autorizacdo
do drgdo ambiental estadual competente, com anuéncia prévia, quando
couber, do érgao federal ou municipal de meio ambiente, ressalvado o

disposto no § 2° deste artigo.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente instituiu os padrdes que definem as
areas de preservacdo permanente, estabelecendo os limites de cada curso d’agua
obedecendo de acordo como o tamanho e comprimento do mesmo. A resolugédo
CONAMA n° 303 de 20 de margo de 2002 afirma que:

Art. 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area
situada:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo
horizontal, com largura

Minima, de:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;
b) cingiienta metros, para o curso d’agua com dez a cingiienta metros de
largura;

c) cem metros, para o curso d'agua com cinglienta a duzentos metros de
largura;

d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos metros de
largura;

e) quinhentos metros, para o curso d’dgua com mais de seiscentos metros de
largura;

Il - ao redor de nascente ou olho d'dgua, ainda que intermitente com raio
minimo de cinguenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia
hidrogréafica contribuinte;

I11 - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:
a) trinta metros, para 0s que estejam situados em areas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos d'agua
com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinglienta
metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de cinqlenta metros, a partir do limite do espago brejoso e
encharcado.

Baseado nas leis estabelecidas pelo CONAMA, o Codigo Municipal de Meio
Ambiente (MANAUS, 2000) estabelece em termos gerais, trinta (30) metros de

distdncia nas margens, e um raio de cinquenta (50) metros de suas nascentes,
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usando esta medida para todos os cursos d’adgua por se tratar de uma area urbana em

desenvolvimento.

3.2 Canais Fluviais — lIgarapé

A hidrologia de uma regido é determinada pelos padrdes de drenagem. A
drenagem fluvial segundo Suguiu e Bigarella (1990) é formada por canais fluviais que
seriam caminhos de escoamento no qual estariam interligados formando uma bacia de
drenagem. A bacia de drenagem é uma area formada por um rio composto por um canal
principal e seus tributarios.

No Glossario de Termos Hidroldgicos, rio ¢ definido como “curso de agua de
grande dimensdo que serve de canal natural para a drenagem de uma bacia”. Pode-se
notar em outras palavras, que o rio seria a passagem natural da 4gua para a drenagem de
uma bacia. Os cursos ou correntes de 4gua sdo definidos como: “massa de agua
escoando geralmente num canal superficial natural”. Estes canais seriam o caminho por
onde escoa a agua, formando assim um canal fluvial.

Conforme as analises de Suguiu, e Bigarella (1990) canal pode se configurar
como retilinea, anastomosada ou meandrante. Os canais retilineos sdo canais com
pouca sinuosidade no que diz respeito a largura, porem o talvegue (regido mais
profunda do vale) em geral é sinuoso devido o desenvolvimento das barras laterais
depositadas de forma alternada nas margens. Os canais anastomosados séo
caracterizados por continuas ramificagdes e reencontros de seus cursos d’agua formando
assim, ilhas assimétricas de material arenoso. Na qual é notdéria em tempos de seca do
canal fluvial podendo ficar submersa em periodos de enchente, diferentemente dos
canais meandrantes que sdo canais sinuosos, porem nao ha formacao de ilhas por ndo
haver o encontro entre o proprio canal.

Em uma bacia hidrografica onde estdo dispostos os canais fluviais, também
conhecidos como igarapés, a hierarquia fluvial permite compreender sobre as
caracteristicas de cada canal distribuido numa rede de drenagem. Os canais podem ser
classificados como: de primeira, segunda, terceira, ou quarta ordem. Os canais de
primeira ordem possuem apenas um tributario, ou seja, um curso d’agua, no qual ¢
responsavel por drenar o canal de segunda ordem, este recebe apenas afluentes de

primeira ordem. Os rios de terceira ordem tém tanto afluentes de primeira ordem gquanto
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os de segunda ordem. Os canais de quarta ordem recebem tributérios de terceira ordem

e as demais inferiores.

3.3 Inundacéo

As inundacbes sio comuns em determinadas épocas do ano. E a principal
responsavel pela alteracdo de uma rede hidrografica, no que diz respeito ao nivel de
agua presente canal fluvial. Conforme Kobiyama (2003), as inundagdes geralmente séo
conhecidas popularmente como enchentes, no entanto ha diferenca entre inundagéo e
enchente.

A inundacdo seria um processo no qual ha o aumento do nivel dos rios, além de
sua vazdo normal, ocorrendo assim o transhordamento das &guas em suas margens,
conhecidas como planicie de inundacdo no qual hd presenca de mata ciliar ou zona
riparia que contribuiria no controle estrutural do canal. As enchentes se tratam apenas
da cheia do canal, ou seja, ndo ha transbordamento apenas modificacdo no nivel
hidrografico devido alteragdes climaticas. A partir do momento que ha este
transbordamento ultrapassa-se a enchente e processo € considerado inundacéo.

As inundacdes sdo frequentes devido a dois processos, o primeiro esta ligado a
protecdo de regides conhecidas como Areas de Preservacdo Permanente que se
localizam na planicie de inundacdo do canal, onde através destas o canal busca uma
estabilizacdo, a vegetacdo nestas areas é fator preponderante no controle das aguas.
Porém as intervencdes destas areas podem causar um desequilibrio ambiental, isto
ocorre quando o segundo processo atua e que seriam as ocupacdes indevidas, quando ha
um crescimento populacional em uma area urbana, as populagdes pobres passam a ser
excluidas do meio e que as obrigam a habitar as planicies de inundacéo.

Esse fendmeno ocorre devido mudancas climéticas, em determinadas épocas do
ano, o nivel pluviométrico se eleva e a 4gua é depositada nos canais e assim é permeada
nos solos, no entanto com o aumento consideravelmente modificado, estas aguas
procuram estabilidade nas bordas do canal, por ndo haver mais a presenca da mata ciliar
o canal transborda prejudicando assim o bem- estar das populagées vizinhas.

Conforme Tucci (1999), “a inundagdo urbana é um processo que produz
impactos sociais e econdémicos devido principalmente a falta total de planejamento e a
adogao de solugdes inadequadas.” O que mostra claramente a ocupacao desordenada em

areas protegidas. O desenvolvimento urbano traz consigo uma alteracdo brusca na
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paisagem no qual produz barreiras como: aterros, pontes, drenagens inadequadas,
condutos, assoreamentos e etc. Ndo havendo impermeabilidade nos solos e com a
intensidade das chuvas ocorre o impedimento do escoamento natural das dguas que por

si s6 se acumulam e transbordam.

3.4 Areas de Risco

Para entender sobre areas de risco € necessario conceituar o termo risco.
Kobiyama (2003) faz uma abordagem diferenciando risco de perigo, pois estes dois
termos sdo usados repetidamente como sinGnimos, porém ambos 0S termos tém
significados diferentes. Para o autor, o perigo € um fendmeno natural e ocorrem em
diferentes épocas ou lugares podendo causar danos e modificando assim a paisagem que
sofreu o impacto. O risco estd associado a perda esperada para uma area habitada, trata-
se da presenca antropica na acdo. O perigo ndo envolve o ser humano, seria um desastre
ocorrendo na natureza, porém o risco esta ligado a vida humana afetando o bem-estar e
a seguranca de uma populacéo.

Pode-se dizer que o perigo esta ligado a susceptibilidade no qual seria a
propensdo ao fendmeno natural e o risco ligado a vulnerabilidade. Além disso, risco
também pode ser denominado como alerta ao perigo.De forma que “o risco é entendido
como uma noc¢do probabilistica, que alerta para o perigo, e que reclama acdo” (MELO,
2010). Portanto o perigo € um acontecimento que ocorre e causa algum dano e o risco €
um evento intervindo na vida humana.

Podem ser consideradas areas de riscos regides onde ocorre algum fenémeno
natural, e ha presenca de alguma populacdo humana no local e estas ocorréncias podem
ser: terremotos, vulcanismo, inundacdes, deslizamento, encostas e etc. Caracterizando-

se assim a vida de pessoas em situacéo de risco.

4. LOCALIZACAO DA AREA

A area de estudo refere-se area urbana da cidade de Manaus. O municipio se

localiza proximo a confluéncia do rio Negro e o rio Solimdes. (Figura. 02)
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Figura 02- localizac@o da cidade de Manaus.
Fonte: Imagem LandSat/TM5 (2009).

4.1 - Histdrico da cidade de Manaus: Expansao Urbana

A cidade de Manaus fundada por volta de 1669, com a cria¢do do forte chamado
de Sdo Jose da Barra do Rio Negro, e que inicialmente aos seus arredores surgiram
aldeamentos indigenas, e com o crescimento passou posteriormente a categoria de
Lugar da Barra ou Vila da Barra, e consequentemente a cidade da Barra, porém apenas
em 1856 foi reconhecida como cidade de Manaus. Recebendo este nome em
homenagem a uma tribo indigena chamada de Manads que em lingua indigena quer
dizer “mae dos deuses”.

O municipio caracteriza-se com um relevo colinoso, cortada por canais fluviais.
Apesar de ser fatiada por canais hidricos conhecidos comumente pela populacdo de
igarapés, a geomorfologia da cidade ndo foi impedimento para a expansdo urbana
conforme Ab’Saber (1953) “A cidade foi fundada e cresceu sobre a por¢ao ribeirinha de

um sistema de colinas tubuliformes de encostas pouco inclinadas, separadas
pelas calhas variavelmente encaixadas dos igarapés”.

Manaus no fim do século XIX presenciou o “ciclo da borracha” ocorreu a
aceleracdo e o processo de expansdo urbana, além desenvolver consideravelmente a

cidade, experimentou-o a época conhecida como “belle epoque”, onde despertou
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interesses de outros paises, alem de trazer pessoas de diversas regides a procura de

melhores condi¢6es de vida.

5. ASPECTOS FISICOS

5.1 Geologia

A cidade de Manaus esta inserida na formacdo barreiras também conhecida
como formacéao Alter do chdo. Conforme Costa, et all (1978) Os arenitos da Formagéo
Alter do Chao de periodo Cretaceo, mostram-se granulacdo fina a grossa, com coloracéao
branca, résea, vermelho e cinza-claro, e grdos subarredondados e arredondados, as
vezes conglomeréaticos concrecgdes lateriticas. A geologia de Manaus descrita por Silva
(2005) mostra a presenca de arenito e siltitos, com coloracdo avermelhada, podendo
também ser apresentada na forma esbranquicada conhecida como caulinitica, contendo

matéria organica.

Este é caracterizado por arenitos e siltitos silicificados, em geral avermelhados,
por vezes esbranquicados (caulinitico), compacto, que apresentam estruturas
sedimentares preservadas (estratificacbes plano-paralela e cruzadas), contendo
fragmentos de madeira, restos de carvado preservados e marcas de raizes,
distribuidos, mormente nas margens dos rios e igarapes da regido. (SILVA
2005).

No municipio, é encontrado o Arenito Manaus, e por ser predominante leva o
nome da cidade, esse arenito possui horizontalmente acamados, maci¢os, duros, com a
coloragdo avermelhada, esbranquicada, quartzoso e com granulacao de fina a grossa.

Conforme descrito por Fernandes Filho apud Vieira (2008) A oeste da cidade
encontram-se a Formacdo Solimdes, periodo Pleistoceno, onde encoberta a Formacao
Alter. A Formacao Solimdes tem como caracteristica possuir uma sequencia de clasticos

argilosos e arenosos de coloracdo parda a castanho-azulado.
5.2 Geomorfologia
A cidade de Manaus esta inserida no Planalto da Amazo6nia Oriental conforme

detalhado por Ross (2009). A geomorfologia da regido sofre intensos processos

erosivos, no qual é comum o surgimento de sucos, ravinas e vogorocas. A cidade
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destaca-se em se encontrar cortada por diversos canais fluviais, também chamados de
igarapes o que torna dindmico 0S processos erosivos, pois se trata de varias planicies de
inundacdo inseridas no meio urbano, ocorrendo assim um desequilibrio ambiental. As
formas de relevo presenciadas na cidade de Manaus, segundo o RADAMBRASIL,
(1976), apresentam forma de relevo sobre as rochas sedimentares do creticeo e
pertencente a Formacao Barreiras, (Alter do Chdo) com solo do tipo Latossolo Amarelo.

Viera (2008) destaca como principal caracteristica da geomorfologia do
municipio o fato de possuir interflivios tabulares (platés), nos quais determina as
formas das encostas em cdncavas, convexas e retilineas. Porém estas encostas se ddo de
maneira desigual no decorrer da cidade, sendo mais acentuada numa determinada zona e
com menor declividade em outras. Na (Figura 03) a seguir, nos demonstra a
distribuicdo dos interflivios na cidade de Manaus destacando a variabilidade quanto a
sua declividade.

Itdf - Interfluvio tabular com vertentes com
forte declividade
Itdm - Interfluvio tabular com vertentes com
moderada declividade
It - Interfluvio tabular com vertentes com
declividades variando de baixa a forte
Cr -Relevo com topo convexo € vertentes cor
baixa declividade
Pfa -Planicie fluvial alagada
Pf -Planicie fluvial inundavel

ltdm/Pfa/Pf

I Depressao Marginal Norte Amazénica

[ Planalto da Amazdénia Oriental
[ Depressao da Amazénia Ocidental

[ Planicie do Rio Amazonas

Figura 03- Geomorfologia de Manaus- a distribuicdo dos interflivios na cidade de Manaus destacando a
variacdo quanto sua declividade. Fonte: ROSS (2000) readaptado por Vieira, ( 2008)

5.3 Hidrografia

Conforme dito anteriormente Costa (1978) destaca que a cidade de Manaus é
cortada por uma rede de canais fluviais, tendo o Rio negro como seu principal rio, e
também quanto sua drenagem. No interior da cidade destaca-se conforme a classificacao
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de Vieira (2008) 19 bacias hidrogréficas, sendo estas ligadas a quatro grandes bacias, no
quais sdo: a bacia do Taruma, a bacia do S&o Raimundo, a bacia do Educandos e a bacia
do Gigante. No quadro abaixo nota-se a classificacdo de Vieira destacando as bacias
existentes, a extensdo em quildmetros, e a area ocupada na cidade de Manaus. E notorio
através dos dados apresentados que a area das bacias fluviais chega a ser maior em

relacdo a area urbana da cidade. Além disso, as bacias ultrapassam o limite do perimetro

urbano.
Area | Extensao
Ord. Bacia Area |Extensdo**| Porcdo | Média Média
km? Km km? Km
1 lg.Taruma 175,500 20,100 Oeste | 68,400 10,757
2 2 0,900 1,170| Oeste
lg.Gigante 28,800 11,000 Oeste
lg.Sa0
4 Raimundo 160,200 19,300 Sul
5 lg.Educandos 49 500 11,690 Sul
6 6 0,870 1,370 Sul
7 lg.Serraria 1,151 1,331 Sul
2 lg.Refinaria 2,993 2,940 Sul 24,822 4,963
9 9 1,018 1,635 Sul
10 10 0,749 1,077 Sul
11 lg.Mauazinho 2,499 2,325 Sul
12 lg.Maua 4,422 2,996 Sul
13 1 0,550 0,881 Leste
14 12 2,270 2,418 Leste
15 |lg.Col.Ant.Aleixo| 25,991 7,600 Leste
16 lg.Lenha 3,161 2,826 Leste
17 17 1,970 2,740( Leste 11,934 41,996
18 lg.Boa Vista 37,931 11,982 Leste
19 lg.Inferno 11,664 6,525| Leste
Tojtal | 512,139

Figura 04- as bacias hidrograficas de Manaus. Fonte vieira (2008) ( modificado por Paes, neste
trabalho).

5.4 Solos

O solo da regido de Manaus é classificado como Latossolo Amarelo, que
segundo Resende et al.(2007) sdo de forma geral, solos profundos, com pouca

diferenciacdo entre horizontes , contém argilas de baixissima atividade, pouca retencédo
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de bases e virtual auséncia de minerais priméarios facilmente intemperaveis, esses
cenario se deve ao fato de serem bastantes intemperizados, sendo um solo que se deriva
de rochas basalticas e que encontra-se no estado de climax, no qual é o Gltimo estagio
evolucionario do solo. E considerado amarelo por ter altas concentragdes de aluminio
em seu interior.

O latossolo € comumente encontrado em regifes equatoriais e tropicais,
normalmente em relevos planos, suave e ondulado. O que é comum em relacdo ao
relevo da regido amazonica. Dentro da classificacdo de latossolos, ainda existe a
subdivisdo, ou seja, eles podem ser classificados de acordo com sua coloragdo, a qual
reflete maior ou menor riqueza em o6xidos de ferro, podendo se apresentar de duas
maneiras sendo estas: latossolo vermelho e o latossolo amarelo. E considerado amarelo
se tiver altas concentragdes de aluminio em seu interior. O latossolo vermelho provém
desta cor exatamente por conter alto teor de ferro, e também ser da formac&o alter do

chédo onde o vermelho é predominante.

Segundo Vieira (2008) Além do latossolo amarelo em Manaus é encontrado
outro tipo de solo o Espodossolo, com horizontes de areia branca que podem atingir
alguns metros de espessura e consisténcia solta; aparece nas bordas das encostas e
acompanha os principais cursos d'agua. (VIEIRA, 2008)

5.5 Clima

Conforme Aguiar (1995) A temperatura média anual de Manaus é em torno de
26,7 "C, com médias minimas em 23,2 °C, chegando & maxima em 31,5 °C. A cidade
Possui periodos mais quentes nos meses de agosto a novembro.

No decorrer do ano, chove em média 190 dias, resultando um total acumulado
de 2.193,8 mm em média (anual) no periodo de 1917 a 2006. O més mais chuvoso é
mar¢o, com media de 308,1 mm, tendo como periodo mais seco o0 més de agosto, com

média de 49,5 mm.

5.6 Vegetacao

A cidade de Manaus esta inserida na Floresta Amazonica (Floresta Ombrofila
Densa) conforme (BOHRER e GONCALVES, 1991 apud VIEIRA (2008) Devido a
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expansdo urbana a vegetagdo classificada como primaria diminuiu consideravelmente,
restando apenas algumas areas tidas como reservas ou areas de preservacdo. Houve um
aumento crescente de areas desmatadas, segundo SIPAM (2005) . Isso ocorre devido a
ocupacdo urbana, que provoca 0 desmatamento para consequentemente se fixarem

nessas areas transformando-as em espacos urbanos.

6. ASPECTOS HUMANOS DA CIDADE DE MANAUS

6.1 Ocupacdes de Risco: Igarapés de Manaus

A cidade de Manaus, capital do Amazonas € cortada por diversas bacias
hidrograficas, sendo dezenove (19) de bacias destacadas por Vieira, (2008) detalhadas
na hidrologia de Manaus, no qual o municipio procura desenvolvimento sem alterar a
natureza. No entanto este fato se torna praticamente impossivel quando se trata da
presenca antropica atuando sobre a paisagem. As Areas de Preservacdo Permanente
sofrem alteragdes devido ao processo de expansdo urbana.

A populacéo se desenvolveu em regides conhecidas como Areas de Preservagio
Permanente, estas populacfes séo em geral pessoas de baixa renda, onde ndo encontram
locais mais adequados a vida humana e ocupam estas regifes por nao ter valor no
mercado imobiliario. Com a influéncia antrépica nestas areas os igarapés passam a estar
em uma situacdo de risco, pois a populacdo estd em contato direto com o canal
impedindo sua estabilizacdo o que provoca inundages, trazendo como conseqliéncias a
populacdo: doencas, perda de bens e 6bitos.

Em Manaus, estas ocupagdes indevidas sdo comuns, segundo Cleto Filho (2001),
e contribui significativamente para a degradacao dos igarapes, pois as casas (palafitas)
despejam os dejetos domésticos diretamente no corpo d’agua prejudicando
consideravelmente na oxigenacdo das aguas, 0 que interfere na vida de animais
aquaticos além de deixar o ambiente propicio a varios tipos de proliferacdo de doencas
ao ser humano. Além disso, como dito anteriormente, a Zona Ripdria traz estabilidade
para o canal, ndo havendo mais esta area considerada de preservacdo permanente
possibilita consideravelmente as chances de uma inundacao causada pelo o aumento das

chuvas.
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6.2 Medidas de Intervencao do Governo: Programa Social e Ambiental do Igarapé
de Manaus- PROSAMIM

O Estado na tentativa de amenizar o problema das ocupagdes humanas proximas
aos igarapés desenvolveu o Programa Social e Ambiental do Igarapé de Manaus,
(PROSAMIM) conforme Oliveira e Shor (2010) é uma maneira de recuperar a area
afetada e transformar em conjuntos habitacionais para melhor confortar a populacdo
atingida, programas similares ja foram realizados ao longo do pais, com a finalidade de
diminuir a pobreza em questéo de habitacao.

A proposta basica do Prosamim é sanear os igarapés urbanos e as
populagbes residentes, que em parte serdo removidas e parte permanecera em
conjuntos residenciais construidos na prépria area, [...] Programas como as
mesmas caracteristicas foram realizados em outras capitais brasileiras, e tem
seus discursos pautados por principios que visam amenizar a pobreza por
meio de vérias a¢des, dentre as quais algumas voltadas a questdo da moradia,
saneamento e revitalizacdo de &reas urbanas degradadas. (OLIVEIRA, T.
SCHOR 2010).

No entanto esta medida segundo Barbosa e Oliveira (2003) traz como
consequéncia a modificacdo da paisagem, alterando tanto a paisagem (identidade da
cidade) quando a natureza pois de acordo com esta intervengdo os rios urbanos séo
canalizados, o igarapé sofre aterro, alternado a toda a geomorfologia do canal fazendo

com que mais tarde a populacéo possa sofrer danos maiores.

Por certo, ndo é preciso ter muito conhecimento para se concluir que o
aterro acompanhado da canalizagdo do leito de um curso d agua cujo fluxo é
alto e as vezes surpreendente ndo é benéfico para a natureza que cedo ou
tarde tendera a mostrar sua insatisfagdo frente as a¢cdes humanas. Barbosa e
Oliveira (2003).

Andrade Filho e Molinari (2011) destacam que modificagdo no leito do canal,
onde processo de erosdo dos solos se intensifica e este processo € causado pela a¢do do
homem, além disso, a vegetacdo tem um papel de extrema importancia no controle
pluviométrico no canal fluvial. Apesar do projeto, readaptar o canal com gramineas, é
uma acdo insuficiente para trazer a estabilidade necessaria ao canal. Portanto o projeto
possui duas faces: uma que seria melhoria de vida das populag¢des de baixa renda, sendo

assim solugdo dos problemas sociais no que diz respeito a moradia humana em areas de
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risco na cidade. A outra face seria o impacto ambiental sobre espacos naturais, podendo

assim ser futuramente sindbnimos de alertas maiores para futuros danos.

7. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O mapeamento das areas de preservacdo permanente (APP) da cidade de
Manaus foi realizado a partir dos critérios estabelecidos pela legislacdo municipal:
Cddigo Municipal de Meio Ambiente (MANAUS, 2000) que sinaliza para 30m nas
margens e 50m de raio a partir das nascentes. Para isto, foi confeccionado buffer de
todos os igarapés, seguindo os critérios legais, a partir de shapes das curvas de nivel
(com equidistancia de 5m). Além disso, utilizou-se o shape de bairros, no qual pode-se
visualizar a distribuicdo dos canais fluviais permitindo assim classificar quais bairros
tem mais presenca de igarapés. A elaboracdo deste buffer foi desenvolvida por meio das
ferramentas Arctoolbox e Buffer do software Arc Gis (versdo 9.3). O mapeamento das

APPs foi classificado como objetivo (01), este procedimento foi comprido com éxito.

A quantificacdo de casas nas APP foi alcancada a partir da identificacdo das
moradias presentes no interior dos buffers de cada canal fluvial associado & imagem do
satélite IKONOS (2010) obtida junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMMAS).

A caracterizacdo geomorfoldgica (cota altimétrica) da bacia hidrografica das
APP foi obtida a partir da elaboracdo de modelo digital de elevacdo, denominado de
TIN, por meio das ferramentas Arctoolbox/3D Analisys/TIN do Arc Gis, usando
apenas o shape de curvas de nivel. Permitindo assim a visualizagdo das bacias

hidrogréaficas em terceira dimensé&o.

8.RESULTADOS

De acordo com as dificuldades encontradas no decorrer da pesquisa, algumas
alteracdes se fizeram necessario, uma destas foi o redimensionamento do projeto, que
antes, referia-se a todas as bacias da cidade de Manaus, limitou-se apenas para uma
bacia a Microbacia do Quarenta. Isto ocorreu devido a dimensdo do trabalho e a
margem de erro, na qual o pesquisa necessitaria de um apoio técnico em maior espaco

de tempo, assume-se a falha a pesquisa nesse quesito. Outra questdo foi o0 objetivo
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especifico (b) no que se se refere a0 mapeamento das areas de inundagdo, pois nao
foram obtidos os dados necessarios para a elaboracdo dos mapas e consegiientemente as

analises.
8.1 MAPEAMENTO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP.

A cidade de Manaus possui seis (06) zonas administrativas: Zonas Leste, Zona
Norte, Oeste, Centro-Oeste, Centro-Sul e Sul. O maior indice de canais fluviais refere-
se & Zona Leste, como pode ser observado na (Figura 05), que ilustra das &reas de
preservagdo Permanente. Esta Zona trata-se da segunda maior zona da cidade e
concentra um alto indice de pessoas com baixa renda, no qual povoam areas

consideradas de APPs transformando assim em areas de risco.

Na Zona Leste, o trecho que corresponde a canais fluviais pertencentes a Bacia
do Quarenta é o bairro Coroado é, portando bairro periférico, que se originou de
ocupacdes desordenadas, sendo assim, sem planejamento urbano, marcado por
ocupacdo de areas consideradas protegidas, Segundo Ribeiro, Filho (2005) Os grupos
sociais excluidos foram os principais agentes modeladores na producdo do espaco da

Zona Leste.

Na Zona Sul, o igarapé do Quarenta passa por toda a regido, porém apesar de
conhecida historicamente como &rea central e esta ligada ao surgimento da cidade. A
zona sul é conhecida como uma area com a populacdo de médio alto poder aquisitivo.
Apesar disso, houve uma ocupacdo desordenada de populacBes com baixa renda as
margens dos igarapés ocasionando sérios danos as areas que deveriam estar protegidas.

Apesar de intervencdes o governo adotou o programa PROSAMIM, para a
melhoria de vida da populacéo. Estes projeto de canalizacGes e aterramentos de igarapés
também aceleram os processos erosivos e de lixiviagdo. Com isto, elevadas quantidades
de sedimentos sdo lancadas nos igarapés e tal processo se agrava no periodo chuvoso,

onde o solo desprotegido da cobertura vegetal € continuamente lavado e erodido.
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Figura 05: Mapeamento das Areas de Preservacdo permanente e a localizacdo da microbacia por zonas
de Manaus. Fonte Paes e Escobar (2012)
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8.1.1 Aspectos Fisicos da Microbacia do Quarenta

A Bacia do Quarenta é classificada como Microbacia, pertencente a Bacia do
Educandos. A nascente do lgarapé do Quarenta estd situada na Reserva Sauim
Castanheira, que apresenta agua corrente de cor marrom e mata ciliar preservada. Possui
em média 38 km de extensdo, largura média de 6,0 metros e profundidade meédia de
50,0 cm.

A Microbacia do Quarenta apresenta a orientacdo nordeste- sudoeste (NE- SO).
Além do canal principal, possui aproximadamente: 52 canais de primeira ordem,

seguindo de 9 canais de segunda ordem e 9 canais de terceira ordem.

8.2 IDENTIFICACAO DAS CASAS EM AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE-APP
8.2.1 Microbacia Quarenta- Aspectos Sociais

Conhecido popularmente como igarapé do quarenta, tornou- se ao longo dos anos pelas
ocupacdes desordenadas transformando-o em uma espécie de lixdo. Destaca que as
atividades humanas associadas em grande parte aos desmatamentos e consequente
compactacdo do solo que reduz significativamente a capacidade de infiltracdo da agua,
aumenta o escoamento superficial e a erosdo. Com relagdo as alteracOes
geomorfoldgicas é perceptivel processos erosivos do tipo vocgorocas, originados por
canalizagdes de esgotos sanitarios e a processos exdgenos naturais.

Com o aumento da ocupacdo desordenada, intensifica-se 0 assoreamento dos
igarapes pela grande quantidade de lixo depositada, conseqiientemente o
transbordamento do canal, em determinados periodos de chuvas, comum na regido
amazobnica. Com a contaminag¢do por metais pesados, contribui significativamente
alteracdo da dindmica hidrica da microbacia gerando os mais diversos prejuizos
ambientais e sociais.

Segundo Pereira, (2012), O risco pode ser classificado em dois tipos : o risco a

salide das pessoas que residem nestas areas e o risco natural.

“O risco se caracteriza de duas formas, um risco a salde tendo em
vista que ndo ha saneamento basico, pois 0 esgoto das casas depositado no
corrego, fazendo com que doengas como leptospirose se disseminem como
mais facilidade, contudo ha o risco natural no qual as pessoas estdo
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vulneraveis a cheias dos rios, tendo em vista que as faixas justa fluviais estdo
sem a mata ciliar, e que solo estd compactado devido as construgbes das
palafitas, em sua maioria.” Pereira, Frota Filho e Paes (2012).

Como medida de intervenc¢do do governo, foi criado o programa PROSAMIM, o
que implicou em medidas para melhoria de vida da populacdo que reside nessas areas,
porém estas medidas implicou em mudancas severas nos canais fluviais o que sinaliza

outros danos futuros resultantes do impacto ambiental na regido.

% A W - :
- NNt u/'.ﬁ‘/ oSN

Figura 06: Trechos da Degradacdao Ambiental no Igarapé do Quarenta.
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente, dezembro de 2009.
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Obras realizadas no Trecho do lgarapé do Quarenta:

Antes do PROSAMIM

Depois do PROSAMIM

Figura 07: Obras do PROSAMIM no trecho do igarapé do Quarenta.
Fonte:Unidade de Gerenciamento do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus.

Com o PROSAMIM, mudou a estética da cidade, transformou locais com a
aparéncia subumana em habitaveis, porém resultou uma mudanca dréstica no ambiente.
Na microbacia do Quarenta pode-se destacar, o fato desta est4 totalmente contaminada
com dejetos dos mais variaveis, no processo do programa, se fez necessario uma
limpeza no local para a retirada dos materiais, o que implicou em equipamentos
pesados. Alem disso, a propria obra em si, implica na mudanca estrutural do canal, com
isso ocorreu uma transformacdo na geomorfologia dos canais. Havendo essa
modificacdo na dindmica fluvial as areas interditadas pelo programa se tornam
suscetiveis a danos maiores, devido o impacto ambiental. Além disso, os observa-se 0s

dejetos ainda jogados nos canais.



27

8.2.2 Contabilizacao das Edificacdes em APP

Na regido que corresponde a Microbacia do Quarenta foi realizada a
contabilizacdo das edificacbes presentes nas areas consideradas de preservacdo
permanente- APP. De acordo com as interpretacdes de imagem satélite, verificou-se um
namero elevado de edificacdes, sendo este de aproximadamente 10.378, 0 que mostra a
negligéncia tanto por parte do poder publico, no que diz respeito a fiscalizagcdo, quanto
pela populacédo local. Nota-se ao decorrer das analises, a presenca de edificacGes de
grande porte, tais como: escolas, conjuntos residenciais, edificios empresariais
(fabricas), nas areas delimitadas como de preservacdo. Isso ocorre devido a expansdo
imobilidria que esta em crescimento na cidade nos ultimos anos, resultado de
acontecimentos internacionais envolvendo a regido, 0 que gera um aumento no setor
turistico de Manaus. Porém estas edificacfes de grande porte ndo se encontram nos
limites do canal, as construgdes presentes nas margens dos canais trata-se de palafitas,
sendo estas em maior ndmero, 0 que mostra 0 crescimento urbano desordenado,
tornando este o principal problema, pois influi diretamente com as zonas riparias

responsavel pela estabilizacdo do canal. Como mostra as figuras de 08 a 11.

Figura 08 -Residéncias do Bairro Crespo
Fonte: Jucara Menezes (2012)

Figura 09- Conjunto Residencial
Fonte:Claudemir Andrade (2010)
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Figura 10- Residéncias do Bairro do Japiim
Fonte: Floréncio Mesquita (2012)

Figura 11- Residéncias do Bairro Gléria
Fonte: Floréncio Mesquita (2012)

Segundo Frota Filho e Pacheco (2011) as areas de preservacdo permanente nao

sdo respeitadas, desrespeitando 0 ambiente e a populacao.

As areas de preservacdo permanente (APP) que tanto sdo
mencionadas nas principais leis das trés esferas de poder (Federal — Codigo
Florestal regulamentado pelas Resolu¢cbes da CONAMA, Estadual - com a
Legislacio Ambiental do Estado do Amazonas, e Municipal com o Plano
Diretor da Cidade de Manaus), ndo sdo obedecidas gerando descompassos
entre 0 que precisa para a permanéncia da dinamica fluvial dos igarapés, a
valorizacéo e respeito ao modo de vida das pessoas, 0s empreendimentos que
geram servigos para a cidade contra a auséncia de politicas publicas reais e
ambientais que ndo sdo levadas a sério. Frota Filho e Pacheco(2011)

Contudo é notério que existem areas de preservacdo permanente em
Manaus, que sdo devidamente preservadas, 0 que mostra um controle tanto na ocupagao
indevida, quando na administracdo publica. No entanto torna-se evidente que as APPs
ndo administradas de forma homogénea.Observa-se na Figura 12 a distribuicdo de

edificacOes nas Areas de preservacdo Permanente.
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Mapa Imagem das APPs da Microbacia do Quarenta
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Figura 12. Distribuicao das edificacdes nas Areas de Preservacido Permanente da Microbacia do
Quarenta. Manaus/ AM -2012. Fonte: Escobar e Paes 2012.
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8.3 CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGIA (COTA ALTIMETRICA) DA
MICROBACIA DO QUARENTA.

Conforme o modelo digital de elevacdo (MDE), observa-se que a microbacia do
quarenta, mostra suas cabeceiras com altitude média de 90 a 105 m, no decorrer da
bacia apresenta-se uma reducdo no que diz respeito as nascentes aos canais. AS
nascentes estdo em maioria com altitudes de variam de 90 a 105 e 75 a 90m. Esta
reducdo na altimetria da bacia se dar nas mediacdes proximos a foz da microbacia. O
que mostra que a bacia “desce” até a foz. Préximos as altitudes variam de 45 a 60m, 30
a 45 e de 15 a 30 m, sendo o ultimo valor o considerado mais baixo na regiao. O relevo
apresenta-se de forma tabular, os canais de acordo com a altimetria se encaixam de
acordo com a variacdo de altura, sendo assim as areas de maiores altitudes é
considerado o platér (regido onde se encontra a maioria das nascentes, no inicio da

bacia) e as areas mais baixas o talvegue onde se encaixa o canal principal da bacia.

Modelo de Elevacio Digital da Microbacia do Quarenta N

I
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Figura 13. MDE- Modelo digital de Elevacdo.
Fonte: Paes e Escobar, 2012.
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9.CONCLUSAO

De acordo com os estudos realizados ¢ evidenciada a importancia das Areas de
Preservacdo Permanente (APP), nota-se que por uma questdo ambiental, as leis
admitidas no Cddigo Ambiental deveriam ser compridas a risco. Porém € notorio que
estas leis muitas vezes ignoradas, pois 0 crescimento urbano mostra-se mais acentuado
que a determinacdo do cumprimento da lei.

O mapeamento realizado revelou aproximadamente um nimero muito alto de
edificacGes em areas delimitadas como de preservacdo permanente. O governo buscou
medidas de intervencdo para amenizar a situacdo que se tornou cadtica, pois a medida
que a populagdo comegou a ocupar e transforma estas areas, houver uma mudanca
drastica na paisagem.Nota-se também que a maioria das casas que estdo diretamente
ligadas com os canais tratam-se de residéncias pobres de madeira (as conhecidas
palafitas), estas areas além de desmatadas foram contaminadas pelo lixo da populagdo
local, o que gerou um grande impacto ambiental matando a flora e fauna presente nos
canais, além disso, trouxe um sério problema no que diz respeito ao saneamento basico,
pois a populacdo residente as margens dos igarapés se tornaram vuneraveis a doengas,
devido ao lixo.

O Governo do Estado buscou medidas de intervengfes para melhoria da cidade
no que diz respeito aos aspectos fisicos, procurando uma melhoria visual, quanto
melhores condicGes para cidaddos residentes nestas areas. Conhecido como
PROSAMIM o programa melhorou a estética da cidade e as condigdes de vida dos
moradores, no entanto ignorou-se mais uma vez as condi¢des ambientais, para a obra 0s
canais foram totalmente modificados, recebeu uma alteracdo profunda, prejudicando
totalmente a geomorfologia dos canais o que podera influir em possiveis danos, devido
ao impacto ambiental.

A microbacia do quarenta apresenta-se sofrida por um grande impacto
ambiental, tanto antes da intervencdo do governo com a populacdo residente, quanto
como depois do PROSAMIM. Observa-se uma grande perda tanto na vegetacdo quanto
fauna aquatico, sendo esta perda praticamente irreversivel. Por esta localizado na zona
sul , as ocupacdes se acentuaram por esta area ser considerada nobre, de acordo com 0s
processos historicos a cidade de Manaus originou-se no centro onde localiza-se 0 Rio

Negro e suas mediagdes, com isso as populagcdes mais pobres, procurou margens dos
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igarapes por ndo haver condigdes financeiras possuir uma residéncia em outras
localidades, como reflgio estas populacdes migraram para as margens dos igarapés,
com o tempo estas areas ja estavam totalmente ocupadas de forma desordenada, onde
antes eram areas verdes, se tornaram areas poluidas pela populacdo, cenério de doencas

e de perda ambiental.



33

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A. N. A Cidade de Manaus. Boletim Paulista de Geografia. S&o Paulo:
AGB-Secao Sao Paulo, n° 15, 1953. p. 18-45.

AGUIAR, F. E. O. As alteracdes climéaticas em Manaus no seculo XX. Rio de
Janeiro. UFRJ: Instituto de Geociéncias: Departamento de Geografia. 1995.182 p..

ANDRADE FILHO; 0.J.A;MOLINARI, D,C. Modifica¢des na Rede de Drenagem de
Canais FluviaisUrbanos: As Obras do Prosamim no lgarapé Mestre Chico
naCidade de Manaus, AM. Acta geogréfica. Manaus. 2011

BARBOSA, T, R;OLIVEIRA,J,A. Manaus, A Paisagem Em Movimento: Conflitos
Ambientais e a Constru¢do Das Moradias Populares , 2003.

CLETO FILHO; ILSE WALKER. Efeitos Sobre A Ocupacdo Urbana Sobre A
Macrofauna de Inverebrados de um Igarapé da Cidade de Manaus/AM Amazbnia
Central. Acta Amazonica, Manaus, 2001.

Conselho Nacional  do Meio  Ambiente ~ (CONAMA). Legislacao.
http://mma.gov.br/port/conama

COSTA, D.P.; OLIVEIRA, J.A. Conjuntos Habitacionais e a Expansdo Urbana de
Manaus: Filigramas do processo de construcdo urbana e o papel das politicas
habitacionais. Mercator — revista de Geografia da UFC, Fortaleza, Ano 6, N°11,
2007.

COSTA, R.C.R.da; NATALI FILHO, T. e OLIVEIRA, A.A.B.de. Geomorfologia.
RADAMBRASIL.1978

FROTA FILHO, A. B. ; PACHECO,J.B . Ocupacdes nas Areas Protegidas e 0
Conflito com as Leis. In: Simpdsio Brasileiro sobre Areas Protegidas e Inclusdo Social,
Manaus /AM.2011.

KOBIYAMA Masato, Conceitos de Zona Riparia e seus Aspectos
Geobiohidroldgicos. Alfredo Wagner/SC. | Seminario de Hidrologia Florestal: Zonas
Riparias. 2003.

LINDNER, E,A; SILVEIRA, N,F,Q. A Legislacio Ambiental e as Areas Riparias.
Alfredo Wagner/SC. | Seminario de Hidrologia Florestal: Zonas Riparias. 2003.

MELO, E. G. Monitoramento Fisico-Quimico Das Aguas de Trés Igarapés nas
Bacias do Sdo Raimundo, Educandos e Taruma. Anais da XIII Jornada de Iniciacdo
Cientifica do PIBIC/INPA de 09 a 11 de Julho de 2003. Manaus/AM. INPA.



34

MELO S, N; MINATTI, T; FAGUNDES, A. Estudo de populacbes em Areas de
Risco: Uma Anélise Em Trabalhos Da Abep. Rio Claro/SP. | Congresso Brasileiro de
Organizacdo Do Espago. 2010.

OLIVEIRA J, A; SCHOR,T. Transformactes nas cidades da Amazodnia Brasileira:
Manaus novas configuragdes urbanas decorrentes de projetos financiados por
agéncias multilaterais Portugal. 4° Congresso Luso-Brasileiro para o planeamento
Urbano, Regional, Integrado,sustentavel. 2010.

PEREIRA, S. M. S. ; FROTA FILHO, A. B. ; PAES, K. S. Identificacdo dos riscos
decorrentes da ocupacdo das zonas riparias em Manaus. Revista Geonorte, v. 1, p.
699-706, 2012.

RESENDE, M.. Pedologia: base para distingdo de ambientes/ 5 ? ed. rev. Lavras:
Editora UFLA, 2007

ROSS, J, L, S. Os fundamentos da geografia da natureza. In: Geografia do Brasil/
Jurandyr Luciano Sanches Ross (org.) — 6.ed. - S&o Paulo: Editora da Universidade de
Séo Paulo, 2009. — (Didatica)549p.

SILVA, C. L. da. Analise da tectbnica cenozoica da regido de Manaus e adjacéncias.
(Tese de Doutorado em Geologia). Sdo Paulo: UNESP. 2005

SILVEIRA, A.L.L. Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica. In: TUCCI, C.E.M. (Org.).
Hidrologia: ciéncia e aplica¢do. S&o Paulo: EDUSP, 2001. p 35-51.

SUGUIU, K.; BIGARELLA, J,J. Ambientes Fluviais. Florianépolis: Ed. da UFSC,
1990.

TUCCI, C.E.M. Aspectos Institucionais no Controle de Inundacdes. Seminario de
Recursos Hidricos do Centro-Oeste. Brasilia. 1999.

VIEIRA, A. F. G.. Desenvolvimento e distribui¢cdo de vogorocas em Manaus (AM):
principais fatores controladores e impactos urbano-ambientais. (Tese de
doutorado). Floriandpolis: UFSC/CFH, 2008.



11.CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

35

N° Descricéo Ago | Set | Out |Nov|Dez | Jan | Fev | Mar | Abr|Mai |Jun | Jul
2011 2012
1 |Fundamentacéo teorica | X X X X | X |X X X X X
, |Mapa das areas de X
preservacéo
permanente (igarapés)
3 | Caracterizacao X
altimétrica das areas de
risco
4 | Preparacdo da
Apresentacdo Final
para o Congresso.
5 |Elaboracdo do Resumo X X | X
e Relatorio Parcial.
6 | Mapeamentos das X | X X X
areas inundaveis
7 | Identificacdo da X X
quantidade de casas
8 | Elaboracéo - capitulo X X | X
tedrico.
9 | Analise dos resultados X | X | X
e Elaboragéo do
capitulo de resultados
10 |- Elaboracéo do X | X

Resumo e Relatorio
Final

- Preparacéo da
Apresentacdo Final
para o Congresso.




