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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento da cultivar BR5110 (Zea
mays L.) submetido a adubacdo mineral, organico (derivado de compostagem),
organico de origem animal (esterco bovino) e sem adubac&o no periodo do verdo
Amazonico. Para melhor compreensao dos resultados e comportamento da cultivar
em diferentes tratamentos, alguns indices fisiolégicos foram empregados no intuito
de assegurar melhores resultados, dentre os mais utilizados a Area Foliar, Taxa de
Crescimento da Cultura, Taxa de Assimilacdo Liquida e indice de Area Foliar. A
pesquisa implantada no Instituto de Ciéncias Sociais, Educacédo e Zootecnia, da
Universidade Federal do Amazonas. Delineamento inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e quatro repeticdes. O método de semeadura empregado foi
manual colocando de 3 a 5 sementes em profundidade média de 1 a 2cm, o
experimento foi conduzido em uma area de 102,4 m?, dividido em parcelas de 16
linhas contendo 32 plantas totalizando 512 na unidade experimental. As analises
constituiram-se em extrair uma planta por repeticdo no intervalo de 07 dias. Apés
coletadas, as plantas foram acondicionadas em sacos plasticos no intuito de
minimizar ao maximo a perda de umidade, pesadas e levadas a estufa de circulagédo
de ar forcada a 85°C por 48 horas e apOs este intervalos as amostras foram
acondicionadas em dissecador, em seguida pesadas afim de estimar a matéria seca.
Os resultados obtidos provenientes nesta pesquisa demonstraram através de andlises, que
a cultura submetida a adubacéo correta e 0 manejo controlado de ervas daninhas e regas
constantes, asseguraram a esta um ganho de tamanho ideal para a cultura. Por fim, o
tratamento orgénico (derivado de compostagem) obteve melhor desempenho
estatisticamente quando comparados com o0s demais. Conforme demonstrado, ao se
trabalhar com fertilizantes organicos nas doses recomendadas de acordo com andlise do
solo, na época certa e em locais acessiveis ao sistema radicular da planta possibilitara, na
presenca de umidade suficiente, uma boa nutricdo da cultura e as condi¢cdes necessarias
para se obter altas produtividades.

PALAVRAS-CHAVE: indices fisioldgicos, tipos de adubac&o, producéo.
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1 INTRODUCAO

A cultura do milho por apresentar crescimento significante nos ultimos anos no Brasil,
demonstra o interesse dos agricultores em satisfazer o mercado interno e/ou externo. O
milho € um dos principais cereais cultivados no mundo, fornecendo produtos para a
alimentacdo humana, animal e também servindo de matéria prima para a indastria. No
Brasil, a cultura ocupa posicéo significativa na economia, em decorréncia do valor da sua
producdo agropecuaria, em funcdo da area cultivada e do volume produzido (GLAT, 2002,
p.15-17). A utilizacdo de variedades de milho melhor adaptadas e portadoras de atributos
agrondmicas desejaveis, tais como, uniformidades para insercdo da primeira espiga,
precocidade e bom empalhamento, devem ser aconselhadas para pequenos e médios

produtores rurais (SOUZA et al., 2004, p. 300).

O Brasil hoje € o terceiro maior produtor deste cereal ficando atrds apena dos
Estados Unidos e China, a produtividade média ainda é baixa correspondendo a 3280 kg ha’
! na safra 2004/05, considerando que a produtividade média mundial esta pouco acima de

4000 kg ha* (FNP CONSULTORIA & COMERCIO, 2005) citado por Meira et al. (2009).

Mas, por outro lado, a adubacéo correta influenciara no aumento da produtividade. A
cultura do milho responde bem a adubacgé&o orgénica, sendo aumentada a sua produtividade
guando o solo é adubado com estercos de animais, compostos organicos, himus de
minhoca e biofertilizantes (SANTOS, 1992, p. 20-45). A adubagdo orgénica além de
melhorar a drenagem e a aeracéo do solo, incrementa a capacidade de armazenamento de
agua, niveis de nutrientes e a populacdo de microrganismos benéficos ao solo e a planta,
estimulando o desenvolvimento radicular (MALAVOLTA et al.,, 2006). O incremento de
elementos minerais para auxilio e correcao do solo é bastante utilizada uma vez que por si
s6 os compostos organicos nao apresentam nutrientes necessarios para liberacdo de
nitrogénio exigido para que a planta tenha seu desenvolvimento total. Fontoura e Bayer
(2009) concluiram que o nitrogénio é um dos mais nutrientes demandados em maior

quantidade pela cultura do milho. Seu suprimento adequado tem implicacdes técnicas,



quanto ao desempenho e a lucratividade da cultura, e ambientais, pelo ato potencial de

perda.

O uso continuo de adubos quimicos de forma descontrolada tem causado sérios
problemas de degradac@o no solo, por provocar uma rapida reducdo do teor de matéria
organica, salinizacdo, erosdo, e empobrecimento de nutrientes da solucdo do solo ao longo
dos anos (SILVA et al., 2007). Souza (1998) define que, a utilizacdo do composto organico
tem sido uma das alternativas de adubacéo do solo e nutricdo de plantas mais utilizadas no
meio rural em substituicdo aos adubos quimicos. Os problemas citado anteriormente
relacionados ao uso de fertilizantes quimicos, alavanco ainda mais a procura pelo
incremento de compostos organicos nas lavouras. O composto orgénico quando utilizado de
forma isolada ou associada a adubos minerais, possui propriedades altamente benéficas ao
solo, tais como: retencdo de umidade, fornecimento de nutrientes, ativacdo da microbiota do
solo, melhoria da textura e estrutura dentre outras (SOUZA; PREZOTTI, 1997, p. 300). O
esterco bovino é um dos residuos organicos com maior potencial de uso como fertilizante,
principalmente por pequenos agricultores. Porém, pouco se conhece a respeito das
guantidades a se empregar, que permitam a obtencdo de rendimentos satisfatorios na

producédo e melhoria na qualidade das sementes (ALVES et al., 2005, p.132-137).

Nas Ultimas décadas, pesquisas com melhoramento vegetal visaram,
predominantemente, a melhoria da produtividade e das caracteristicas de qualidade dos
grados. Mas, nos ultimos anos, pesquisas relacionadas a habilidade competitiva de gendétipos
de culturas com plantas daninhas ganharam importancia, principalmente porque a adogéo
de genodtipos competitivos constitui-se em pratica cultural que promove reducdes de custo e
impacto ambiental. Neste aspecto, a utilizacdo de gendtipos de milho de elevada
capacidade competitiva representa ferramenta importante para o manejo cultural de plantas

daninhas (RAJCAN & SWANTON, 2001, p. 139-150).



Segundo BENINCASA (2003), a analise de crescimento permite avaliar o
crescimento final da planta como um todo e a contribuicdo das diferentes 6rgdos para o
crescimento total. A partir dos dados de crescimento, pode-se inferir atividades fisiolégicas,
isto é, estimar, de forma bastante precisa as causas de variacdo de crescimento entre
plantas geneticamente diferentes ou entre plantas semelhantes crescendo em ambientes

diferentes.

Neste contexto, dar-se-& importancia da andlise de crescimento do milho sob
adubacdo organica (compostagem de residuos vegetais), organico (esterco bovino) e
mineral (N-P.Os-K20), e auxiliara na avaliacdo e manejo a partir dos indices fisiolégicos da
cultura. Kvet et al. (1971), cita que a andlise de crescimento de comunidades vegetais é um
dos primeiros passos na analise de produgéo primaria. Braga et al. (2010) relata que tais
informagbes correspondem as quantidades de material contido em partes das plantas
(folhas, colmos, raizes e frutos) e a extensdo do aparelho fotossintetizante (area foliar),
obtidas a intervalos de tempos regulares durante o desenvolvimento fenolégico da planta.
Dessa forma objetiva-se demonstrar o melhor desempenho da cultura a fim de estabelecer a

taxa de crescimento ao tratamento empregado.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Importancia econémica

Segundo a CONAB (2013), no nono levantamento da safra 2012/13, a producédo de
milho da primeira safra atingiu 34.845,6 mil toneladas, comparada com 33.867,1 da safra
anterior, apresentando um incremento de 0,1% em relacdo a estimativa do més anterior, e
cerca de 2,9% quando comparado com a do ano passado. Ao considerar o somatério das
duas safras, os niveis de produtividade da safra 2012/13 apresentou em nivel nacional, um
incremento de 3,2% guando comparado com o resultado do ano passado, fruto do melhor
desempenho das lavouras nos estados da Regido Sul, e de uma melhor performance, tanto
na Regido Norte quanto Nordeste. A producdo consolidada observada neste nono
levantamento atingiu o montante de 78.468,3 mil toneladas, contra 72.979,5 representando

um incremento percentual de 7,5%, quando comparado anterior. Quadro 1.

AREA (Em mil ha) PRODUTIVIDADE (Em kg/ha) PRODUGAO (Em mil t)
REGIAO/UF Safra11M2 | safra12113 | VAR % | Safra11/12 | Safra12/13 | VAR.% | Safra1112 | Safra1213 | VAR.%
(a) (b) (b/a) (c) (d) (dic) (e) (f) (fle)

NORTE 12,8 1229 9,0 3.849 3.953 27 4342 4858 19
RO 68,4 82,0 19,9 3612 3575 (1,0) 247 1 2932 18,7
TO 444 40,9 (7.9) 4215 4710 17 187 1 192,6 29
NORDESTE 504,2 45,5 28,0 2141 2.370 10,7 1.079,8 1.529,9 M7
MA 70,6 1451 1055 2879 2.879 - 2033 4177 1055
PI 20,9 13,7 (34,6) 4311 2.893 (32.9) 90,1 39,6 (56.0)
AL 297 38,5 29,7 754 754 - 224 29,0 295

SE 2068 206,8 - 2629 2,629 - 5437 5437 -
BA 1762 2414 37,0 1.250 2.071 65,7 2203 4999 1269
CENTRO-OESTE 4.548,2 5.568,6 22,4 5.583 5.145 (7.8) 25.393,1 28.649,5 12,8
MT 26454 3.349,1 26,6 5680 5.340 (6,0) 15.025,9 17.884,2 19,0
MS 1.199.5 14210 18,5 5.100 4514 (11,5) 6.1175 64144 49
GO 6946 7835 128 6.043 5.400 (10.6) 41975 42309 08
DF 87 15,0 72,0 6.000 8.000 333 52,2 120,0 129.9
SUDESTE 4293 461,0 7,4 4722 4573 (3.2) 2.027,4 2.108,4 4,0
MG 94,3 18,6 258 5548 4.930 (1.1 5232 584,7 11,8
sp 3350 3424 22 4.490 4.450 (0,9) 1.504,2 15237 13
SUL 2.025,1 2154,7 6.4 5.026 5.035 0.2 10.178,2 10.848,9 6,6
PR 2.025.1 2.154,7 6.4 5.026 5.035 0.2 10.176.2 10.848,9 66
NORTE/NORDESTE 617,0 768,4 24,5 2.454 2,623 6,9 1.514,0 2.015,7 33,1
CENTRO-SUL 7.002,6 8.184,3 16,9 5.369 5.084 (5.3) 37.598,7 41.606,8 10,7
BRASIL 7.619,6 8.952,7 17,5 5.133 4873 (5.1) 39.112,7 43.622,5 11,5

Quadro 1 - Comparativo de area, produtividade e producéo safras 2011/2012 e 2012/2013
Fonte CONAB — Levantamento: junho/2013

Em 2001, o Brasil iniciou suas exportacdes de milho, se tornando, em 2011, o quarto
maior exportador. A partir dai, o Pais continuou aumentando suas exportagfes e diminuindo

o volume de suas importacdes (MAPA, 2007). A producgéo de milho ocorre basicamente em



todos os municipios brasileiros, segundo Landau et al. (2010). O plantio da safra de verao, a
safra principal, prepondera nas Regides Sul e Sudeste. Na Regido Centro-Oeste, 0 plantio
de milho de sequeiro, denominado safrinha, ocorre logo apds o plantio de verao,
principalmente apos a cultura da soja. De acordo com Landau et al. (2010), as politicas de
secagem, estocagem e estratégias para escoamento dos grdos devem levar em

consideracdo as areas de maior concentracdo de milho.

A produtividade do milho tem crescido nos ultimos 36 anos a 3,62% ao ano (CONAB,
2012), e esta previsto crescer 1,25% ao ano nos proximos 10 anos. Na maior parte do
territério nacional, a safra principal (safra “verdo”) € plantada em setembro/outubro,
ocorrendo a colheita em dezembro/janeiro. Ap6s a cultura de verdo (entre janeiro e abril),
em algumas regides do pais € plantado milho de sequeiro, denominado milho “safrinha”

(SANS; GUIMARAES, 2009).

As projegdes de produgéo de milho no Brasil indicam um aumento de 16,3 milhdes
de toneladas entre as safras 2011/2012 e 2021/2022. Em 2021/2022 a producgdo devera
situar-se em 70,4 milhdes de toneladas, e o consumo em 58,8 milhdes. Esses resultados
indicam que para atender esse consumo o Pais devera ter um excedente da ordem de 11,4
milhdes de toneladas para atender as exportacdes e formacdo de estoques. Neste caso, as
exportacdes teriam que situar-se no seu nivel inferior que deverd se de 3,0 milhdes de

toneladas (BRASIL, 2010).
2.2 Analise quantitativa de crescimento

Os fatores climéticos que exercem maior influéncia sobre a cultura sdo a radiacdo
solar, a precipitagdo e a temperatura, que interferem diretamente nas atividades fisiolégicas

da planta e consequente producédo de graos e matéria seca (LANDAU et al., 2009).

Alvim (1975), ja apresentava um quadro no qual se podia visualizar através dos
constituintes da matéria seca numa planta de milho (Zea mays L.), que 44% ¢é formado por

carbono (C), 45% de oxigénio (O) 6% de hidrogénio (H) e 5% de nutrientes do solo. Sendo



que C e O séao provenientes da atmosfera, utilizando principalmente a via estomética, e
sendo incorporados através da atividade fotossintética do vegetal. O H provem da agua e os
demais nutrientes, do solo, incluindo ai os macro e micros, que embora quantitativamente de
menor expressdo, sao qualitativamente importantes e indispensaveis ao crescimento e

desenvolvimento vegetal.

Segundo Benincasa (2003), analise de crescimento se baseia fundamentalmente no
fato de que cerca de 90%, da matéria seca acumulada pelas plantas, resultam da atividade
fotossintética. O restante, da absorcdo de nutrientes minerais. Ferri (1979, 1985) cita que
andlise de crescimento destina-se a avaliacdo da producdo liquida das plantas, derivada do
processo fotossintético, e é resultado do desempenho do sistema assimilatério durante certo

periodo de tempo.

Portanto, dar-se importancia a analise quantitativa de crescimento, onde podera ser
observado o a comportamnto da cultura em diferentes meios de tratamentos. A analise do
crescimento constitui uma parte da fisiologia vegetal em que se faz uso de férmulas e
modelos matematicos para avaliar indices de crescimento das plantas, sendo muito deles
relacionados com a atividade fotossintética (Benincasa, 2004). Do ponto de vista
agrondmico, a andlise de crescimento atende aqueles pesquisadores que estdo
interessados em conhecer diferencas funcionais e estruturais entre cultivares de uma
mesma espécie, de forma a poder seleciona-los para melhor atender aos seus objetivos ou
mesmo utilizar a andlise de crescimento no estudo do desenvolvimento vegetal sob
diferentes condigbes ambientais, incluindo condi¢cdes de cultivo, de forma a selecionar
cultivares ou espécies que apresentem caracteristicas funcionais mais apropriadas aos

objetivos do experimentador (PEIXOTO, 2010).



3 METODOLOGIA
3.1 Localizagéo

A pesquisa foi desenvolvida no campus do Instituto de Ciéncias Sociais, Educagéo e
Zootecnia da Universidade Federal do Amazonas no Municipio de Parintins, localizado na
regido do baixo Amazonas, com coordenadas geogréficas: Latitude — 2°36'48” Sul e
Longitude — 56°44’ Oeste de Greenwich a 50m acima do nivel do mar, e distante a

aproximadamente 369 km em linha reta e 420 km por via fluvial da cidade de Manaus — AM.
3.2 Solo

O municipio ocupa uma area territorial de 7.069km? localizando-se sobre uma
formacdo quaternaria e terracos holocénicos, apresentando a predominancia dos solos
Latossolo Amarelo Alico e Podzolico Vermelho Amarelo Alico na terra firme e de solos de
aluvido, do tipo Gley Pouco Umido eutréfico; apresentando fertilidade natural média e

elevada nas areas de varzea (COUTO, 2005).
3.3 Clima

De acordo com a classificacdo climéatica de Kdppen, o clima enquadra-se no grupo
climéatico A (tropical chuvoso), tipo Amw, que se caracteriza por apresentar uma estacao
seca de pequena duragdo. Entretanto, devido aos totais elevados de precipitagdo, possui
umidade suficiente para alimentar a floresta de caracteristicas tropicais. A precipitacao
pluviométrica € sempre superior a 2.000 mm ano™. A temperatura média anual oscila em
torno de 26°C, com pequena amplitude térmica. A unidade relativa do ar é sempre superior a

8% (COUTO, 2005).
3.4 Método

A unidade experimental foi preparada com dois meses de antecedéncia de abertura

dos sulcos para plantio e semeadura, onde foram realizadas manualmente com auxilio de



enxadas limpeza, revolvimento e calagem do solo em area total utilizada para implantacéo

do experimento.

Realizou-se a aplicacdo dos adubos organicos (esterco bovino) e (derivado de
compostagem: tendo como base os residuos de origem vegetal; e organico tendo como
base os residuos de peixe) produzida nas dependéncias do campus experimental do ICSEZ,
nas proporc¢des de 12, Kg ao solo conforme laudo de analise quimica e orientacdo de Costa
(2000) onde recomenda a aplicacdo de 10 a 15 toneladas por hectare (Quadro 2). Para o
mineral na forma (N= 114,0g; P-Os= 268,2g; K-0=17,49) foi aplicada conforme os resultados

de analise quimica do solo (Quadro 3).

Resultados Analiticos

UMIDADE | RESIDUO MINERAL | ACIDO OXALICO FOSFORS,t EC%LZL(J,/\O/)EL (&cido
33,77 -
Laudo de analise quimica (%)
N Ca P Mg Na K
1,97 - 0,36 - - 0,80

Quadro 2 - Laudo de analise quimica do esterco bovino aplicado na area experimental.
Fonte: UNJVERSIDADE FEE)ERAL DO PARANA DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA
LABORATORIO DE NUTRICAO ANIMAL, CURITIBA, 21 DE MAIO DE 2013.

Resultados Analiticos

pH P | K | Na | Ca® | Mg¥ | AP* [H+APF*| MO
Kg
H.O - mg.dm cmolc.dm dagl g
4,7 - 1 | 14 | - 02 | 00 | 135 [ 775 | 157
Andlises Granulometricas
Argila (% Areia Total (% iite (%
rgila (%) | rela_lota (%) | Silte (%) Classe Textural
dag.Kg
16,80 | 79,70 | 3,5 Média

Tabela 3 - Resultado da analise fisica e quimica do solo da area experimental
FONTE: LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO DA FACULDADE DE CIENCIAS
AGRARIAS NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS, 24/11/2010.
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3.5 Delineamento experimental

O delineamento aplicado foi inteiramente casualizado (DIC) com uma cultivar (BR-
5110) e quatro tratamentos e quatro repeticdes: A - adubacdo mineral (N-P.0s-K20), B -
organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D - testemunha (sem
nenhum tipo de adubacéo), sendo que cada tratamento recebeu 0os mesmos hiveis de
adubacédo. As parcelas foram representadas por cada linha de plantas, sendo que em cada
linha teve 32 plantas totalizando 512 plantas na unidade experimental. Abrangendo uma
area de 12,8m x 8m totalizando 102,4m? com espacamentos de 0,80m entre linhas e 0,25m

entre plantas.
3.6 Plantio

Apoés 60 dias de preparo da area foram abertos os primeiros sulcos para plantio,
sendo que o adubo orgénico (esterco bovino) foi aplicado com sete dias antes da aplicagédo
dos demais adubos, o método de semeadura aplicado foi o manual pondo de 3 a 5

sementes em profundidade média de 1 a 2cm conforme casualidade.
3.7 indices fisiolégicos

Os resultados provenientes desta pesquisa seguiram metodologia de Watson (1952)
citado por Lopes (2008); Blackman (1968) citado por Silva (2000). Em que consiste em
extrair uma planta de cada tratamento aplicado e respectivas repeticdes num intervalo de 07
dias, de forma aleatdria proveniente a sorteio. Apds coleta, as plantas foram acondicionadas
em sacos plasticos com o intuito de minimizar ao maximo a perda de umidade, e
encaminhadas ao laboratério. Os procedimentos de laboratério foram realizadas
mensuracdes e retirada das partes foliares, caulinares e radiculares e pesadas em balanca
com precisao de 0,1g. As folhas foram decalcadas em papel e comparadas ao peso padréo

de um recorte (cartolina) de 100 cm?, como segue:
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) (MFU x 100) .
Area Foliar = — ,em cm”
Peszo do Padrio

Em gque MCU: massa caulinar imida; MFU: a massa foliar imida; o peso padrédo e os pesos

dos decalques.

A equagédo acima indica o valor da &rea foliar de uma planta coletada. As partes da
planta (folhas, caule e raizes) foram identificadas e acondicionadas rigorosamente em sacos
de papel em seguidas levadas para estufa de circulagéo forgcada de ar onde permanecera no
periodo de 48 horas a 85°C. ApOs este intervalo retirou-se o material da estufa e deixou-se
em repouso no dissecador para evitar a reidratacéo. Apoés retirar o material da estufa, deixa-
se repousar no dissecador para esfriar e depois pesar obtendo a massa foliar seca (MFS) e
massa caulinar seca (MCS), serd feito os calculos dos indices fisioldgicos (BENINCASA,
2003). A partir da determinacdo da area foliar e da matéria seca total, serdo determinados
os indices fisiologicos , de acordo com recomendacdes de varios textos dedicados a analise
de quantitativa de crescimento (BENINCASA, 2003; PEIXOTO, 1998; citados por LIMA et al.

2007).
3.7.1 Area foliar (Af)

Estima-se por meio de medidas diretas das laminas foliares da planta e calculadas
através da somos das dimensdes lineares tornando possivel avaliar a eficiéncia das folhas e

sua contribuigdo para o crescimento da planta como um todo (FERRI, 1979, 1985).
3.7.2 Massa de matéria seca total (MST)

Razdo da soma das diferentes regifes funcionais e/ou morfolégicas das planta tais
como: caules, peciolos ou bainhas, laminas foliares, flores ou inflorescéncia, fruto ou

infrutescéncias.
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3.7.3 Razéo de area foliar (RAF)

Segundo FERRI (1979, 1985) e BENINCASA (2003) a RAF pode ser calculada
através dos parametros em relacé@o entre a area foliar e resultante Gtil com a massa seca

total da planta e pode ser expressa por:

RAF = AF/MST

3.7.4 Area foliar especifica (AFE)
Relaciona a &rea das folhas cm o componente morfoldgico e o peso componente

anatdmico da matéria seca da prépria planta.

AFE = AF /MSF

3.7.5 Taxa assimilatoria liquida (TAL)

Expressa a taxa de fotossintese liquida, matéria seca produzida (em gramas) por

unidade de area foliar, por unidade de tempo.

P2 —P1.LnAZ —LnAl
TAL =
t2 —1t1 . A2 —A1

Em que: p1 = peso massa seca da amostra anterior; p. = peso da massa seca da amostra
analisada; t = tempo em dias; Ln = logaritmo nipereriano; A; = area seca foliar da amostra

anterior; A, = area seca foliar da amostra analisada.
3.7.6 Taxa de crescimento relativo (TCR)

O incremento em peso, altura ou area foliar resultado da producdo de matéria seca,

estabelecido de uma planta.

LnP2 - LnP1
ITCR=—"7—"7"—"—
2 —t1

Em que: p = peso massa seca; t = tempo em dias; 1 e 2 = amostras sucessivas; Ln =

logaritmo neperiano.
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3.7.7 Taxa de crescimento absoluto (TCA)
E a variacdo ou incremento de entre duas amostragens, para se ter ideia da

velocidade média de crescimento ao longo do periodo de observacao (BENINCASA, 2003).

P2 -P1
TCA =
t2 —t1

Em que: p = peso massa seca; t = tempo em dias; 1 e 2 amostras sucessivas.

Esta pesquisa teve como auxilio o programa MINITAB 14 ACADEMIC, onde os
dados provenientes da producgdo da cultura do milho foram analisados estatisticamente e

submetido ao teste Tukey a 5% de significancia.
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4 RESULTADOS

Os resultados obtidos provenientes nesta pesquisa demonstraram através de
analises, que a cultura submetida & adubacdo correta e o0 manejo controlado de ervas
daninhas e regas constantes, asseguraram a esta um ganho de tamanho ideal para a
cultura. A cultura foi submetida & analise em intervalos de 07 dias (DAE) a fim de comparar
0 desempenho da cultivar em determinados periodos de tempo, o ganho real de tamanho e
peso contidos em partes da planta foram avaliados através do processo a qual consistiu em
extrair uma planta de cada tratamento e respectivas repeticdes, por sorteio inteiramente

casualizado.

Os dados sédo resultantes dos indices fisiolégicos sdo submetidos a analises

estatisticas como segue (Gréfico 1).

4500,00
@A =@ B —A-C —H:D
4000,00
A
3500,00 &\

3000,00 g-am\ ;

S N
2500,00 ,‘._\ )\. /
2000,00 /( ,.'f s‘ . * ’
1500,00 I'¢ 7 g \ ’
1000,00 / /) (
500,00 p S

0,00 —rf

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
DAE

Af (dm?)

Grafico 1 — Area foliar: A - adubacdo mineral (N-P,0s-K,0), B - organico (esterco bovino), C
- organico (derivado de compostagem), e D - testemunha (sem nenhum tipo de adubacé&o).

O Gréfico 1 demonstra que a cultura do milho submetido a niveis de adubacdo
correta apresenta em determinados periodos de tempo ganho de crescimento rapido que
satisfaz a capacidade de adquirir nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento. Sendo
assim, baseados na capacidade de a planta adquirir nutrientes do meio, a cultivar
demonstrou estar fotossinteticamente ativa ao adubo orgéanico (esterco bovino). Comparado

os tratamentos, observa-se que as repeticdes que receberam adubo organico de substrato
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animal e derivado de compostagem e mineral (N-P.Os-K,0) alcancaram o crescimento da
area foliar relativamente satisfatorio, respeitando a curva hipotética do crescimento de um
vegetal. Sendo que, o tratamento testemunha obtivera menor indice na producédo de area

foliar (AF). Folquer, (1978), cita que a area foliar reduzida é um limitante fisiolégico na

utilizacdo da energia solar, que repercute na producéo final.

Outra estimativa esta correlacionada a taxa de crescimento relativo da cultura (TCR),
onde a medida mais apropriada para avaliacdo do crescimento depende da quantidade de
material acumulado dias apdés a emergéncia (DAE). Representa a quantidade total de
matéria seca acumulada por unidade area, extraida das regiées morfolégicas da planta, em
que juntos compdem a extracdo do peso total (PT) continuamente adicionado a medida que

cresce durante o periodo de tempo (DAE)

O milho é uma planta Cs4; portanto, apresenta alta eficiéncia na utilizacao de luz e
COg, expressando grande parte da matéria seca do milho (90%), em determinado periodo
provém da fixagdo de CO, pelo processo da fotossintese. No que se diz respeito ao
tratamento orgéanico (derivado de compostagem) a qual acultura foi submetida, expressou
relativa diferenca entre os demais tratamentos. SignificAncia essa que representa uma taxa
de desenvolvimento foliar correspondente aos efeitos de fotoassilados. Sua variagdo no
decorrer das analises é expressa mediante aleatoriedade dos sorteios antes da coleta das
plantas a serem analisadas. Expressa ainda rendimento submetido a adubacao correta e

bom aproveitamento de nutrientes a qual se diz respeito a taxa fotossintética. Gréfico 2.
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Gréfico 2 — Massa Seca Foliar (MSF A - adubacdo mineral (N-P.0s-K>0), B - organico
(esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D - testemunha (sem nenhum

tipo de adubacéo).

Ja no que se diz respeito a Taxa de Assimilatéria Liquida (TAL) demonstra variancias
devido a casualidade empregada no método de amostragem. Mas, por outro lado essa
variancia ocasionada expressa o quanto a planta esta fotossinteticamente ativa por unidade
de é&rea foliar existente na planta, ou seja, dependendo dos fatores ambientais

principalmente da radiagdo solar, influenciara diretamente no crescimento da planta as

condicBes ambientais. Grafico 3.
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Gréfico 3 — Taxa Assimilatéria Liquida (TAL) : A - adubag¢do mineral (N-P.0s-K20), B -
organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D - testemunha (sem
nenhum tipo de adubacéo).
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No Grafico 3 sdo apresentados, portanto, os valores obtidos pela TAL nos intervalos
de tempo, notoriamente a cultivar demonstra alteracdes nos tratamentos devido a
casualidade ja mencionada, nota-se que nos intervalos propostos entre analise ha
decréscimo de forma qual a planta indica eficiéncia e/ou deficiéncia na producdo de matéria
seca entre tratamentos. Portanto, dependendo do material existente inicialmente e da
eficiéncia da planta na retirada de nutrientes necessérios para seu desenvolvimento

diferenciara de tratamento para tratamento.
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3,500 .. vdpen A =B = =C = - Séried
3,000
2,500

2,000
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1,500

1,000

0,500
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Gréfico 4 — Taxa de Crescimento da cultura (TCC): A - adubacdo mineral (N-P.Os-K;0), B -
organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D - testemunha (sem
nenhum tipo de adubac&o).

Em relagdo aos demais tratamentos, pode-se observar nos graficos 5, 6 e 8 que 0s
valores de TCC e IAF s&o obtidos mais tardiamente em torno de 21 a 28 DAE. Esse fato
pode ser atribuido devido a deficiéncia de nutrientes que foi um fator bem limitante para um
melhor desempenho produtivo dos tratamentos, principalmente o tratamento testemunha ,
iISSO porque 0S minerais sdo essenciais no desenvolvimento, estruturacéo e fazem parte do

metabolismo da planta em falta as plantas ndo conseguem expressar seu maximo potencial

produtivo. O IAF e a TCC para todos os tratamentos seguiram um mesmo sentido de queda
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a partir de 35 DAE. Nesta fase a planta para de se desenvolver para direcionar seus

fotoassimilados para garantir o enchimento das espigas em formacao (fase reprodutiva).
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Gréfico 5 - indice de Area Foliar x Taxa de Crescimento Cultural. A - adubag&o mineral (N-
P.0s-K20), B - organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D -
testemunha (sem nenhum tipo de adubagéo).
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Grafico 6 - indice de Area Foliar x Taxa de Crescimento Cultural. A - adubag&o mineral (N-
P.0s-K20), B - organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D -
testemunha (sem nenhum tipo de adubacéo)
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Grafico 7 - indice de Area Foliar x Taxa de Crescimento Cultural. A - adubag&o mineral (N-
P.0s-K20), B - organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D -
testemunha (sem nenhum tipo de adubagéo).
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Gréfico 8- indice de Area Foliar x Taxa de Crescimento Cultural. A - adubag&o mineral (N-
P»0s-K20), B - organico (esterco bovino), C - organico (derivado de compostagem), e D -
testemunha (sem nenhum tipo de adubacgéo).

4.1 Analise estatistica dos tratamentos

Na tabela 1 consta o resultado significativo para tratamento (F12=7,01;p=0,006),
evidenciando assim que esses fatores agem de forma independente. Os tratamentos

diferem entre si em relagdo ao peso de matéria seca total (MST) em 5% de significancia.
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Fancelli & Dourado-Neto ( 2000), concluiram que aproximadamente uma semana
apos a emergéncia a planta encontra-se apta a realizacdo do processo de fotossintese,
quando apresenta duas folhas totalmente expandidas. No primeiro n6 basal, ja se identifica
um grupo de raizes adventicias ndo ramificadas e sem pélos absorventes, diferentemente

das raizes seminais, que sao ramificadas e com pélos absorventes

Com oito folhas expandidas de acordo com Fancelli & Dourado-Neto (2000), a qual
caracterizam como estadio 2 entre aproximadamente 28 e 35 dias ap0s a emergéncia, esse
periodo é caracterizado pelo crescimento do colmo em didmetro e comprimento, pela
aceleracao do processo de formagéo da inflorescéncia masculina e pelo desenvolvimento de

novas raizes nodais

A cultura mostrou significancia no periodo de 28 dias ap6s emergéncia devido a
realizacdo do processo fotossintético e absor¢do de nutrientes do solo. Neste periodo a
planta antecede a ocorréncia de aumento na taxa de crescimento das espigas, entre o sexto

e nono nés acima do solo (Tabela 1).

Fonte de variacao Graus de Soma de Quadrado Fc -valor
& liberdade gquadrado médio P

Tratamento 3 565,6 188,5 7,01 0,006sig

Erro 12 322,9 26,9

Total 15 888,5

Tabela 1: Analise de variancia para delineamento inteiramente casualizado (DIC)

Na tabela 2 consta a produtividade de matéria seca total dos tratamentos analisados.
Dessa forma é possivel observar que o tratamento orgéanico (derivado de compostagem)
produziu 2,81 t ha. Nota-se claramente que esse resultado esta abaixo da média quando
comparado com os dados obtidos por outros autores, que observaram valores de
produtividade de MST variando de 8,0 a 23,0 t ha* para a cultura do milho (Fonseca et al.,
2002; Vasconcelos et al., 2005; Teixeira Filho e Beltrdo, 2011, dados n&o publicados). Ja o

tratamento testemunha (sem nenhum tipo de adubacéo) produziu 1,94 t ha?, o organico
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(esterco bovino) produziu 1,74 t ha' e o mineral (N-P,0s-K,O) produziu 1,18 t ha?
respectivamente, muito baixo quando comparado com a média acima citadas, contudo, cabe
acrescentar que para a producao de silagem pode ser feita em fungéo das particularidades
da regido Amazobnica, contudo é provavel obter valores maiores em anos de ocorréncia

normal de precipitacdo pluviométrica.

Tratamento Média () Desvio padrédo
Mineral 7,827b 3,519
Animal 6,471b 5,724
Testemunha 2,813b 2,842
Compoatagem 18,765a 7,377

Tabela 2: Comparacao de médias para os tratamentos significativos, teste de Tukeyi a 5%
de significancia.
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5. CONCLUSAQ]

Avaliando a importancia da analise de crescimento para as comunidades vegetais
onde descreve as condigcbes morfolégicas da planta consistindo em intervalos de tempo
entre coletas, pode garantir ao pesquisador qual melhor tratamento (adubo) a ser indicado.
A aplicagdo correta e dosagens certas do tratamento (adubo) de forma que possa satisfazer
0 crescimento e desenvolvimento necessarios para maximizacdo da producdo de uma
planta ao longo do periodo estimado para a cultural, onde a funcdo da capacidade de

suporte do meio adotado ira satisfazer o rendimento do sistema de producao.

Pode ser observada ao longo do desenvolvimento a reduc¢do no rendimento do milho,
em variadas condi¢des climaticas no verdo, esta reducdo esta associada a duragdo do
periodo de enchimento de grdos. Em elevadas temperaturas diurnas (>35°C) e noturnas
(>24°C), a taxa de acumulacdo de matéria seca nos graos e a duracdo do periodo de
enchimento sdo reduzidos. A area foliar (AF) € importantissima e responséavel pela captacdo
de energia solar convertendo-a na producdo de matéria organica pela fotossintese. Mas,

somente este fator ndo assegura o desenvolvimento total da planta.

Portanto, O tratamento organico (derivado de compostagem) obteve melhor
desempenho estatisticamente quando comparados com os demais. Conforme demonstrado,
ao se trabalhar com fertilizantes organicos nas doses recomendadas de acordo com andlise
do solo, na época certa e em locais acessiveis ao sistema radicular da planta possibilitara,
na presenca de umidade suficiente, uma boa nutricdo da cultura e as condi¢ées necessarias

para se obter altas produtividades.
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