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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos dos diferentes teores de torta de cupuagu
sobre 0 comportamento ingestivo de novilhos em confinamento, em substituicdo ao farelo de
soja, 0 qual é muito utilizado na alimentacdo animal. Foram utilizados cinco novilhos, com
peso corporal médio de 200 kg, confinados em baias individuais providas de comedouros e
bebedouros de concreto. Os animais foram distribuidos em cinco tratamentos (0, 5, 10, 15 e
20%) em um Delineamento Experimental Quadrado Latino 5 x 5, contendo cinco animais e
cinco periodos, os quais tiveram duracdo de 14 dias, sendo 13 de adaptacdo a dieta e as
instalacOes e 1 dia para as mensuragdes do comportamento ingestivo dos animais por meio de
observacao visual. As ragfes foram formuladas de acordo com 0 NRC (1996), adotando-se a
relacdo volumoso:concentrado de 60:40, na matéria seca, para conterem em média 15% de
proteina bruta. A dieta total foi fornecida a vontade na forma de mistura completa, duas vezes
ao dia, as 6h30min e 18h30min. A quantidade de dieta fornecida foi calculada de modo a
permitir aproximadamente 10% de sobras, e a &gua também foi fornecida a vontade. Os dados
foram interpretados por meio de analise de variancia, seguida pelo teste de Tukey e de
regressdo, a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa SAS (Statistical Analysis System)
versdo 8.0 para Windows. Os diferentes teores de incluséo de torta de cupuagu na dieta de
novilhos ndo causaram efeito significativo para todas as variaveis analisadas (P>0,05),

podendo substituir o farelo de soja em até 20% da dieta.

Palavras-chave: alimentagdo alternativa, eficiéncia de ruminacdo, reducdo de custo



ABSTRACT

Purpose of this study was to evaluate the effects of different contents of cupuagu pie on
ingestive behavior of feedlot steers, in replacement soya bran, which is widely used in animal
feeding. Were utilized five steers with average body weight of 187 kg in individual pens fitted
with feeders and drinkers of concrete. Animals was distributed in five treatments (0, 5, 10,
15, 20%) in a Latin Square Experimental Design 5 x 5, with five animals and five periods,
which lasted 14 days, with 13 adaptation to diet and facilities and 1 day for measurements of
feeding behavior. The diets were formulated by adopting a forage: concentrate ratio of 60:40
to contain on average 15% crude protein. The total diet was provided ad libitum in the form of
complete mixture, twice a day, at 6:30 and at 18:30. The quantity of provided diet was
calculated to allow approximately 10% leftovers, and water was provided ad libitum too. Data
were processed by analysis of variance followed by Tukey's test and regression at 5%
probability, using the SAS (Statistical Analysis System) version 8.0 for Windows. The
different inclusion contents of cupuacu pie in the diet of steers have not caused significant

effects for all variables (P> 0.05), which may to substitute the soya bran up to 20% of the diet.

Keywords: alternative feeding, cost reduction, efficiency rumination
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1 INTRODUCAO

O comportamento animal € uma ferramenta de grande importancia para uma melhor
compreensdo dos efeitos dos alimentos disponibilizados aos animais, pois possibilita ajustar o
manejo alimentar a fim de se obter um melhor desempenho produtivo (FIGUEIREDO, 2011).

Segundo Pazdiora et al., (2011), as principais atividades diarias realizadas pelos
animais confinados sdo baseadas em trés comportamentos basicos: alimentacdo, ruminacao e
ocio, sendo gue os periodos gastos com a ingestdo de alimentos séo intercalados com periodos
de ruminacao ou de 6cio.

Para um adequado conhecimento do comportamento ingestivo dos animais, Miranda et
al. (1999) afirmam que é necessario estudar alguns componentes individualmente, podendo
ser descritos pelo nimero de refeicbes consumidas por dia, duragdo média das refeicbes e
velocidade de alimentacdo de cada refeicdo. Uma andlise do comportamento ingestivo, além
de proporcionar uma melhor compreensdo dos efeitos dos alimentos disponibilizados aos
animais, é necessario saber que na ingestdo de alimento ha diversas interacbes em diferentes
situacOes de alimentacdo, comportamento animal e meio ambiente, ou seja, as condi¢Bes em
gue o animal vive pode ser um fator limitante na sua alimentacdo. A partir do entendimento
do comportamento ingestivo faz com que os produtores possam proporcionar um manejo
nutricional adequado.

Segundo Ferreira (2006), os bovinos podem modificar o seu comportamento ingestivo
de acordo com o tipo, quantidade, acessibilidade do alimento e praticas de manejo. A
localizacdo de sistemas de fornecimento de &gua e alimento, a acessibilidade da dieta, a
competicdo entre 0s animais por espaco, alimento e &gua, o horario e frequéncia de
distribuicdo da dieta sdo alguns dos fatores de alteracdo na quantidade de alimento ingerido.

Essas alteracbes podem ser ocasionadas pelas diferentes situacbes em que 0s animais se



encontram, pois animais confinados sem disputa de alimentos apresentardo comportamento
diferente em relacdo aos animais confinados com disputa de alimento. O fornecimento de
alimento estimula o animal a ingerir alimento, o que altera o seu padrdo de comportamento
ingestivo e a concentracdo de metabodlitos ruminais, o que pode refletir em aumento no
consumo de matéria seca (MS) e desempenho produtivo. O estudo do comportamento
ingestivo dos ruminantes tem sido usado com objetivos de estudar os efeitos do arragoamento
ou quantidade e qualidade nutritiva do alimento, estabelecer a relacdo entre comportamento
ingestivo e consumo voluntario ou verificar o uso potencial do conhecimento sobre o
comportamento para melhorar o desempenho animal (ALBRIGHT, 1993).

As condicdes de estacionalidade produtiva das forragens que representam a base
alimentar da pecuaria de corte bovina no Brasil, bem como sua interacdo com fatores
econémicos e de mercado mantém o interesse de produtores e pesquisadores em conhecer e
avaliar técnicas que possam incrementar a rentabilidade na atividade. Muitas tecnologias
podem ser empregadas com a finalidade de acompanhar tais tendéncias, dentre elas encontra-
se 0 confinamento, como forma de terminar animais em épocas de melhor remuneragdo do
produto.

Frente a isto, se expressa a necessidade de melhorar os indices de produtividade,
através da maximizacdo do desempenho animal e a ingestdo de MS é o principal fator de
influéncia no desempenho. Tradicionalmente os produtores fornecem dieta completa em uma
ou duas vezes ao dia, adequando-se as condi¢Oes das instalacfes, vida util do alimento no
comedouro e ao dispéndio econdmico envolvido na atividade.

O padréo de procura de alimento por bovinos confinados, quando alimentados ad
libitum, € bem caracteristico com dois momentos principais, inicio da manha e final da tarde.
Animais estabulados sdo estimulados a procurar o alimento nos momentos da oferta, fator este

considerado importante no manejo. Porém, Damasceno et al., (1999), trabalhando com vacas



da raca Holandesa recebendo trés refei¢Ges diarias, as 6:00, 12:00 e 17:00 horas, verificaram
gue 0s animais aparentemente nao apresentaram estimulos de interesse pela refeicdo fornecida
as 12:00 horas, coincidentemente no periodo em que a radiacdo solar € mais intensa.

A complementacdo proteica pode estimular a atividade microbiana, promovendo
elevacdo na degradabilidade do alimento e consequente aumento da capacidade de ingestédo
(FERREIRA, 2006). Além de reduzir os custos e elevar a producdo, torna-se vantajoso a
utilizacdo de uma alimentacdo alternativa, como a torta de cupuacu, o gqual apresenta uma
fonte proteica que podera substituir a soja. Neste sentido, objetiva-se fazer uso do residuo do
cupuacu (Theobroma grandflorum, Schum) na alimentagdo animal, principalmente no sistema
de confinamento, a fim de avaliar os efeitos dos diferentes teores da torta de cupuacu, oriundo
do processamento das sementes extraidas apds o despolpamento, sobre o comportamento

ingestivo de novilhos em confinamento.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 UTILIZACAO DE SUBPRODUTOS DO DESPOLPAMENTO DE

FRUTAS NA ALIMENTACAO ANIMAL

H& uma producdo anual de 40 milhGes de toneladas de frutas, ocupando a segunda
colocagdo no ranking mundial. Mesmo que a maior parte das frutas produzidas seja
comercializada na forma “in natura”, nos ultimos anos o mercado de produtos processados
(conservas, polpas congeladas e sucos) vem apresentando um crescimento na ordem de 10%
ao ano (MENDES, 2007).

Calcula-se que, nos paises em desenvolvimento, como resultado do processamento de

frutas, 40% de residuos agroindustriais sejam gerados. Tais residuos representam custos



operacionais para as empresas, uma vez que estas precisam dar destino adequado a este
material, evitando que se tornem fontes de contaminacdo ambiental (LOUSADA JR., 2005).

Diversos subprodutos da agroindustria, encontrados em determinadas regifes do
territério nacional, podem ser utilizados na alimentacdo de bovinos, podendo contribuir
significativamente para reduzir os custos alimentares e diminuir o impacto ambiental da
industria de processamento de frutas (DANTAS FILHO et al. 2007).

Dentre essas frutas, esta o cupuagu (Theobroma grandflorum Schum), a qual é uma
das mais importantes frutas tipicamente amazénicas, sendo o estado do Para o principal
produtor, seguido pelo Amazonas, Rondbnia e Acre (CARVALHO, 2004). A partir da
extracdo da polpa tem-se a semente como residuo, da qual pode ser produzida a torta de
cupuacu. Esta é considerada imprépria para a alimentacdo humana, mas apresenta grande
potencial de uso na alimentacdo animal, principalmente na dieta de ruminantes, devido a
algumas particularidades digestivas que lhes possibilitam utilizar eficientemente fontes
alimentares alternativas, com elevado teor de fibra (MENDES, 2007).

A torta do cupuacu é o residuo da extragdo do 6leo da semente seca, livre de qualquer
residuo da polpa, por prensagem mecanica, através do qual retira-se 80% do 6leo total da
semente, resultando num residuo com aproximadamente 17% de extrato etéreo total. Antes de
ser prensada a semente passa por etapas iniciais de processamento que envolve fermentagéo e
secagem.

O periodo entre a quebra e o inicio da fermentagcdo ndo deve ser superior a 24 horas,
para que ndo ocorram reagdes quimicas indesejaveis. Sementes provenientes de quebras em
dias diferentes ndo devem ser fermentadas juntas, pois isso conduz a uma fermentacao
desigual. (CARVALHO, 2004). A fermentacdo é uma etapa essencial para a obtencdo da
améndoa de boa qualidade. O desenvolvimento de microrganismos que participam desta etapa

é propiciado pela polpa mucilaginosa que envolve as sementes do cupuacgu. Possui, em média,



de 80 a 90% de &gua, 10-13% de acucares, sendo 1/3 sacarose e 2/3 monoses e pH variando
entre 3,5-3,6. Esse meio, associado ao baixo teor de oxigénio disponivel devido a
compactacdo da massa no interior dos montes ou cochos de fermentacédo, é excelente para o
desenvolvimento de leveduras, as quais multiplicam-se rapidamente e sdo responsaveis pela
fermentacao alcoolica inicial.

A polpa dos frutos sadios € isenta de microrganismos, contaminando-se imediatamente
durante a quebra dos frutos pelas méos dos operadores e depois, pela exposi¢do ao ambiente.
A atividade microbiana provoca aumento da temperatura da massa, que contribui para o
término do poder germinativo da semente. Tém-se entdo condi¢des propicias as reacdes
bioquimicas, que culminam com a sintese dos precursores de sabor e aroma (CARVALHO,
2004). O residuo da améndoa apds a retirada do 6leo é chamada torta de cupuagu e possui em
média, 17% de EE, 20% de PB e de 90% de MS.

As industrias de polpas necessitam dar destinos aos residuos, acarretando mais custos.
Uma vez que esses residuos sejam reaproveitados como alimentagdo animal, o impacto
ambiental sera diminuido e ainda contribuira para a alimentacdo dos animais, ressaltando que
ndo ha competicdo com o ser humano. Dessa forma, devem-se realizar ensaios a fim de buscar
informacgBes necessarias a respeito do comportamento ingestivo para que se adote um

adequado manejo nutricional com intuito de aumentar o desempenho produtivo.

22 COMPORTAMENTO INGESTIVO DE NOVILHOS EM

CONFINAMENTO

O estudo do comportamento ingestivo dos bovinos é uma ferramenta importante para
0 desenvolvimento de modelos que sirvam de suporte a pesquisa e possibilitem ajustar

técnicas de manejo e alimentacdo para melhorar o desempenho zootécnico dos animais. O



estudo do comportamento animal é de grande importancia, principalmente para animais
mantidos em regime de confinamento (Damasceno et al., 1999), onde o uso de concentrado na
racao € utilizado de forma, muitas vezes, desbalanceada. Os ruminantes podem modificar um
ou mais componentes do seu comportamento ingestivo com a finalidade de minimizar os
efeitos de condi¢des alimentares desfavoraveis, conseguindo, assim, suprir 0s seus requisitos
nutricionais para mantenca e producao (Forbes, 1995).

Os ruminantes conseguem se adaptar as diversas condi¢cdes de alimentacdo, manejo e
ambiente, bem como modificar os parametros do comportamento ingestivo para alcancar e
manter determinado nivel de consumo, compativel com as exigéncias nutricionais.
(HODGSON, 1990).

O comportamento ingestivo dos ruminantes mantidos a campo diferencia-se dos
estabulados, pois o tempo de alimentacdo a pasto é superior pelo fato dos animais terem a
necessidade de percorrer longas areas. Contudo, o gasto de energia e as intemperes climaticas
e geograficas sdo fatores determinantes na producdo animal. Além disso, fatores como taxa de
bocado, que pela natureza da dieta, geralmente, exclusiva de forragem, dificulta a apreensao
do alimento.

Segundo Minson & Wilson (1994) ha uma série de caracteristicas ligadas a ingestao
de forragens, ou melhor, caracteristicas quimico-bromatolégicas, fisico-anatbmicas e de
cinética digestiva que favoreceu ou ndo o consumo pelos animais, diferentemente dos animais
estabulados, que gastam menos energia no deslocamento, e o alimento é fornecido no cocho,
normalmente, processado, facilitando a apreensdo e degluticdo, diminuindo o tempo de
alimentacéo, consequentemente, aumentando a eficiéncia da dieta.

Vaérios fatores que estdo ligados ao animal influenciam no comportamento ingestivo,
como por exemplo, o proprio alimento e o ambiente. Os bovinos apresentam um padrdo

diurno de alimentacdo, tanto em pastejo, como confinados, ainda que o horario de distribuicdo



do alimento e a quantidade fornecida possam influenciar o momento dos picos de ocorréncia
da atividade ingestiva.

A atividade de ruminacdo em animais adultos ocupa cerca de 8 horas por dia com
variacdes entre 4 e 9 horas (VAN SOEST, 1994). Esse mesmo autor afirmou que esse
comportamento é influenciado pela natureza da dieta que parece ser proporcional ao teor de
parede celular dos alimentos volumosos.

Os periodos gastos com a alimentacdo sdo intercalados com um ou mais periodos de
ruminacdo ou de descanso. O periodo de ruminacdo € mais prolongado durante a noite.
Porém, o tempo de alimentacdo e de ruminacdo apresentam diferencas entre individuos, pois
estdo relacionados com o apetite do animal, bem como tipo de alimento, qualidade,
distribuicdo do alimento e da cinética digestiva do animal.

A atividade de ruminacdo é um processo essencial para os ruminantes, pois possibilita
qgue o bolo alimentar seja remastigado e ensalivado até atingir o tamanho adequado para
posterior fermentagdo ruminal.

Em bovinos, o tempo gasto com a ruminacéao esta correlacionado com o consumo de
FDN, pois o tempo de mastigacdo/kg de MS da racdo ou tempo de mastigagdo/kg de FDN
consumido sdo medidas biol6gicas que podem ser utilizadas com o objetivo de avaliar as
caracteristicas fisicas da forragem. CARVALHO et al., (2006) avaliando o comportamento
ingestivo de cabras Alpinas em lactagdo alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de
fibra em detergente neutro proveniente da forragem observaram que o aumento da quantidade
de fibra na racdo acarretou incremento do tempo gasto diariamente em alimentacdo e
ruminacéo e, portanto, promoveu aumento no tempo diario despendido em mastigacgéo total.
Como consequéncia, houve diminuic¢do do tempo de ocio.

O conhecimento dos mecanismos que controlam a selecéo e ingestdo de alimentos é

um desafio que abrange importantes areas da pesquisa. A ingestdo de alimentos é de
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importancia fundamental na alimentacdo animal porque dela vai depender da quantidade total
de nutrientes que o animal recebe para seu crescimento, sua salde e producdo. A quantidade
total de nutrientes absorvidos vai depender também da digestibilidade, mas o consumo é
responsavel pela maior parte das diferencas entre os alimentos (MERTENS, 1994).

Quanto ao tempo destinado ao Ocio ou descanso, as pesquisas indicam que essa
atividade consome cerca de 10 horas didrias (ALBRIGHT, 1993), porém, Silva et al., (2006)
encontraram valores diarios para consumo de alimento no cocho igual a 255 minutos, no
entanto, observaram valores discrepantes com relacdo ao tempo gasto em écio (698 minutos)
e em ruminacédo (497 minutos), provavelmente devido & qualidade do alimento fornecido aos
animais no ensaio. E considerado que o animal esta em 6cio quando ele ndo esta ingerindo
agua e/ou alimento ou ruminando podendo permanecer em pé ou deitado, geralmente de
ventre. Pesquisas realizadas no Brasil verificaram que 0s animais permaneceram em pé nas
horas mais quentes do dia, enquanto a noite mantiveram-se deitados (CAMARGO, 1988).

Segundo Freitas (2008), a maior parte do tempo que o animal permanece deitado é
destinada a ruminacdo, facilitada pelo incremento da pressdo abdominal, pois os estimulos da
ruminacao permitem o descanso fisioldgico e a recuperacéo fisica dos animais.

Dessa forma, o estudo do comportamento ingestivo pode elucidar os problemas
relacionados a diminuicdo do consumo em épocas criticas para a producdo relacionada aos
efeitos das praticas de manejo e dimensionamento das instalacdes e da qualidade e quantidade

da dieta.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Parque de Exposi¢do “Luiz Lourengo de Souza”, em

Parintins, Amazonas no periodo de outubro a dezembro de 2012. Foram utilizados cinco
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novilhos, machos inteiros, com peso corporal médio de 187 kg, confinados em baias
individuais de 80 m? providas de comedouros e bebedouros de concreto e adaptados. Os
animais foram pesados e distribuidos em cinco tratamentos, compostos por diferentes teores
de torta de cupuacu (TC) com base na matéria seca das dietas (0, 5, 10, 15 e 20%) em um
Delineamento Experimental Quadrado Latino 5 x 5, contendo cinco animais e cinco periodos.
Cada um dos cinco periodos experimentais teve duracdo de 14 dias, sendo 13 dias de
adaptacdo a dieta e as instalacdes e 1 dia para as mensuracdes do comportamento ingestivo
dos animais.

As racbes foram formuladas de acordo com o NRC (1996), adotando-se a relagédo
volumoso:concentrado de 60:40, na matéria seca, para conterem em média 15% de proteina
bruta (Tabela 02). A dieta total foi fornecida a vontade na forma de mistura completa, duas
vezes ao dia, as 6h30min e 18h30min. A quantidade de dieta fornecida foi calculada de modo
a permitir aproximadamente 10% de sobras, e a agua também foi fornecida a vontade. A
coleta de amostra da forragem fornecida e da sobra da dieta foi realizada nos Gltimos 4 dias de
cada periodo experimental, em seguida, as amostras eram armazenadas em freezer a - 15°C
para as futuras analises.

Para mensuracdo do comportamento ingestivo, os animais foram submetidos a
observacdo visual no final de cada periodo experimental, durante um dia. No dia da
observacao, os animais foram avaliados durante trés periodos continuos de duas horas (8 as 10
hs; 14 as 16 hs e 20 as 22 hs) para coleta de dados e estimativa do nimero de mastigagdes
mericicas por bolo ruminal e do tempo despendido em cada mastigacdo por meio de
observacao visual e crondmetro digital, respectivamente. Foram coletados em cada horario 20
bolos ruminais, totalizando 60 bolos ruminais em cada periodo experimental. No mesmo dia,
0 comportamento ingestivo de cada novilho foi determinado visualmente, a intervalos de

cinco minutos, durante 24 horas, para determinacdo do tempo despendido em alimentacéo,
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ruminacéo e écio (Johnson & Combs, 1991). Na observacdo noturna dos animais, 0 ambiente

foi mantido com iluminacéo artificial.

Tabela 1. Composicdo quimico-bromatoldgica (%MS) dos ingredientes utilizados na
formulacdo das dietas.

Composicdo’, % Ingredientes

Farelo de soja Milho Torta de cupuagu Capim elefante
MS 91,29 90,37 93,06 27,99
MO 94,16 98,93 95,59 96,23
MM 5,84 1,07 4,41 3,77
EE 2,85 3,61 17,38 2,20
PB 49,85 7,44 20,20 8,93
FDN 21,64 12,13 23,55 69,20
FDA 9,78 3,29 15,31 32,74
HEM 11,86 8,84 8,24 36,46
CNF 19,83 73,72 34,47 15,89
CHOT 41,47 85,85 58,01 85,10

IMS = matéria seca, MO = matéria organica, MM = matéria mineral, EE = extrato etéreo, PB = proteina bruta,
FDN = fibra em detergente neutro, FDA = fibra em detergente &cido, HEM = hemicelulose, CNF = carboidratos
ndo fibrosos, CHOT = carboidratos totais.

As amostras de sobras das dietas e de forragens fornecidas coletadas durante cada
periodo experimental eram levadas ao Laboratorio de Nutricdo Animal do Instituto de
Ciéncias Sociais, Educacdo e Zootecnia, UFAM, Campus de Parintins, onde foram feitas as
analises de Matéria Seca, pela metodologia de SILVA & QUEIROZ (2006), na qual as
amostras sdo colocadas em estufa de circulacdo de ar forcada por 72 horas a 55°C; e de fibra
em detergente neutro (FDN), a qual foi determinada através da submissdo das amostras a
digestdo em solugdo detergente neutro, conforme o método de VAN SOEST et al. (1991), por
40 minutos em autoclave a 111 °C e 0,5 atm de acordo com metodologia descrita por
SENGER et al. (2008).

As variaveis referentes ao comportamento ingestivo foram: Tempo de alimentacéo
(TAL, min/dia); Tempo de ruminacdo (TRU, min/dia); Numero de mastigagdes mericicas por
bolo ruminal (MMnb, n°bolo); Tempo de mastigagdes mericicas por bolo ruminal (MMtb

s/bolo); Numero de mastigacdes mericicas por dia (MMnd, n° /dia); Numero de bolos
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ruminais (NBR, n°%dia); Tempo de mastigacdo total (TMT, min/dia); Eficiéncia de

alimentacdo (kg MS/h); Eficiéncia de ruminacdo (ER, kg MS/h; kg FDN/h). O namero de

mastigacdes mericicas (MMnd, n°dia) foi obtido a partir da seguinte relacdo: MMnd

NBR*MMnb, enquanto o Tempo de Mastigacdo Total (TMT, min/dia) por TMT
TAL+TRU, Eficiéncia de alimentacdo (kg MS/h) por EAL = CMS/TAL e Eficiéncia de

ruminacdo (ER, kg MS/h; kg FDN/h) por ERU = CMS/TRU; ERU = CFDN/TRU.

Tabela 2. Percentagem dos ingredientes nas dietas (%MS) e composicdo quimico-
bromatoldgica das dietas experimentais.

Ingredientes Tratamento
0%TC 5%TC 10%TC 15%TC  20%TC
Capim elefante 60 60 60 60 60
Milho grdo moido 21,6 18,3 15 11,8 8,2
Farelo de Soja 17,4 15,7 14 12,2 10,8
Torta de Cupuacu 0 5 10 15 20
Suplemento Mineralt 1 1 1 1 1
Composicgéo (%MS)

MS 53,20 53,32 53,44 53,55 53,68
MO 95,49 48,31 48,72 49,12 49,56
MM 3,51 3,60 3,68 3,76 3,86
EE 2,60 3,30 4,00 4,70 5,40
PB 15,44 15,38 15,32 15,21 15,28
FDN 47,91 48,31 48,72 49,12 49,56
FDA 22,06 22,55 23,04 23,52 24,03
HEM 25,85 25,77 25,69 25,60 25,53
CNF 28,91 27,86 26,82 25,82 24,62
CT 76,82 76,18 75,54 74,95 74,18
NDT" 71,72 71,34 70,95 70,58 70,18

T Mistura mineral comercial - Niveis de garantia: Célcio 168g; fésforo 65g; sddio 141,2g; magnésio 5g; enxofre
17,8¢; iodo 30mg; ferro 463mg; seléniol6,2mg; cobalto 144mg; manganés 500mg; flior 650mg; cobre 1.295mg;
zinco 4.500mg;

*Estimado pela formula NDT = [88,9-(0,779xFDA)] como sugerida por PATTERSON et al. (2000).

Para andlise dos resultados serd utilizado o programa SAS (Statistical Analysis
System) versdo 8.0 para Windows, e interpretados por meio de andlise de variancia, seguida

pelo teste de Tukey e de regresséo, a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que os diferentes teores de inclusdo de torta de cupuacu nas
dietas ndo causaram efeito significativo para todas as variaveis analisadas (P>0,05). A tabela
a seguir mostra as médias encontradas para as atividades de alimentacdo, ruminacdo (deitada

e em pé), 6cio (deitado e em pé) e ingestdo de agua.

Tabela 3. Tempo médio, em minutos, das atividades de alimentacdo, ruminacdo deitada,
ruminacao em pé, ocio deitado, 6cio em pé e ingestdo de dgua em funcdo dos teores de torta
de cupuacu na dieta de novilhos.

Variavel* Tratamentos oV 5

0% 5% 10% 15% 20% L Q C

TAL, min/dia  265,00% 274,00 255,00% 26500°% 27500°% 12,471

TRD, min/dia  439,00% 447,00° 421,00° 432,00* 403,00° 8215 05169 0,9256 0,3330
TREP, min/dia  47,00%° 47,00 5500% 48,00° 4500% 39,267 0,7772 0,6878 0,5564
TRU, min/dia  486,00% 494,00° 476,00° 480,00%° 44800°% 8,418 06618 0,9131 0,5610
TOD, min/dia  431,00° 457,00° 470,00° 42500% 451,00° 11,513 0,9620 0,1487 0,6696
TOEP, min/dia 233,00% 202,00° 223,00% 251,00%° 246,00° 21,524 0,4653 0,2093 0,6590
TO, min/dia 664,00° 659,00% 693,00° 676,00° 697,00° 5355 0,3540 0,7181 0,2388
TIA, min/dia 2500% 13,00 1600% 19,00° 20,00* 58,752 0,5056 0,1508 0,5056

" TAL,min/dia= Tempo de alimentacdo; TRD, min/dia= Tempo de ruminacéo deitado; TREP, min/dia=
Tempo de ruminacdo em pé; TRU, min/dia= Tempo de ruminagdo total; TOD, min/dia= Tempo em 6cio
deitado; TOEP, min/dia= Tempo em 6écio em pé; TO, min/dia= Tempo em dcio total; TIA, min/dia=
Tempo de ingestdo de agua. CV= coeficiente de variacdo. P= probabilidade dos contrastes ortogonais (L)
linear, (Q) quadratico e (C) cubico para os efeitos dos tratamentos.

Mesmo as médias ficando muito préximas e ndo apresentando diferenca estatistica, se
torna importante comparar os valores encontrados com os teores de inclusdo de torta de
cupuacu das principais variaveis, pelo fato de ser um trabalho pioneiro com a utilizacdo deste
residuo na alimentacao de bovinos.

Observou-se que o tempo de alimentacdo (TAL) aumentou conforme o aumento do
teor de inclusdo da torta de cupuacu, ocasionando uma diminui¢cdo no tempo de ruminagéo
total (TRU) e, consequentemente, um aumento no tempo em d&cio total (TO). O mesmo
resultado foi encontrado por Miranda et al., (2011), os quais avaliaram o comportamento

ingestivo de cordeiros alimentados cm dietas contendo torta de cupuagu, em que ndo foi
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observado efeito significativo no tempo despendido para alimentacdo, ruminacdo e ocio,
contrariando os resultados obtidos por Bastos et al., (2010), quando avaliaram a adi¢cdo de
casca de soja em substituicdo ao milho, sendo que os tempos de ruminacdo foram elevados
quando se elevou o teor de inclusdo na dieta, sendo que o tempo de ruminacéo € um fator
influenciado pela natureza da dieta, pois quanto maior o teor de fibra maior serd o tempo
despendido em ruminacdo. Porém, no presente trabalho buscou-se trabalhar com dietas com o
mesmo teor de fibra, sendo que a fracdo fibrosa do farelo de soja é substituida pela fracéo
fibrosa da torta de cupuacu, o que contribuiu para que ndo houvesse efeito significativo.

O tempo de ruminacdo deitado (TRD) foi bem mais elevado que o tempo de
ruminacdo em pé (TREP), corroborando pesquisas voltadas ao comportamento animal, em
gue se constatou que 0s animais permanecem mais em pé durante o dia, no qual estdo as horas
mais quentes, enquanto que a noite permanecem deitados, nas horas mais amenas
(CAMARGO, 1998). Ainda, Freitas (2008) afirma que a maior parte do tempo que o animal
permanece deitado é destinada a ruminacao, a qual é facilitada pela pressdo abdominal.

O tempo em écio deitado (TOD) e em pé (TOEP) também foram influenciados pela
temperatura do dia, pois durante o dia 0 animal permanece mais em pé a fim de perder calor
por conveccdo, ja a noite € mais eficiente perder calor por conducdo, o que faz ficar mais
tempo deitado do que em pé durante a noite.

O tempo de mastigacédo total (TMT) e o numero de mastigacdo total (MMnd), como
mostrado na tabela 04 s&o obtidos pela soma do tempo de alimentagdo com o tempo de
ruminacdo, e pela multiplicacdo da media do numero de bolos ruminais pelo nimero de
mastigacdo por bolo ruminal, respectivamente, durante as 24 horas de observacdo. Diante
disso, pode-se justificar a semelhanca quanto ao tempo de mastigacao total e o nimero de
mastigacdo entre os tratamentos, uma vez que ndo houve diferenca entre os tempos de

alimentacdo e ruminacao, bem como no tempo de mastigacdo por bolo e no nimero de bolos
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ruminais. Isso comprova que a qualidade quimica e fisica dos alimentos esta diretamente

relacionada aos aspectos comportamentais dos ruminantes.

Tabela 4. Tempo médio, em minutos, dos tempos de mastigagdes mericicas por bolo ruminal e de
mastigacdo total, nimero de bolos ruminais, nimero de mastigacbes mericicas por bolo ruminal e nimero
de mastigagdes mericicas por dia em funcdo dos teores de torta de cupuagu na dieta de novilhos.

Variavel* Tratamentos oV P

0% 5% 10% 15% 20% L Q C

MMtb, s/bolo 5490% 52,02% 53,75% 51,52*% 5490° 9,862 0,8507 0,7560 0,5487
TMT, min/dia  751,00* 768,00° 731,00° 745,00°% 723,00° 5219 04915 0,9326 0,2049
NBR, n°dia 556,40 % 599.60°% 536,80° 575,20° 492,40% 10,727 0,9578 0,9293 0,1057
MMnb, n°bolo  55,20% 55,60*% 56,80% 52,80% 56,80° 10,786 0,6250 0,4268 0,6250
MMnd, n%dia  30411° 31700% 30139° 29588°% 27975° 9954 0,5121 05035 0,5295

T MMtb, s/bolo= Tempo de mastigaces mericicas por bolo ruminal; TMT, min/dia= Tempo de mastigacéo
total; NBR, n°/dia= NUmero de bolos ruminais; MMnb, n%bolo= NUmero de mastigaces mericicas por
bolo ruminal; MMnd, n°/dia= NUmero de mastiga¢fes mericicas por dia. CV= coeficiente de variagdo. P=
probabilidade dos contrastes ortogonais (L) linear, (Q) quadratico e (C) cubico para os efeitos dos
tratamentos.

O consumo de matéria seca (CMS) e fibra em detergente neutro (CFDN), eficiéncia de
alimentacdo, em kgMS/h e eficiéncia de ruminacdo em kgMS/h e kgFDN/h estdo expressos

na tabela a seguir.

Tabela 5. Médias do consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro, eficiéncia de alimentagdo e
ruminacdo em funcdo do CMS e eficiéncia de ruminacdo em funcdo do CFDN em fungdo dos teores de torta de
cupuagu na dieta de novilhos.

o Tratamentos® 3 p*

Variavel 0% 5%  10%  15% 20% Y L o) C
CMS, kgMS/dia 589° 638° 583° 559° 531° 17920 04987 04475 05343
CFDN kgFDN/dia ~ 10,28° 11,08° 10,36° 993° 057° 16149 06069 04242 05955
EAL, kgMS/h 138° 1427 138°% 131° 121° 23488 06823 07182 09603
ERU, kgMS/h 073° 078% 073® 071° 073° 17551 07103 05328 06660
ERU, kgFDN/h 128° 1367 131° 126° 132° 20115 08318 06129 08200

TCMS= Consumo de Matéria Seca; CFDN= Consumo de Fibra em Detergente Neutro; EAL= Eficiéncia de
alimentacdo; ERU (gMS e gFDN)= Eficiéncia de ruminagdo. CV= coeficiente de variagdo. P=
probabilidade dos contrastes ortogonais (L) linear, (Q) quadratico e (C) cubico para os efeitos dos
tratamentos.

As varidveis mencionadas acima também n&o foram influenciadas pela incluséo da
torta de cupuacgu (P>0,05). A auséncia de efeito das dietas sobre o consumo de MS e FDN

pode ser atribuido ao fato de que entre as dietas ndo haver diferencas bruscas tanto de MS



17

quanto de FDN, destacando que esses teores nas dietas ndo poderiam realmente ter
influenciado no consumo.

A EAL, ERU, em kgMS/h e ERU, em kgFDN/h sdo afetadas primariamente pelo
consumo animal, o qual por sua vez provoca implicacbes nos tempos despendidos nas
atividades de alimentacdo, ruminacdo e 6cio (CARVALHO, 2008). No presente trabalho, a
auséncia de efeito entre os tratamentos ocorreu em decorréncia da similaridade de valores em
relacdo ao consumo de MS e dos tempos de alimentacdo e ruminagdo. O mesmo resultado foi
encontrado por Correia et al., (2012), em que avaliando o comportamento ingestivo e
parametros fisiologicos de novilhos alimentados com tortas de biodiesel, também néao
encontraram efeito da inclusdo de tortas de dendé, de amendoim e de girassol na dieta. No
entanto, encontrou efeito negativo no CMS quando incluiu torta de dendé, ocasionado pelo
elevado teor de FDN na dieta, 0 que ndo ocorre no presente trabalho, pois o teor de fibra da
torta de cupuacu pode substituir eficientemente o teor encontrado no farelo de soja.

No entanto, observou-se uma tendéncia de superioridade do CMS, CFDN, EAL e
ERU (kgMS e kgFDN) para o teor de inclusdo de 5%, tendo respectivamente, 6,38; 11,08;
1,42; 0,78 e 1,36, enquanto que os menores valores foram encontrados nos maiores teores de
incluséo (15 e 20%).

A partir disso, pode-se afirmar que a inclusdo em até 20% de torta de cupuagu na dieta
de novilhos nédo prejudica o seu comportamento ingestivo. Porém, como o trabalho é pioneiro
no que diz respeito a utilizacdo desse subproduto na alimentacdo de novilhos, recomenda-se
gue novos ensaios sejam feitos a fim de identificar até que ponto a o farelo de soja podera ser
substituido pela torta de cupuacu, ja que os teores de inclusdo testados foram até 20% da

dieta.
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5. CONCLUSAO

A torta de cupuacu pode substituir eficientemente o farelo de soja em até 20% na dieta

de novilhos.
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