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RESUMO

A mandioca é cultivada em todas as regides do Brasil e tem importancia na
alimentacdo humana e animal. No estado do Amazonas é cultivada em
rocado, fazendo parte da base alimentar de muitas pessoas, e ainda
gerando produtos para a indastria. Apesar de sua rusticidade, possui
capacidade competitiva com as plantas daninhas de acordo com a
variedade. A competicdo pode alterar a relacdo fonte/dreno com forte
reflexo no crescimento e desenvolvimento da espécie. As pesquisas sobre
interferéncia das plantas daninhas na cultura da mandioca, no contexto
amazonico pode gerar informacdo para o aumento da produtividade,
reduzir os custos e minimizar o uso de herbicidas. O objetivo desse
trabalho foi avaliar o efeito da interferéncia das plantas daninhas na
producdo de amido na raiz e, na matéria seca da parte aérea das plantas
de duas variedades de mandioca submetidas a dois tipos de manejo e
guatro periodos de competicdo. Os teores de carboidratos foram
determinados nas raizes ap0s a colheita. Essas foram secas em estufa de
circulacdo de ar até peso constante para determinacdo da matéria seca.
Para o teor de amido, as variedades pdo e racha-terra mostraram
comportamentos distintos em relacéo ao periodo de competicdo com e sem
as plantas daninhas. A variedade racha-terra mostrou baixa habilidade
competitiva quando comparada a pao em relacao ao teor de amido. Quanto
ao teor de acUcares soluveis totais ndo houve diferenca significativa nos
trés fatores e suas interacdes. Ja para matéria seca da parte aérea houve

diferenca entre variedades.

Palavras chave: Manihot esculenta; Convivéncia; Plantas daninhas.
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1. INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma importante fonte de
carboidratos para alimentagdo animal e humana. Suas raizes durante o
crescimento acumulam amido, 0 constituinte mais abundante, como

material de reserva.

As variedades de mandioca s&o classificadas por leigos como
bravas e mansas. As bravas contém alto teor de glicosideos cianogénicos
(superior a 100 mg de HCN/kg na polpa fresca da raiz) sendo apenas
consumidas apdés serem processadas (VALLE, 2004) e as mansas
possuem teores menores deste composto e ndo precisam ser processados

para 0 consumo.

No Amazonas, a mandioca € cultivada por pequenos produtores, e
este utiliza baixo ou nenhuma tecnologia ao longo do processo produtivo, 0
gue impede da cultura expressar o seu maximo potencial produtivo. A baixa
producdo de matéria prima nestes sistemas esta associada a varios fatores
limitantes de producédo, destacando a interferéncia de plantas daninhas que
competem com a cultura e podem ocasionar perdas de até 90% em
producdo de raizes, em funcdo do tempo de convivéncia e da densidade

das espécies infestantes (MATTOS & CARDOSO, 2005).

Dessa forma a determinacdo do periodo critico destas plantas
associados as culturas agricolas tém contribuido para definir a época mais
adequada para as praticas de controle visando minimizar os efeitos da

interferéncia sobre a producdo do amido de reserva das raizes.



REFERENCIAL TEORICO

1.1. Importancia econémica da mandioca

A mandioca € considerada de grande importancia para a regiao
tropical e constitui numa das principais fontes de carboidratos disponiveis
aos extratos sociais de baixa renda. (ALBUQUERQUE, 2010). Nessa
regido que estao os principais produtores desta raiz.

De acordo com a FAO (2009) os maiores produtores de mandioca
sdo: Tailandia, Brasil, Indonésia, Republica Democratica do Congo, Angola,
Gana, india, Vietnd e Tanzania, respectivamente. Dentre estes paises, 0
Brasil € o mais desenvolvido, produzindo a raiz em todas as Unidades da
Federacdo, podendo destacar como 0s maiores produtores 0s seguintes
estados: Para, Parana, Bahia, Rio Grande do Sul, Maranhdo, Amazonas,
Sao Paulo, Minas Gerais, Ceara, Pernambuco, nesta ordem.

Por ser cultivada em todas as regides do Brasil tem papel importante
na alimentacdo humana e animal, como matéria-prima para inameros
produtos industriais e na geracdo de emprego e de renda (SOUZA &
FIALHO, 2003). Apesar de ndo estar entre os primeiros produtores, o
Amazonas tem na cultura da mandioca e seus subprodutos como principais
e indispensaveis fontes energéticas (NODA, 2007). Na agricultura familiar,
nas varzeas do Amazonas, a mandioca € um dos principais alimentos
energéticos para sustentacdo diaria dos agricultores.

Os motivos que justificam tanta diversificagdo de produtores sao as
variedades de produtos que se pode obter a partir da raiz da mandioca.
Segundo o SEBRAE (2009) a mandioca industrializada ainda pode ser

aproveitada para alimentacdo humana como pré-cozida, farinhas cruas ou



torradas, congelada pronta para fritar, polvilho doce ou azedo, farofas
prontas para consumo, ou ainda, como aditivo na fabricagdo de embutidos,
balas, bolachas, sobremesas, sagu, sopas e p&o. Pode ser direcionada
para alimentacdo animal, na forma de raspas e residuos da propria

industria.

1.2. Caracteristicas da cultura

E uma planta de carater rustico, portanto distribui-se bem em varias
condigbes edafoclimaticas. Destaca-se como planta com grande
capacidade de producdo de substancias energéticas (ROCHA &
MONTEIRO, 2003). E de facil manejo, conducéo e preparo, no caso da

alimentacgao.

1.2.1. Descricéo e utilizacdo dos carboidratos

A mandioca apresenta raizes de reserva que sédo o principal érgéo
de armazenamento dos carboidratos (DAIUTO, 2002). O carboidrato mais
encontrado em maior quantidade, em plantas, em geral € o amido (FEIRA,
2010). O amido de mandioca apresenta caracteristicas que o diferenciam
de outras fontes vegetais e tem sido preferido a medida que atende
demandas por aplicacbes especificas nos setores industrial como téxtil,
petrolifero, mineradora, e principalmente alimenticio. @ No setor de
alimentos, sua aplicacdo se deve ao alto valor energético e suas
propriedades, seja ele utilizado como matéria prima principal ou como

ingrediente (SANTOS, 2012).



1.3. Interferéncia de plantas daninhas em mandioca

O controle das plantas daninhas que afetam esta cultura tem
relevante importancia, visto que a flora infestante se modifica
constantemente tanto em quantidade quanto em diversidade de espécies
(ALMENDRA, 2005). Em geral, a interferéncia das plantas daninhas altera
0 crescimento e o desenvolvimento das plantas de mandioca, causando-
Ihes reducédo do tamanho, do peso e do numero de raizes (SILVA, 2012).

As perdas causadas pelas plantas daninhas podem chegar a 90%,
dependendo do tempo de convivéncia e da densidade das plantas

daninhas (CARVALHO, 2002).

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Avaliar o efeito da interferéncia das plantas daninhas na producao de

amido de mandioca.

2.2. Objetivos Especificos

Quantificar a matéria seca e o teor de amido das variedades péo e

racha-terra cultivadas com e sem interferéncia das plantas infestantes;

Quantificar os acucares soluveis totais das variedades pé&o e racha-

terra, cultivadas com e sem interferéncia das plantas infestantes;

Determinar o teor de &cido cianidrico presente nas raizes das

variedades pao e racha-terra.



3. MATERIAL E METODOS
Este projeto foi complementar ao de Interferéncia de plantas

daninhas sobre a producdo de mandioca (PIB-A/0096/2012).

As avaliacdes do amido foram realizadas a partir da producdo de
raizes obtidas do plantio experimental do projeto j& mencionado. As
atividades de plantio, de conducdo da cultura e da colheita das raizes
foram executadas em conjunto. As informagOes referentes a estas

atividades estdo descritas abaixo para simples conferéncia.

O Experimento de campo foi conduzido na Fazenda Experimental da
Universidade Federal do Amazonas, durante o periodo de abril de 2012 a
maio de 2013. As variedades utilizadas foram a macaxeira pao e a
mandioca racha-terra, procedentes do municipio de Benjamin Constant,

Amazonas.

3.1. Determinacédo dos teores de carboidratos

Porcbes de raizes das duas variedades (pdo e racha-terra),
submetidas aos tratamentos de convivéncia e auséncia de plantas
infestantes foram amostradas para a quantificacdo dos carboidratos. Trés
amostras de cada tratamento foram coletadas e levadas para estufa de

circulacao forcada até peso constante.

3.1.1. Determinacédo de acUcares soluveis totais.

Para a extracdo de acUcares solUveis totais, as amostras secas das
raizes foram moidas e 0,1 g dessas amostras foram maceradas com pistilo
adicionando-se 10 mL da mistura de metanol — cloroformio — agua, na

proporcdo de 12:5:3, aquecida a 60°C. O produto da maceracdo foi
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transferido para tubos tipo Falcon e centrifugado a 3500 g, por 15 min. Os
sobrenadantes tiveram seus volumes anotados e foram armazenados sob
refrigeracdo até o momento de serem particionados em funil de separacao
com 15 mL de cloroférmio e 15 mL de agua destilada, para clarificacdo do

extrato e remocao dos lipidios.

A quantificacdo dos agucares sollveis totais foi realizada por reacao

com antrona (McCready et al, 1950).

Aliguotas de 0,1 mL do extrato foram colocadas em tubos de ensaio
rosqueados e o0 volume completado para 1 mL com &gua destilada. Os
tubos foram mantidos em banho de gelo enquanto eram acrescentados 5
mL do reativo de antrona em seguida tampados e colocados em agua
fervente por 10 min. A reacédo foi interrompida por meio da imersdo em
banho de gelo até estabilizar a cor. A absorbancia foi lida em
espectrofotometro marca Micronal, modelo B580 no comprimento de onda

de 625 nm.

3.1.2. Determinacao do teor de amido.

Para a extracdo do amido, o residuo das extracBes alcodlicas foi
tratado com 10 mL de &cido perclérico 35% e em seguida, levado para
centrifugar a 3500 g, por 30 min. Apés clarificacdo e remocéo dos lipidios,
0s extratos tiveram seus volumes anotados e aliquotas de 0,1 mL foram
tomadas e colocadas em tubos de ensaio rosqueados para a quantificacao
do amido, por reacdo com antrona (McCready et al 1950), conforme foi

descrito para a quantificacdo dos agucares sollveis totais.
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3.2. Determinacéo do teor de compostos cianogénicos

Os compostos cianogénicos seriam analisados segundo o método
proposto por ESSERS (1994), a partir de amostras da raiz in natura. No
entanto, nao foi possivel a realizacdo da analise pela falta dos reagentes
gue foram solicitados, mas nédo chegaram a tempo habil bem como por
falta de estrutura fisica (Capela de laboratério) adequada ao manuseio dos

reagentes necessarios para a analise.

3.3. Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado, em arranjo
fatorial 2x2x4, sendo 2 variedades de mandioca (Pao e Racha terra), 2
manejos das plantas daninhas (com e sem interferéncia) e 4 periodos de
inferéncia das plantas daninhas com as variedades de mandioca (28, 140,

252 e 336 dias apo6s o plantio), com 3 repeticdes.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade com o auxilio
do programa ASSISTAT. As interacdes significativas para os periodos
foram submetidas a andlise de regressao. Para a selecdo da equacdo,
considerou-se a significancia do teste F, o valor do coeficiente de
determinacdo e a equacdo de melhor ajuste aos dados originais

combinados a explicacéo biolégica da caracteristica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os fatores variedade, manejo e periodo apresentaram diferenca
significativa para a variavel matéria seca, e no caso do amido somente o

fator periodo. Para agucares sollveis totais nenhum fator foi significativo.
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A interacdo entre os fatores, exceto variedade x periodo, foi apenas

significativa para a matéria seca (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da Anova para amido e acucares sollveis totais das raizes e
matéria seca da parte aérea de duas variedades de mandioca,
submetidas a dois tipos de manejo e quatro periodos de competicao,
Manaus, 2012/2013.

QM
FVv GL )
Amido Acucares Matéria seca
sollveis totais
Variedade 1 45, 741 ns 0,00397 ns 17,45747%
Manejo 1 98, 075 ns 11,38038 ns 5,45076**
Periodos 3 437,026** 4,88561 ns 2,34435*
Variedade x Manejo 1 81,489 ns 0,27386 ns 4,97189**
Variedade x Periodo 3 9,776 ns 7,62752 ns 1,47148ns
Manejo x Periodo 3 62,731 ns 1,64925 ns 2.59326*
Varledade,x Manejo x 3 162,294 ns 0,46571 ns 1,96094*
Periodo
Residuo 32 61,442 2,73675 0.63731
CV (%) 28,41 46,60 28,05

* e ** = significativo a 5% e 1 % de probabilidade; NS= n&o significativo pelo teste F.

4.1. Teor de amido

As variedades pao e racha-terra mostraram comportamentos
diferenciados, quanto ao acumulo de amido (Figuras 1 e 2). Para a
variedade péo, o teor de amido foi superior no tratamento com capina em
todos os periodos de competicdo quando comparado ao tratamento sem

capina (Figura 1).
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Figura 1. Teor de amido da variedade pdo em funcdo do manejo das plantas
daninhas em quatro periodos de competicdo, Manaus, 2012/13.

@ —Rachaterra Sem Capina § —Racha terra com capina B .
% 4,”,,.,,,4,, -
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28 140 . i

Periodo de competicdo, em dias

Figura 2. Teor de amido da variedade racha-terra em funcdo do manejo das
plantas daninhas em quatro periodos de competicdo, Manaus 2012/13.
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Esta diferenca revela que a competicdo das plantas infestantes com
a variedade pdo pode causar prejuizo ao produtor, se estas ndo forem

controladas (Figura 1).

Ainda em relacdo a variedade pdo, dos 28 até os 140 dias apos
plantio (DAP) houve acumulo de amido em suas raizes, atingindo o
maximo teor aos 140 DAP nos dois tratamentos (sem capina e capinado).

No entanto, os valores foram inferiores para o tratamento sem capina.

Segundo Tavola (2005), neste periodo fenoldgico de crescimento
ocorre 0 apice de expansdao da copa das plantas de mandioca, com
elevado indice de folhas. O maximo teor de amido, portanto, coincide com

a elevada folhagem das plantas, o que favorece a relacéo fonte-dreno.

Também pode auxiliar no entendimento do aumento de teor de
amido neste periodo, o fato de que o apice de rendimento da mandioca

ocorre em periodos secos e ndo em chuvosos (Wilson, 1977).

A atividade fotossintética das folhas de macaxeira neste periodo de
28 a 140 DAP coincide com o periodo de junho a outubro que ha acima de

10 horas diérias de luz solar (irradiancia).

Apoés este pico de teor de amido (Figura 1) houve decréscimo de
guantidade até a colheita do experimento aos 336 DAP. Esta queda pode
ser explicada pelo inicio do periodo chuvoso, consequentemente nublado,
0 que reduziu drasticamente a incidéncia de luz solar, e, portanto baixa
quantidade de fotoassimilados produzida na planta, tendo como
consequéncia, a reducdo do teor de amido. Além disto, o processo de

senescéncia e queda das folhas iniciou a partir dos 180 DAP.
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Para a racha-terra o acumulo de reserva (amido) foi de forma linear.
O tratamento com capina favoreceu o acumulo de amido (Figura 2). Quanto
maior o periodo em que as plantas de mandioca ficaram livres de
competi¢cdo, maior foi teor de amido. O maior teor do carboidrato foi obtido
no tratamento em que a cultura ficou livre da competicdo por plantas
infestantes durante todo o ciclo (336 dias). J&4 para o tratamento sem
capina, quanto maior o periodo, menor foi o acumulo do amido. Sendo
assim, a Racha-terra tem pouca habilidade competitiva com as plantas

daninhas em relacdo a péao.

4.2. Quantificagdo da matéria seca

Analisando a interacdo entre variedade, manejo e periodo, nota-se que
houve diferenca significativa entre as variedades (Tabela 2). No entanto
essa diferenca ndo esta relacionada com o manejo nem com o0s periodos
analisados, e sim devido as caracteristicas morfo-anatdmicas das

variedades que sdo bem distintas.

Para a variedade péo foi observado que a plantas tinham caules com
diametro menor, e menos area foliar em relacdo a variedade racha-terra,
estas caracteristicas foram observadas ao longo da conducédo do
experimento, e 0s aspectos mantiveram-se independente ao manejo e

periodo (Figura 3)
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Tabela 2. Matéria seca da parte aérea de duas variedades de mandioca,
submetidas a dois tipos de manejo e quatro periodos de competicdo
com plantas infestantes, Manaus, 2012/2013.

Manejo
Variedade Com capina | Sem capina
Periodos em dias
28 140 252 336 28 140 252 336
Pao 0.70aB | 1.25aA | 1.96aA | 0.76bA | 1.29bA | 1.12bA | 1.79aA | 0.58aA
Racha-terra | 1.28aC | 1.78aC | 1.55aC | 2.30aC | 3.32aB | 4.70aA | 2.91aB | 1.25aC

Médias seguidas pelas mesmas letras, minlsculas na coluna e mailsculas na linha, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Figura 3. Manihot esculenta Crantz, A- variedade racha- terra e B- variedade péo.

5. CONCLUSOES
A matéria seca da parte aérea também das duas variedades nao
reduziu o seu peso em funcado do manejo e dos periodos de competicdo

das plantas daninhas com as variedades de mandioca.

Para os teores de amido, as variedades mostraram comportamento
distinto entre os periodos de competi¢cdo das plantas daninhas. A var. Pao

mostrou mais habilidade competitiva que a Racha terra.
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Para os teores de aguUcares soluveis totais ndo foi observado

diferencas significativas do efeito dos fatores pesquisados

6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

A seguir estdo detalhadas em meses as atividades realizadas de

acordo com o que foi proposto no projeto submetido.

Descricao

Ago
2012

Set

Out

Nov

Dez

Jan
2013

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

01

Revisao de
literatura

02

Acompanhamento
do tratamento
controle (capina)

04

Acompanhamento
do tratamento (sem
capina)

05

Elaboracéo do
Relatorio Parcial

06

Apresentagéo
Parcial

07

Quantificacéo
matéria seca

07

Colheita das raizes
de mandioca e
macaxeira

08

Determinacéo do
amido e acUcares
sollveis totais

09

Determinacé&o do
acido cianidrico

NR*

10

Analise dos dados

11

Elaboracéo do
Relatério Final

12

Apresentacédo Final

R: Realizado

NR: Nao realizado
P: Previsto
*:Justificado
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