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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar o crescimento da cultura da mandioca submetido a
adubacdo organica, adubacdo mineral e sem adubacdo. Assim, foram utilizados indices
fisiologicos a fim de explicar o comportamento da cultura da mandioca em fungdo dos
tratamentos utilizados. O experimento foi desenvolvido nas condi¢gdes de campo do Instituto
de Ciéncias Sociais, Educacdo e Zootecnia, da Universidade Federal do Amazonas. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, onde os tratamentos foram
distribuidos de forma aleatéria. Cada tratamento foi constituido de quatro repeticGes com 16
plantas cada, seguindo um espagamento de 0,80 m entre linhas e 0,50 m entre plantas,
apresentando uma area Gtil de 76,8 m?. As anélises consistiram na extracdo de uma planta de
cada repeticdo, de forma aleatdria, a cada 20 dias. Em seguida, eram encaminhadas ao
laboratdrio para a separacéo das unidades estruturais das plantas (raiz, caule, ramo, peciolo e
folha) que imediatamente eram pesadas numa balanca de precisao, obtendo-se 0 peso Umido
das estruturas. As folhas eram decalcadas em papel cartolina, recortadas, pesadas e
comparadas ao peso padrdo de um recorte de papel cartolina de 100 cm?. As unidades
estruturais das plantas eram, separadamente, acondicionadas em sacos de papel e colocadas
numa estufa a 85 °C durante um periodo de 48 horas. Os valores da Area Foliar, indice de
Area Foliar, Area Foliar Especifica, Taxa de Crescimento da Cultura, Taxa de Assimilaco
Liquida e Massa Seca da Folha foram estimados através de formulas matematicas. A
avaliacdo da produtividade da cultura foi realizada a partir dos seguintes parametros: numero
de raizes por planta, comprimento e didmetro de raizes, produtividade raizes e massa da parte
aérea. As mandiocas submetidas a adubacdo organica obtiveram respostas satisfatorias em
relagdo aos demais tratamentos, alcangcando um bom desenvolvimento e consequentemente
maior produtividade.

Palavras chave: indices fisioldgicos; adubacéo; produtividade.
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1 INTRODUCAO

De facil adaptacdo, a mandioca é cultivada em todos os estados brasileiros, situando-
se entre 0s nove primeiros produtos agricolas do Pais, em termos de area cultivada, e 0 sexto
em valor de producdo (EMBRAPA, 2012).

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma planta de origem brasileira e sua
importancia econémica esta na producdo de raizes tuberosas e feculentas que representam
valiosa fonte de alimento para o consumo humano e animal sendo, ainda, uma op¢éao para a
producdo de energia renovavel - etanol ou alcool etilico (FURLANETO, 2008). A raiz é o
principal produto obtido com a exploracdo da cultura. No entanto, a utilizacdo da parte aérea
no arragcoamento animal vem se constituindo em uma alternativa mais frequente,
principalmente em periodos de escassez de alimento, contribuindo com a suplementacdo para
o fornecimento de nutrientes adicionais na dieta dos ruminantes. Essa potencialidade tem sido
pouco aproveitada, pois apenas a haste € utilizada para novos plantios e o terco superior da
parte aérea, geralmente, é deixado no campo e incorporado ao solo por ocasido da colheita
(MOURA e COSTA, 2001; LIMA et al., 2002; NUNES IRMAO et al., 2008; FERREIRA et
al., 2009; DANTAS et al., 2010; MOREIRA,2011).

A cultura da mandioca apresenta respostas satisfatorias, em termos de producdo de
raizes e parte aérea, a aplicacdo de adubos organicos (estercos, tortas, compostos, adubos
verdes e outros), principalmente em funcéo das melhorias fisicas, quimicas e microbioldgicas
que ocorrem no solo. Devido a isso, esses adubos devem ser preferidos como fonte de
nitrogénio. A adubacdo nitrogenada pode ser realizada na forma de uréia (44% de N) ou
sulfato de aménio (20% de N) (SOUZA, 2009).

Desta forma, o presente trabalho tem como finalidade analisar o crescimento da

cultura da mandioca submetida a trés tipos de tratamentos: adubacdo organica, adubacgéo



mineral e sem adubacdo, visando de forma sucinta mostrar resultados a partir de indices

fisioldgicos em qual tratamento a cultivar obtera melhor producéo.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Importancia Econémica da cultura da mandioca

A mandioca € uma das principais fontes alimentares no Brasil e varios outros paises.
As suas raizes sdo destinadas a alimentacdo animal e humano, cujo consumo per capita é de
70 kg/ano, dos quais mais de 85% sdo consumidos na forma de farinha (ALVES, 2009).

Na América do Sul, o Brasil corresponde em media de 70 a 75% da producéo, cujo
volume é da ordem de 35 milhGes de toneladas. O Brasil ocupa a 22 coloca¢do no ranking
mundial com 26 milhdes de toneladas, sua participacdo na producdo mundial atualmente
situa-se em média de 11% (GROXKO, 2011). Esta tuberosa €é cultivada em todos os estados
brasileiros, figurando entre os principais produtos agricolas do pais, em termos de area

cultivada e volume de producéo.

2.2 Consideracdes gerais da cultura da mandioca

A mandioca, por ser uma planta em que se explora principalmente suas raizes
tuberosas, deve ser plantada em terreno bem preparado. Uma adequada aracdo seguida de
gradagens facilita os trabalhos de abertura dos sulcos, plantio, cultivos e colheitas, assim
como o controle de determinadas pragas (BARROS, 2004).

A capacidade de se desenvolver e produzir relativamente bem em solos de baixa
fertilidade, talvez seja a principal caracteristica dessa planta. Supera os problemas de baixos
teores de fosforo, através de uma eficiente associagdo com micorrizas. Em solos pobres de
nutrientes a planta reduz seu tamanho, mantendo todavia a concentracdo desses nutrientes em
nivel 6timo, permitindo assim maior eficiéncia na utilizacdo dos elementos nutritivos. Tolera
bem solos &cidos, porque suporta altos niveis de saturacdo com aluminio, porém é muito

susceptivel a salinidade. A faixa de pH ideal situa-se entre 5 e 6 (CARVALHO et al., 2007).



2.3 Adubacéo

Tradicionalmente cultivada em solos pobres, por populacdes de baixa renda, que tem
por habito fazer uso de algumas praticas culturais como rotacdo e consorciacdo de culturas,
adubacdo verde, uso de compostos, cinzas e esterco de animais, usados sempre que disponivel
para manter a fertilidade do solo. O uso de materiais organicos tem grande importancia no
aumento da producdo, porque melhora a aeracdo do solo e proporciona maior capacidade de
retencdo de &gua e nutrientes, favorecendo o desenvolvimento do sistema radicular, pela
intensificacdo das atividades microbioldgicas envolvidas na ciclagem de diferentes nutrientes,
conseqiientemente, fortalece a planta, por seus efeitos nas propriedades fisicas e quimicas do
solo, sendo classificada como melhoradora e ou condicionadora do solo (ZATARIM, 2000).

A mandioca absorve grandes quantidades de nutrientes e praticamente exporta tudo o
que foi absorvido, quase nada retornando ao solo sob a forma de residuos culturais: as raizes
tuberosas sdo destinadas a producdo de farinha, fécula e outros produtos, bem como para a
alimentacdo humana e animal; a parte aérea (manivas e folhas), para novos plantios,

alimentacdo humana e animal (SOUZA, 2003).

2.4 Analise de crescimento

Os agricultores, focados aos seus objetivos econdmicos, buscam obter de seus
produtos cultivados resultados em curto prazo, o que difere da producgéo natural dos mesmos.
Dessa forma, segundo Benincasa (2003) a analise de crescimento é uma ferramenta
indispensavel para o melhor conhecimento das plantas como entidades biolégicas que sdo
independentes de exploragéo.

A técnica de analise de crescimento, desenvolvida por cientistas ingleses, permite
atraveés de avaliacOes periddicas e com a utilizacdo de formulas matematicas, a determinacéo

do padréo de acumulo e distribuicdo de massa seca nas diversas partes da planta durante o seu
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ciclo vegetativo e reprodutivo (SANTOS, 2004). Esta é uma ferramenta valiosa no
entendimento das adaptacdes da planta sob diferentes condi¢des de meio e manejo (GOMIDE,

2003).

2.5 Indices Fisioldgicos

Os indices fisiologicos envolvidos e determinados na analise de crescimento indicam a
capacidade do sistema assimilatério (fonte) das plantas em sintetizar e alocar a matéria
organica nos diversos oOrgdos (drenos) que dependem da fotossintese, respiracdo e
translocacdo de fotoassimilados dos sitios de fixacdo aos locais de utilizacdo ou de
armazenamento (FONTES et al., 2005).

As diferencas de crescimento em fungdo dos tratamentos utilizados podem ser
adquiridas a partir de indices fisiologicos como Area Foliar, indice de Area Foliar, Area
Foliar Especifica, Razdo de Area Foliar, Taxa de Crescimento Absoluto, Taxa de Crescimento

Relativo, Taxa de Assimilacdo Liquida e Taxa de Crescimento da Cultura.

2.5.1 Area Foliar

A avaliacdo cuidadosa da area foliar é sem duvida fator que auxilia na tomada de
deciséo para se eleger uma cultivar mais produtiva. O significado deste parametro resume-se
na premissa que materiais mais produtivos, possuem uma maior facilidade em manter uma
area foliar por um maior periodo, possibilitando um melhor desempenho do aparato

fotossintético (SANTOS, 2004).

2.5.2 Indice de Area Foliar
O processo fotossintético depende da interceptacdo da luz e sua conversdo em energia

quimica, portanto, o IAF pode ser considerado um parametro indicativo de produtividade e é
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uma medida necessaria para a maioria dos estudos agronémicos e fisiologicos envolvendo
crescimento vegetal. O conhecimento do IAF também pode ser atil na avaliagdo de varias
praticas culturais como densidade de plantio, adubacdo, irrigacdo, poda e aplicacdo de
defensivos (ADAMI, 2007). A planta ideal de mandioca deve apresentar folhas grandes com
I6bulos largos, de modo a atingir rapidamente e manter um indice de area foliar (L) entre 3 e
3,5 (COCK, 1978 citado por TAVORA et al., 1995). As maximas taxas de crescimento da
cultura e das raizes tuberosas da mandioca foram obtidas quando o indice de area foliar
atingiu os valores de 4 e 3, respectivamente (COCK et al, 1979 citado por TAVORA et al.,

1995).

2.5.3 Taxa de Crescimento da Cultura

A taxa de crescimento da cultura (TCC) é o acumulo da massa seca com o tempo e €
aproximadamente igual a fotossintese da cobertura vegetal por unidade de area de solo e
representa a capacidade de producdo de fitomassa da cultura, isto €, sua produtividade
priméria. Ela é o resultado da fotossintese liquida durante as horas claras do dia menos as

perdas respiratorias do dia e da noite (SILVA et al, 2000).

2.5.4 Taxa de assimilacdo liquida

A Taxa de Assimilacdo Liquida (TAL) expressa a taxa de fotossintese liquida, em
termos de matéria seca produzida por decimetro de &rea foliar, por intervalo de tempo
(OLIVEIRA e FIORINE, 2006). Gomes et al. (2000) observaram que os maiores valores de
TAL ocorrem na fase vegetativa, apresentando uma tendéncia de reducdo com a expansao
foliar, principalmente em virtude do autossombreamento, podendo até atingir valores

negativos em respostas a reducéo da biomassa do final do ciclo.
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Nesse contexto, Santos (2004) relata que o uso de modelos matematicos para
expressar o crescimento e seus parametros derivados (AF, IAF, etc..) € muito popular e pode
eventualmente fornecer subsidios para melhor compreensdo dos diferentes processos

fisioldgicos envolvidos na morfogénese da planta.
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3 METODOLOGIA
3.1 Localizacéo

A pesquisa foi desenvolvida no campus do Instituto de Ciéncias Sociais, Educacéo e
Zootecnia da Universidade Federal do Amazonas no Municipio de Parintins, que fica
localizado na regido do baixo Amazonas, com as seguintes coordenadas geograficas: Latitude
— 2°36’48” Sul e Longitude — 56°44° Oeste de Greenwich a 50m acima do nivel do mar, e
distante a aproximadamente 369 km em linha reta e 420km por via fluvial da cidade de

Manaus — AM.

3.2 Solo

O municipio ocupa uma érea territorial de 7.069km? localizando-se sobre uma
formacdo quaternéria e terracos holocénicos, apresentando a predominancia dos solos
Latossolo Amarelo Alico e Podzdlico Vermelho Amarelo Alico na terra firme e de solos de
aluvido, do tipo Gley Pouco Umido eutrdfico; apresentando fertilidade natural média e

elevada nas &reas de varzea (COUTO, 2005).

3.3 Clima

De acordo com a classificacdo climéatica de Koppen, o clima enquadra-se no grupo
climatico A (tropical chuvoso), tipo Amw, que se caracteriza por apresentar uma estacdo seca
de pequena duracdo. Entretanto, devido aos totais elevados de precipitacdo, possui umidade
suficiente para alimentar a floresta de caracteristicas tropicais. A precipitacdo pluviométrica é
sempre superior a 2.000 mm ano*. A temperatura média anual oscila em torno de 26°C, com

pequena amplitude térmica. A unidade relativa do ar € sempre superior a 8% (COUTO, 2005).
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3.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com a
cultura da mandioca (Manihot esculenta Crantz), conhecida regionalmente pelos agricultores
familiares como seis meses, sendo trés tratamentos (adubacdo orgéanica, adubacdo mineral e
sem adubacdo) e quatro repeticdes (R1, R2, R3 e R4). Cada repeticdo foi constituida por 16

plantas totalizando 192 plantas na area experimental.

3.5 Preparo da area experimental

A éarea experimental foi preparada com dois meses de antecedéncia do plantio, onde
foram realizados limpeza e revolvimento do solo manualmente com a utilizacdo de enxadas,
seguidos de calagem em érea total, conforme anéalise quimica do solo, objetivando elevar a
saturacdo por bases a 60%. Apds 60 dias da calagem, foi feito a demarcacdo da area que teve
as dimensoes de 8,0 m de largura por 9,6 m de comprimento, onde foi adotado 0 espagamento
de 0,80 m entre linhas e de 0,50 m entre plantas.

Apo6s a demarcacdo foi realizado a casualizagdo dos tratamentos e a aplicacdo do
adubo organico de acordo com a recomendacdo da cultura, baseado na analise quimica do
esterco bovino (Quadro 1), o que correspondeu a 12,8 kg de esterco bovino para cada linha,
enquanto que a adubacdo mineral foi realizada com base no resultado da anélise quimica do
solo, 0 que correspondeu a 7 g.linha de cloreto de potassio, 197,1 g.linha™ de superfosfato
simples que foram aplicadas no ato do plantio e para adubac&o de cobertura foram 42 g.linha

de uréia aos 30 dias ap6s emergéncia (Quadro 2).
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Laudo da andlise quimica: esterco
bovino

Umidade % Residuo N % P % K %
mineral %
11,41 33,77 1,97 0,36 0,80

Quando 1- Laudo da anélise quimica do esterco bovino da area do Matadouro Frigorifico Osorio de

Melo.

Resultados Analiticos

pH P [K [Na [Ca® [Mg¥ [APF [H+APF [MO
H,0 - mg.dm cmole.dm dag.Kg*
47 - 1 14 - 0,2 0,0 1,35 | 7,75 1,57
Anélises Granulométricas
Argila (%) Avreia Total (%) Silte (%) Classe
dag.Kg? Textural
16,80 79,70 3,5 Média

Quadro 2- Resultado da analise fisica e quimica do solo da area experimental ICSEZ-UFAM/Parintins

3.6 Plantio

O plantio em sulcos foi feito utilizando manivas maduras com 2,5 cm de didmetro e 20

cm de comprimento, onde as manivas foram colocadas na posi¢do horizontal dos sucos numa

profundidade de até 10 cm.

3.7 Analises quantitativas do crescimento da mandioca

O acompanhamento do crescimento da cultura foi realizado segundo Watson (1952) e

Blackman (1968), o qual se baseou na extracdo de uma planta de forma aleatéria de cada

repeticdo a cada 20 dias. Depois das coletas, as plantas foram acondicionadas em sacolas

plasticas, com o intuito de minimizar as perdas de umidade, e encaminhadas ao laboratdrio

onde foi feito a separacdo das unidades estruturais das plantas (raiz, caule, ramo, peciolo e

folhas), pesando-os imediatamente numa balanca com precisdo de 0,1g, obtendo-se assim o

peso Umido. As folhas foram decalcadas em papel cartolina, recortadas e pesadas, de forma a

comparar ao peso padrdo de um recorte de papel cartolina de 100 cm?. Com os dados da



16

Massa Foliar Umida (MFU), Peso do Decalque (PD) e Peso Padrdo (PP), procedeu-se o

calculo que expressa o valor da Area Foliar (AF), como segue:

As unidades estruturais das plantas (raizes, caules, ramos, peciolos e folhas) foram
acondicionadas separadamente em sacos de papel e em seguida colocadas numa estufa com
circulacdo forcada a 85°C, onde permaneceram durante um periodo de 48 horas. Apos 48
horas as amostras foram retiradas da estufa e colocadas no dissecador para esfriar e evitar a
reidratacdo, em seguida as amostras foram pesadas obtendo-se a Massa Seca (MS). Com a
determinacédo da area foliar e da massa da matéria seca total, que foi obtida através da soma
da massa seca de todas as unidades estruturais da planta em cada coleta, através de formulas
matematicas obtiveram-se os indices fisioldgicos Taxa de Crescimento Absoluto (TCA), Taxa
de Crescimento Relativo (TCR), Taxa de Assimilacdo Liquida (TAL), Razdo de Area Foliar
(RAF), Area Foliar Especifica (AFE), Taxa de Crescimento da Cultura (TCC), e indice de

Area foliar (IAF), como seguem:

TCA=P2 - P1 TCR=LnP2-Ln Pl TAL= P2 -P1 .InA2 —InAl
12 —tl 12 - tl 2 —t1 . A2 — Al
EAF= AF AFE= AF TCC= TAL _IAF
M3 total AMS folka
IAF=TCR .FRAF

Em que: P = peso, t = tempo, Ln = logaritmo natural, AF = area foliar, MS = matéria seca.

3.8 Andlise de producéo da mandioca
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Aos 10 meses ap6s emergéncia foi realizada a arranca da mandioca a fim de avaliar
seu desempenho produtivo. Esta consistiu na retirada de cinco plantas por repeticéo,
totalizando 20 plantas por tratamento. No momento da colheita as raizes e a parte aérea foram
acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas ao laboratdrio de Solos, onde foi avaliado
0S seguintes parametros: nimero de raizes por planta, comprimento e diametro de raizes (cm),
produtividade de raizes (kg ) e massa da parte aérea (g).

Os dados da pesquisa referentes a producéo da cultura da mandioca foram analisados
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de significancia com auxilio do programa

MINITAB 16 ACADEMIC.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Anélise de crescimento

A analise de crescimento ainda é o meio mais acessivel e bastante preciso para avaliar
0 crescimento e inferir a contribuicdo dos diferentes processos fisioldégicos sobre o
comportamento vegetal (LIMA, 2007). Os dados referentes a andlise quantitativa de
crescimento da cultura da mandioca para adubacdo organica, adubacdo mineral e sem
adubacdo ao longo do periodo experimental de 160 dias apds emergéncia (DAE), estdo sendo
apresentados nos gréaficos abaixo.

O gréfico 1 mostra a area foliar obtida por cada tratamento. Observa- se que,
inicialmente, as plantas obedeceram a curva hipotética do crescimento de um vegetal. A partir
dos 20 DAE, com o desenvolvimento do sistema radicular e o aparecimento das folhas, as
plantas passaram a absorver nutrientes presentes no solo e a realizar o processo fotossintético
resultando em um rapido crescimento, como pode ser visto no tratamento com adubacéo
organica onde a érea foliar se deslocou de 10 dm? para 40 dm?, chegando a 90 dm? aos 60
DAE. Ja os tratamentos com adubacdo mineral e sem adubagdo permaneceram constantes,
com éarea foliar de 10 dm? aos 20 DAE, chegando a 30 dm? aos 40 DAE e somente a partir dos
40 DAE comegaram a se diferenciar, onde o tratamento com adubag&o mineral saiu de 30 dm?
para 70 dm? e o tratamento sem adubacio saiu de 30 dm? para 60 dm?. A partir dos 60 DAE
houve uma queda na area foliar, onde o tratamento com adubacdo organica declinou de 90
dm? para 70 dm?, o tratamento com adubagio mineral teve uma queda de 70 dm? para 50 dm?
e no tratamento sem adubacdo permaneceu constante. Esse comportamento pode ser
explicado em virtude do problema ocorrido na bomba que abastece a caixa d’agua do ICSEZ,
afetando na rega da cultura que era feita todas as manhés e fim de tarde. O problema perdurou
por 9 dias, tempo suficiente para que houvesse variagcdes no crescimento da cultura ja que a

agua é um fator fundamental na producdo de um vegetal. Segundo Alves (2006) o
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crescimento da area foliar € reduzido em resposta ao estresse hidrico, mas é rapidamente
revertido apds a eliminacdo do estresse. Observa- se que dos 80 aos 100 DAE houve um
pequeno crescimento da area foliar para os tratamentos com adubacdo mineral e sem
adubacdo, ja o tratamento com adubacéo organica apresentou um elevado crescimento da area
foliar. Ap6s 100 DAE verificou-se uma queda brusca da area foliar, atingindo o minimo para
0s trés tratamentos aos 120 DAE. Este decréscimo é considerado normal, pois, de acordo com
Alves (2006) a vida da folha da mandioca chega a 120 dias em ambientes com temperaturas
mais altas que 24°C. A queda das folhas é um fendmeno natural e normal da cultura, a medida
que a planta cresce as folhas vao caindo aos poucos, e sempre no sentido da base para o apice
(LOPES, 2006). Pode- se notar que houve um aumento da area foliar aos 140 DAE para 0s
trés tratamentos e, com excecdo do tratamento mineral, aos 160 DAE apresentaram uma
gueda. O grafico demonstra que o tratamento com adubacdo organica proporcionou maior

area foliar.
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Gréfico 1. Area foliar (cm?) de plantas de mandioca em funcdo dos tratamentos: adubacio mineral,
adubacéo orgéanica e sem adubacéo.

No gréfico 2 encontram- se as curvas para a taxa assimilatéria liquida (TAL) que pode
ser positiva ou negativa, dependendo das condicGes a que a planta é submetida. Observa- se
que a TAL foi negativa aos 40 DAE para os tratamentos com adubacdo mineral e sem
adubacdo. Segundo Gomide et al. (2003), essa resposta da planta resulta do aumento da
demanda respiratdria pelas folhas que antes contribuiam na producdo de fotoassimilados e

com o avangco do sombreamento e idade, a folha assume papel de dreno, diminuindo a
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eficiéncia fotossintética da planta. Para as plantas tratadas com adubacdo orgéanica, a TAL foi
decrescente dos 40 até os 80 DAE e a partir dai oscilou em todas as analises seguintes,
atingindo o seu maximo aos 40 DAE e o seu minimo aos 120 DAE. A TAL para 0s
tratamentos com adubacdo mineral e sem adubacdo apresentou comportamento semelhante
dos 40 aos 120 DAE, havendo um pico aos 140 DAE das plantas tratadas com adubacéo
mineral. Aos 160 DAE ocorreu uma queda na TAL das plantas tratadas com adubacéo
organica e mineral, ja nas plantas sem adubacdo houve um pequeno aumento. Esses resultados
representam o balanco entre o material produzido pela fotossintese e o perdido através da
respiracdo, expressando a eficiéncia das folhas na producdo de matéria seca e possibilitando

estimar a fotossintese liquida (URCHEI et al., 2000).
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Gréfico 2. Taxa assimilatéria liquida (g.dm dia™*) da cultura da mandioca em fungdo dos tratamentos:
adubacdo organica, adubacdo mineral e sem adubacao.

No grafico 3 verifica- se que a Massa Seca Foliar (MSF) de plantas de mandioca teve
um aumento constante em todos os tratamentos até os 60 DAE, com excecdo do tratamento
sem adubacgdo que apresentou um aumento até os 100 DAE. A maior MSF obtida foi do
tratamento com adubacédo organica aos 60 DAE quando atingiu um valor de 45 g, os demais
tratamentos apresentaram MSF méaxima aos 140 DAE quando chegaram a atingir 35 g. Nota-
se que aos 120 DAE houve um decréscimo na MSF para todos os tratamentos, isso esta
diretamente relacionado com a queda das folhas de mandioca aos 120 DAE que ocorre

quando cultivadas em regides com temperatura acima de 24°C.
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Gréfico 3. Massa seca da folha (g) da mandioca em funcdo dos tratamentos: adubacdo organica,
adubacdo mineral e sem adubacéo.

No grafico 4 esta representada a area foliar especifica (AFE) da mandioca. O
comportamento da area foliar especifica, que correlaciona a superficie com o peso de matéria
seca da propria folha, oscilou em todos os tratamentos durante o periodo experimental de 160
DAE. Observa- se que os tratamentos com adubacdo organica e sem adubacdo permaneceram
constantes até os 80 DAE, e a partir dai comecaram a se diferenciar. A menor AFE para 0s
tratamentos com adubacao organica, adubacdo mineral e sem adubacéo foi obtida aos 40, 140
e 120 DAE, respectivamente. A maior AFE para os tratamentos com adubacdo mineral e sem
adubacdo foi obtida aos 20 DAE, e para o tratamento com adubacéo organica foi obtida aos
120 DAE. Barbieri Junior et al. (2007) relatam que os valores da AFE, no inicio do
desenvolvimento, podem ser maiores, revelando folhas pouco espessas, com pouca massa
seca e area foliar. O desenvolvimento da cultura proporciona aumento de area foliar e massa

seca das folhas, provocando a diminuicéo da AFE.
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Gréfico 4. Area foliar especifica (dm?) da mandioca em funcdo dos tratamentos: adubag&o organica,

adubacéo mineral e sem adubacéo.
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No grafico 5 é apresentado os valores do indice de area foliar (IAF) que é um
importante parametro biométrico para avaliar respostas de plantas a diferentes condicdes de
ambiente, e representa a area foliar total por unidade de area do terreno funcionando como
indicador da superficie disponivel para interceptacdo e absorcao de luz. Os tratamentos com
adubacdo organica, mineral e sem adubacdo apresentaram 0 mesmo comportamento ate 0s
120 DAE, nao havendo diferencas nos valores do IAF encontrados que foi de O para todos 0s
tratamentos, com excecdo do tratamento sem adubacdo que durante o periodo experimental
apresentou IAF de 0. Aos 140 DAE os tratamentos com adubacdo organica e mineral
apresentaram um valor do IAF de 1,1 e 1,2, respectivamente. De acordo com Tavora et al.
(1995), a planta ideal de mandioca deve apresentar folhas grandes com lébulos largos, de

modo a atingir rapidamente e manter um indice de area foliar (L) entre 3 e 3,5.
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Gréfico 5. Indice de area foliar (dm?) da mandioca em funcéo dos tratamentos: adubacao organica,
adubacgdo mineral e sem adubacéo.

A Taxa de Crescimento da Cultura (TCC), apresentado no grafico 6, representa a
quantidade total de matéria seca acumulada por unidade de &rea em funcéo do tempo. Durante
o0 periodo experimental de 120 DAE, a TCC assumiu valores iniciais igual a 0 para todos os
tratamentos, com excecdo do tratamento sem adubagéo que apresentou uma TCC igual a 0 até

a Ultima analise aos 160 DAE. Os valores maximos encontrados para TCC foi aos 140 DAE,
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estes variaram de acordo com os tratamentos, sendo 0,02 g dm? dia™ para o tratamento com
adubacéo organica e 0,18 g dm? dia® para o tratamento com adubacdo mineral. De acordo
com Kvet et al. (1971), no periodo em que a TCC é méaxima o IAF é 6timo e a fotossintese é

méaxima, devido o fato do sombreamento ser minimo otimizando assim a fotoassimilacéo.
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Gréfico 5. Indice de area foliar (dm?) da mandioca em funcéo dos tratamentos: adubagio organica,
adubacgdo mineral e sem adubacéo.

4.2 Analise de producéo

Os dados da andlise de variancia referentes a producdo de mandioca submetidos a
adubacdo organica, mineral e sem adubacao estdo sendo apresentados na tabela abaixo.

Para os parametros numero de raizes (p>0,350) e diametro de raizes (p>0,165) ndo
foram detectados diferencas estatisticamente significativas entre os tratamentos, pode- se
inferir que o comportamento da cultura da mandioca ndo sofreu influéncia da adubacéo

utilizada.

Tabela 1- Valores médios da massa da parte aérea (MPA, g), produtividade de raizes (PROD, kg),
numero de raizes (NR), comprimento de raizes (CR,cm) e didmetro de raizes (DR,cm), da cultura de
mandioca precoce, colhida aos 10 meses apds emergéncia.

Adubacéo MPA(qg) PROD(kg) NR CR(cm) DR(cm)
Orgénica 0,37 a 2,53 a 7a 21,29 a 14,90 a
Mineral 0,27 ab 1,85b 8a 17,66 ab 13,90 a
Sem adubacéo 0,26 b 161b 7a 22,10 b 13,66 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.
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Nota- se que os caracteres massa da parte aérea (p>0,030) e comprimento de raizes
(p>0,026) apresentaram 0 mesmo comportamento, em que o tratamento com adubacéo
organica ndo se diferiu do tratamento com adubacdo mineral, mas se diferiu do tratamento
sem adubacdo, sendo que tratamento com adubacdo mineral, por sua vez, foi igual ao
tratamento com adubacdo organica e sem adubacéo.

Verifica- se que o tratamento com adubacdo organica se diferiu estatisticamente dos
demais tratamentos no parametro produtividade de raizes (p>0,004). De acordo com Alves
(2006) tem sido observada na mandioca uma correlacdo positiva entre a parte aérea e 0
rendimento das raizes de reserva, indicando que a parte aérea é crucial para determinar a taxa
de crescimento da cultura e a taxa de tuberizacdo das raizes. Esse comportamento pode ser
observado no experimento confirmando a citacdo de Alves (2006), ou seja, maior massa da
parte aérea proporcionou maior producdo de raizes. Ainda que o tratamento com adubacéo
organica tenha apresentado um namero de raizes inferior e igual ao tratamento com adubacao
mineral e sem adubacéo, respectivamente, isso ndo foi determinante na sua produtividade
pois, 0 comprimento e didametro das raizes do tratamento com adubagdo organica foi superior

aos demais tratamentos.
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5 CONCLUSAO

As plantas tratadas com adubacdo organica foram superiores, as tratadas com
adubacdo mineral e sem adubacdo, nos parametros indicativos do crescimento e producéo,
sendo o mais indicado para utilizacdo no cultivo da mandioca. Pois, além de proporcionar

respostas satisfatorias, é de facil obtencéo pelos produtores rurais e menos oneroso.
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