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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo avaliar a concentracdo de material particulado em
suspensao e o transporte de Hg total via material particulado em suspensao nos rio Solimdes e
Javari. A coleta foi realizada em quatro pontos, nos meses de fevereiro (enchente), maio
(4guas altas) e setembro (dguas baixas). Os parametros fisicos e quimicos (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade elétrica, temperatura e transparéncia da dgua) foram
determinados “in loco”. Para determinacdo da carga de material particulado em suspensao e
Hg total foram coletados 2L de dgua em garrafas de polietileno tereftalato e posteriormente
filtradas em filtro milipore 0,45 um de @. A determinacdo de Hg total foi realizada por
espectrofotometria de absor¢ao atdmica acoplado ao gerador de vapor frio. A concentracdo
de material particulado em suspensdo variou entre 39,98 mg.I"' no rio Javari e 301,66 mg.I"
no rio Solimdes, no periodo de enchente. Foi observado que o rio Solimdes em Tabatinga
(TBT) apresentou a maior concentragdo de Hg com 307,94 ng.g'1 € a menor concentracao foi
encontrada no Rio Javari com 218,64 ng. g'l, no periodo de enchente. J4 no periodo de dguas
altas a maior concentragdo foi observada no Rio Solimdes préximo a Ilha do Aramaca
(PTBA) com 381,125 ng.g'HgT e a menor concentracdo foi observada no rio Solimdes logo a
jusante de Tabatinga (TBT) com 186,05 ng. g'1 de HgT. No periodo de dguas baixas observou-
se que a maior concentracdo de Hg foi encontrado no Rio Solimdes em tabatinga (TBTA)
com 158,53 ng.g”! e a menor concentracio se deu no Rio Javari com 81,18 ng.g”' de HgT.
Estes dados indicam que a concentracdo de Hg no material particulado em suspensao € similar
as outras regides da Amazonia e, que o rio Solimdes no seu curso superior tem importante

papel no transporte de Hg para o sistema hidrolégico da Amazo6nia Brasileira.



Sumario

INTRODUGAO. ..ottt ettt s s 5
1. REVISAO BIBLIOGRAFICA ........cooooivemieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
2. MATERIAIS E METODOS......coocumveimriimmreeseeisseesssssssesssssesesssssssessssesssssssssassssnnes 8
2.1 Area de @StUAO ..o 8
2.2 Procedimentos de amMOSITAZEIN ....cccuveeervieeriieeiieeeiteeeieeeeieeesaeeessreeensseeenseeesneessseeennnes 9
2.3 Coleta € preparo das AMOSTIAS .......eeeerriiieeeriiieeeeeiiieeeeriieeeesrteeessiereeessbeeeeesnabaeeessnneees 8
3. RESULTADOS E DISCUSSAQ ......ooviieeieeeeeeeeeeeee e, 11
3.1 Variacdo Fluviométrica do 1i0 SOIIMOES .......ccccvveeriiieiiiieiiieeieeeieeeire e 11
3.2 Caracteristiscas fISiCaSs € QUITNICAS ... ..eervieeriieeriieeriieeiteeerreeeireeetreeeaeeesreeesseeesnseeas 13

3.3 Distribui¢des de material particulado em suspensao e merctrio total no material

particulado €M SUSPENSAO. ...eccvvieerurieeiiiieeiieeeireeeieeeeteeesteeestreeesreeesreessseesseeesseeesnses 13
CONCLUSAO ..o et e e e e e e s e e e e e s e e e e es e s e s esees e s e s e eeseeseaees e s eeseneesens 17
REFERENCIAS ..o e e e e e e e s e e e e seses e 18

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES ......ooooiiiiiiie e 22



INTRODUCAO

O mercurio (Hg) € um metal altamente téxico, com forma liquida em temperaturas
ambientes, uma de suas caracteristicas € a facil dispersdo, podendo afetar todos os
ecossistemas do planeta. A velocidade de dispersdo, a toxicidade e seu poder bioacumulativo
depende da forma quimica na qual este elemento se apresenta. Por exemplo, o principal meio
de transporte o Hg0 € a atmosfera. Enquanto sua forma orgéanica (MeHg) € a mais toxica para
os organismos aqudticos podendo chegar a 95% do Hg total na biota. O Hg inorganico e
forma predominante em compartimentos como solo e material particulado em suspensdo na
coluna d’4gua.

O material particulado em suspensido (MPS) ¢ uma importante via de transporte de Hg
no sistema aquatico. Entender como o Hg é transportado via MPS e identificar as fontes deste
elemento constitui em importante passo para o entendimento do ciclo regional do Hg na
regido do Alto Solimdes. Este é o primeiro estudo que se propde a estudar a presenca € o
transporte de Hg via material particulado em suspensao nesta por¢ao da bacia amazonica.

Neste sentido, o objetivo deste estudo foi desenvolver estudos Limnoldgicos na
confluéncia do Rio Javari préximo a cidade de Benjamin Constant (Fronteira com o Peru) e
no trecho do rio Solimdes entre a confluéncia do Rio Javari e a cidade de Tabatinga (Fronteira
com a Colombia e Peru) relacionando o transporte de Hg via material particulado em
suspensdo, além de fornecer dados limnolégicos de uma das principais vias de entradas de

dgua na bacia Amazonica em territorio.



1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Muitos pesquisadores tém se dedicado a entender os ecossistemas aqudticos na
Amazdnia (SIOLIL 1956; RAI & HILL, 1980; JUNK, 1982; JUNK et al, 1989; KUCHLER et
al, 2000; WITTMAN et al, 2004; JUNK et al, 2011). Pioneiro nos estudos Limnolégicos da
bacia Amazonica, Sioli, (1956) apud (JUNK et al, 2011) dividiu as dguas da bacia amazdnica
em trés categoriais principais: dguas brancas, dguas claras e dguas pretas.

A classificagdo de Sioli (1956) considera que rios de dguas brancas tém origem Andina
(Amazonas/Solimdes, Jurud, Japurd, Purus e Madeira). Estes rios possuem pH préximo do
neutro, alta condutividade devido a alta carga de sodlidos dissolvidos e particulados
transportados. Os rios de dguas pretas (rio Negro) drenam dreas platd Pré-Cambriano possuem
pH variando entre 4 e 5 e condutividade <20uScm™, baixa carga de s6lidos em suspensio,
alta carga de substincias humicas que confere a cor preta a dgua. J4 os rios de dguas claras
(rio Tapajés, Xingu e Rio Tocantins) tém sua origem no planalto central e suas dguas
possuem caracteristicas intermediarias aos rios de dgua branca e dgua preta. A coloracdo dos
rios de dguas claras sdo esverdeadas, possuem baixa carga de solidos dissolvidos, pH varia
ente 5-6, a condutividade varia entre 20-40 pScm™', mas pode apresentar valores menores que
5uS cm™ em “igarapés” de baixa ordem.

Os estudos Limnoldgicos na regido do Alto Solimdes sd@o pontuais e descontinuados
temporalmente. Santos & Ribeiro (1988) realizaram um estudo Hidrogeoquimico do rio
Solimdes compreendendo desde a triplice fronteira até a foz do rio Amazonas. Trabalhos
realizados nesta escala geogrifica geralmente contribuem para a caracterizacdo destes
sistemas aqudticos, mas impossibilitam a avaliacdo sazonal do sistema aquético. Por exemplo,
Junk et al, (2011) verificaram que o pulso de inundacdo varia amplamente na regido
Amazonica. E, as maiores amplitudes no pulso de inundagdo sdo encontradas nos rios de dgua
branca (e.g. no rio Jurud chega a 16 metros), estes rios sdo importantes carreadores do
material particulado em suspensio nesta regido.

Estudos sobre o transporte de material particulado em suspensdo foram desenvolvidos
por Mortatti et al (1989), na bacia do rio Madeira onde esses autores verificaram que este rio
transporta cerca de 2,8 milhdes de toneladas de sedimento/dia.

O impacto causado por atividades antropicas na bacia do rio Madeira como a polui¢io
por Hg também é bem documentado pelos estudos de (MARTINELLI et al, 1988; MALM et
al, 1990; MAURICE-BOURGOIN et al 2000; LECHLER et al, 2000; ALMEIDA et al, 2005;
BASTOS et al 2006; BASTOS et al, 2007) estes estudos mostraram que Hg estd presente na



dgua, no sedimento e incorporado na cadeia trofica com expressiva concentragdo na
populacdo tradicional que vive as margens do rio Madeira. Embora a hipétese inicial de que o
Hg na bacia do rio Madeira teve sua origem unicamente na atividade garimpeira. Foi
observado posteriormente, que os solos da regido sao ricos em Hg a exemplo de outras bacias
hidrograficas da Amazonia como Tapajés (ROULET et al, 1998) e a do rio Negro (FADINI &
JARDIM, 2001).



2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A Mesorregido do Alto Solimdes é uma drea em regido de triplice fronteira com Peru e
Colombia composta por nove municipios: Atalaia do Norte, Benjamin Constant, Tabatinga,
Sdo Paulo de Olivenca, Amaturd, Santo Antonio do Icd, Tonantins, Jutai e Fonte Boa
(BRASIL/MIN,?). Este estudo compreende a regidao do Alto rio Solimdes, onde forma se a
triplice fronteira entre Brasil, Peru e Colombia (Figura 01). A precipitagdo pluviométrica na
regido varia entre 2.500 mm e 3.600 mm, com média anual de 2.562 mm, ji a temperatura

média anual é de 25,7°C (COELHO et al 2005).
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Figura 1. Area de estudo

2.2 Procedimentos de amostragem

O desenho amostral foi elaborado considerando o ciclo hidrolégico (dguas baixas,
enchente, dguas alta e vazante). No entanto, s6 foi possivel a coleta referente ao periodo de
enchente (fevereiro de 2013), periodo da dguas altas (maio de 2013) e periodo de dguas baixas
(setembro de 2013) nos seguintes pontos de coleta: ponto-1. TBT= aproximadamente 1000 m
a jusante da cidade de Tabatinga, AM; ponto-2. PTBA= Parana Ilha do Aramaca4 situado entre
a margem esquerda do rio Solimdes e a ilha do Aramacd; ponto — 3. Sol= localizado no rio
Solimdes a jusante da foz do rio Javari; ponto — 4. Javari= localizado no rio Javari a jusante
da cidade de Benjamin Constant, AM. Os pontos foram georreferenciados com receptor de

GPS, (eTrex Vista HCx GARMIN).



2.3 Coleta e preparo das amostras

A cada ponto de amostragem foram determinadas “in loco” as varidveis fisicas e
quimicas tais como: temperatura da dgua, transparéncia da dgua, condutividade elétrica e
concentracdo de oxigénio dissolvido, com ajuda do medidor de potencial hidrogenidnico
(pHmetro portétil), oximetro, marcador de temperatura e condutivimetro.

As amostras de 4guas foram coletadas na superficie em frascos de garrafas PET
(Polietileno Tereftalato) volume 2 litros previamente descontaminadas HNO3 (5%) /24 horas.
Apés as coletas as amostras foram resfriadas ainda em campo e transportadas para o
laboratério de Ciéncias agriarias e do Ambiente do Instituto de Natureza e
Cultura/Universidade Federal do Amazonas (INC/UFAM) onde permaneceram resfriadas até
o momento da filtragem.

As amostras de dgua foram filtradas em filtros de membrana em ésteres de celulose
(nitrato 75-80% e acetato) 0,45 micra, 47 mm de didmetro, branca, lisa (Millipore®) e
submetida a um processo de filtragem a vicuo. Sendo que, para cada amostra foram
separadas duas aliquotas (2 filtros) para determinacdo da carga de material particulado em
suspensao (mg.l'l) e de Hg total no material particulado em suspensdo (ng.g'l). Apos a
filtracdo os filtros foram mantidos em estufa 38°C/24h para secagem do material particulado,
em seguida os filtros foram mantidos dessecador com silica gel até 0 momento da pesagem.

As amostras foram acondicionadas em tubos de ensaio e lacradas com filme estirdvel de
PVC, e conservados em freezer. Apds todo esse procedimento as amostra foram enviadas a
Universidade Federal de Rondonia, Laboratério de Biogeoquimica Ambiental, onde foi
determinado o Hg total por espectrometria de absor¢do atdmica acoplada ao gerador de vapor
frio (FIMS 400). Brevemente, foram adicionados as amostras 5 ml de dgua régia (HCI:HNO;
(3:1)) e levadas ao bloco digestor a 70 °C/60 min, em seguida as amostras foram removidas
do bloco digestor, entdo foram adicionados 5 ml de KMnO4(5%) e retornou se as amostras
para o bloco digestor por mais 30 minutos. Apds esta etapa as amostras permaneceram em
“overnight” a temperatura ambiente. No dia seguinte fez a adicdo de 1 ml de Cloridrato de
Hidroxilamina, redu¢cdo com NaBH4(0,2%) e determinacdo de Hg total utilizando FIMS-400
(PerkinElmer) (Figura 2).
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| HCI:HNOL3:1) |

Aquecer Bloco digestor
aTlFC por 60 min.

Resfriar as amostras e adicionar KMnOs 3%
Aquecer em bloco digestor a7FC por 30 min.

[ Drvernight 12 horas. ]

Redugdo com NH.CIOH 12% e determinagio de Hg total por
Espectrofotometria de absorg3o atomica com geragio de
vapor frio (FIMS 400, Perkin Elmer®). MaBHs 0,2% e HCI 3%.
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Figura 2: Metodologia para o preparo de MPS de Hg na fase sdélida.
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Variacao Fluviométrica do rio Solimdes

Os dados de variagdo do nivel do rio Solimdes foram obtidos junto a CPRM-
Tabatinga. A (Figura 3) mostra a variacdo mensal do nivel do rio Solimdes durante os meses
do ano de 2011, 2012 e 2013. O periodo entre janeiro, fevereiro, marco (JFM) é caracterizado
por um periodo de enchente. O periodo de dguas altas ocorre entre abril, maio, junho (AMJ)
sendo que o pico maximo da cheia foi observado no més de maio do ano de 2012. O periodo
de junho, julho, agosto (JJA) pode ser considerado como um periodo de vazante, ja os meses
de setembro, outubro (SO) apresentou as menores cotas caracterizando o periodo de dguas
baixas.

O Ano de 2012 foi caracterizado como um periodo de dguas altas atipico superando
inclusive umas das maiores cheias ja registradas para a regidao desde 1999. Foi observada que
durante o ano de 2012 o periodo de 4guas altas foi mais prolongado com elevagdo do nivel
fluviométrico subitamente ap6s o més de dezembro.

De acordo com CPRM (2012) o rio Solimdes em Tabatinga obteve o nivel maximo
11,57 m nos meses de MAM registrado em 2012 e ficou 9 cm abaixo da cheia méxima de

1999. Na Bacia do Rio Negro em Manaus o nivel maximo foi de 29,74 m nos meses entre

abril a junho de 2012.
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Fonte: CPRM, 2013.
Figura 3. Cota do nivel do rio Solimées ano de 2011, 2012 e 2013, estacdo da CPRM/Tabatinga.

Na estacdo do Careiro da Varzea o nivel elevou a 17,28 m nos meses de MJ e a

estacdo de Itapeud o nivel do rio atingiu 17,57 m nos meses de MJ, nessas estacdes foram
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registradas como as maiores cotas, superando o ano de 2009. As Bacias do Javari, Purus e
Madeira tiveram os niveis de d’dgua normal para o periodo (CPRM, 2012).

A figura 03 mostra os principais periodos hidrolégicos como dguas altas, vazante,
aguas baixas e enchente. O periodo de enchente (novembro, dezembro, janeiro, fevereiro) no
rio Solimdes € quando o nivel do rio estd se elevando devida precipitacdo na regido.

O periodo de 4guas altas em geral € registrado entre os meses de maio e junho de cada
ano atingindo 10 al2 m, nivel esperado para esse periodo. De acordo com Serrdo et al (2013)
o periodo mais chuvoso na regido de Benjamin Constant, AM compreende o periodo entre os
meses de janeiro e junho com um acumulado de 1600 mm de chuva.

A vazante é caracterizada pela decida lenta e gradual do nivel do rio apds a reducao
das chuvas o escoamento € lento dando a impressdo que a vazante parou, mas estd apenas
fazendo o processo de infiltragdo e evaporacdo época em que todas as dguas que encheram o
rio desembocam no oceano atlantico nos meses de julho e agosto, dando espaco para o
periodo das 4guas baixas que é o periodo onde ocorre a reducio na precipitagdo, durante este
periodo do ano o rio atinge a sua cota minima. Na regido do Alto solimdes este periodo ocorre
entre julho e outubro (Figura 03).

3.2 Caracteristiscas fisicas e quimicas

As caracteriticas fisicas e quimicas das dguas do rio Solimdes sdo tipicas de rio de
dgua branca por possuirem elevada quantidade de material em suspensdo e sais dissolvidos
provenientes dos Andes e da erosdo dos sedimentos encontrados ao longo das bacias de
drenagens(SIOLI, 1968; KONHAUSER et al, 1994; GAILLARDET et al, 1997).

No periodo de enchente as dguas do rio Javari apresentam caracteristicas de rios de
aguas pretas, devido a drenagem dos escudos das Guianas. Essa cor € resultado de substincias
filvicas e hiimicas dissolvidas, tém altos contetidos de Na“ e K*, o que acarreta menor pH
(4,0) que as brancas (FURCH, 1984; WALKER, 1987; FORTI et al, 1991).

As caracteriticas fisicas e quimicas das dguas do rio Solimdes e rio Javari estdo
apresentadas na tabela O1. A condutividade elétrica das dguas do rio Solimdes variou entre 66
e 183,7 uS. cm™. O maior valor encontrado foi no ponto (PTBT) Rio Solimdes (5 km abaixo
de Tabatinga) no més de fevereiro, j4 o menor valor encontrado ocorreu no rio Javari, pois o
rio Javari neste periodo apresentou caracteristicas de rio de dguas pretas (Tabela 1).

O rio Solimdes apresentou uma transparéncia variando entre 10 e 19 cm nos meses de
fevereiro e maio de 2013, enquanto que o rio Javari apresentou transparéncia entre 43 e 60 cm

nos meses de fevereiro e maio de 2013. O rio Solimdes apresenta uma menor transparéncia
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em relacdo ao rio Javari devido aquele apresentar a maior carga de material particulado em

suspensao (Tabela 01).

Tabela 1 — Caracteristicas fisicas e quimicas dos rios Solimdes e Javari.

Enchente (Fevereiro/2013 Aguas altas (Maio/2013)
Localidade *Cond. **Transp.cm  ***Tem *Cond. *Transp.cm ***Temp.
pS.cm® agua °C pS.cm® agua °C
Rio Solimoées (TBT) 180 10 27.8 152 10 27,4
Rio Solimées (PTBT) 183.7 16 27.6 150.6 11 27.5
Rio Solimdes (SOL) 66 14 27,1 111 19 27,2
Rio Javari - 43 26,7 14 60 26,5

*Cond. = condutividade;**Transp. = Transparéncia da agua; ***Temp.= temperatura da agua.

3.3 Distribuicio de material particulado em suspensao e mercuirio total no material
particulado em suspensao.

A concentracdo de material particulado em suspensdo variou entre 39,98 mg.l'1 no rio
Javari no periodo de enchente e 301,66 mg.l" no rio Solimdes, no periodo de enchente. O
ponto rio Solimdes (SOL) a jusante do rio Javari apresentou uma concentracdo cerca de 2
vezes menor do que os demais pontos do rio Solimdes e, também mostrou ser menos varidvel
em relacdo aos periodos hidrolégicos estudados. Este ponto € fortemente influenciado pelas
aguas do rio Javari a sua montante (Figura 04).

A figura 05 apresenta os dados de HgT referente aos meses de fevereiro/2013
(enchente), maio/2013 (4dguas altas) e setembro/2013 (4guas baixas). Foi observado que o rio
Solimdes em Tabatinga (TBT) apresentou a maior concentragio de Hg com 307,94 ng.g”’' e a
menor concentracdo foi encontrada no Rio Javari Jusante de Benjamin Constant (Javari) com
218,64 ng.g”', no periodo de enchente. J4 no periodo de vazante a maior concentracdo foi
observada no Rio Solimdes préximo a Ilha do Aramacd (PTBA) com 381, 125 ng. ¢' HgT e a
menor concentracdo foi observada no rio Solimdes logo a jusante de Tabatinga (TBT) com
186,05 ng.g"' de HeT. E no periodo de dguas baixas observou-se que a maior concentracio de
Hg foi encontrado no Rio Solimdes em tabatinga (TBT) com 158,53 ng.g” e a menor
concentracdo se deu no Rio Javari Jusante de Benjamin Constant com 81,18 ng.g™' de HgT.

A figura 05 mostra que a concentragdo de Hg permanece constante no rio Javari entre
os meses de fevereiro e maio. J4 a concentracdo do material particulado apresenta uma maior

variagdo de acordo com a variagdo do nivel fluviométrico do rio Solimdes, indicando que a
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precipitacdo tem forte influéncia na variacdo do material particulado em suspensdo, mas nao

altera o transporte de HgT.
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Figura 4. Concentracio de material particulado em suspensao no rio Solimdes e no rio Javari
referente a fevereiro, maio e setembro de 2013. TBTA= rio Solimdes Tabatinga; PTBA= Rio
Solimdes (5 km abaixo de Tabatinga); Sol= Rio Solimdes (Jusante do rio Javari);
JAVARI=RIio Javari Jusante de Benjamin Constant.
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Figura 5. Concentracdo de HgT nos meses de fevereiro, maio e setembro de 2013. TBTA=rio
Solimdes Tabatinga; PTBA= Rio Solimdes (5 km abaixo de Tabatinga); Sol= Rio Solimdes
(Jusante do rio Javari); JAVARI=Rio Javari Jusante de Benjamin Constant.
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A quadro 01 apresenta dados de HgT e MPS de sistemas hidrolégicos de dguas
brancas e dguas pretas da regido amazonica. Por exemplo, estudos de Bastos et al (2006)
constataram que o rio Madeira, apresenta concentragdes de MPS até 5 vezes maiores do que o
encontrado no rio Solimdes. As concentra¢des de MPS e mercirio no MPS encontrado no rio
Solimdes (Quadro 01) sdo semelhantes aos dados obtidos por Mascarenhas et al (2004) no rio
Acre.

Neste estudo as médias de material particulado em suspensao para o rio Solimdes sao
maiores que as encontradas por Maia et al (2008), durante o periodo de enchente em seu
estudo no rio Solimdes (Quadro 01). Os valores mais elevados no rio Solimdes estdo
relacionados ao possivel enriquecimento das concentragdes de particulados em suspensio
nesta regido devido erosdo das margens e erosao provocada pela lixiviagao do solo da regido.
Outro fator que pode contribuir para maiores concentracdes de MPS € o fator de dilui¢do que
ocorre entre a regido de Benjamin Constant e a regido onde Maia et al (2008) realizaram seus
estudos. Mcclain et al (2008) mostra que relativamente a regido do alto Solimdes contribui até
a foz do rio I¢4 (margem direita do rio Solimdes) mais com dgua do que material particulado
em suspensao.

Quadro 01 - Concentracio de material particulado em suspensdo (MPS) em mg.I" e Hg pg.g ™' nos rios da regido
amazonica.

Localidade Periodo Hg (ug. Kg’ MPS Referéncias
Hidrolégico 1) (mg.l'l)
Max.-Min.
Rio Solimoes en/aa 307,94 — 301,66 — | Este trabalho
(TBT) 186,05 158,03
Rio Solimdes aa/ab 186,05 — 158,03 — | Este trabalho
(TBT) 158,53 212,93
Rio Solimoes ab/en 158,53 - 212,93 - Este trabalho
(TBT) 307,94 301,66
Rio Solimoes en/aa 229,82 — 284,48 — | Este trabalho
Parana (PTBA) 381,13 111,23
Rio Solimoes aa/ab 381,13 — 111,23 — | Este trabalho
Parana (PTBA) 94,93 156,6
Rio Solimoes ab/en 94,93 - 156,6 - Este trabalho
Parana (PTBA) 229,82 284,48
Rio Solimdes en/aa 238,14 - 104,40 — | Este trabalho
(Sol) 255,99 68,69
Rio Solimoes aa/ab 255,99 — 68,69 — Este trabalho




Localidade Periodo Hg (ug. Kg’ MPS Referéncias
Hidrolégico 1) (mg.l'l)
Max.-Min.
(Sol) 103,55 77,33
Rio Solimdes ab/en 103,55 — 77,33 - Este trabalho
(Sol) 238,14 104,40
Rio Javari en/aa 218,64 — 39,97 — Este trabalho
216,41 54,83
Rio Javari aa/ab 216,41 - 54,83 — 70,1 | Este trabalho
81,18
Rio Javari ab/en 81,18 - 70,1 — 39,97 | Este trabalho
218,64
Rio Madeira en - 266 — 580 | Maia et al (2008)
Rio Madeira aa - 41 -156 Maia et al (2008)
Rio Madeira ab - 63 -141 Maia et al (2008)
Rio Madeira aa 20- 49 200 - 1115 | Bastos et al (2006)
Rio Solimoes en - 150 - 206 | Maia et al (2008)
prox. Manacapuru
Solimdes aa - 103 — 177 | Maia et al (2008)
(Manacapuru)
Solimoes ab - 111 Maia et al (2008)
(Manacapuru)
Rio Negro en - 2-4 Maia et al (2008)
Rio Negro aa - 4-13 Maia et al (2008)
Rio Negro ab - 4 Maia et al (2008)
Rio Madeira en 120 -260 415,68 Gomes et al
(2007)
Rio Mamoré \'%4 - 30,63 Gomes et al
(2007)
Rio Acre vZ 116 249,57 Mascarenhas et

al(2004)

en= enchente; vz= vazante; aa= dguas altas; ab= dguas baixas.
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CONCLUSAO

Os solidos em suspensdao variam em origem, forma e tamanho, caracteristicas
condicionadas por fatores como a formagdo geoldgica da bacia em estudo, junto com os
demais fatores que também pode influenciar na dinamica do rio e na concentragdo desses
elementos-traco.

A andlise na fase solida e fase dissolvida dos elementos-traco neste estudo
demonstraram as diferentes influéncias sazonais nos trés periodos amostrados, na enchente
(fevereiro), na vazante (maio) e nas dguas baixas (setembro). Além de ser observada a
importancia que os dados mostraram sobre a concentracdo de Hg no MPS e que esses dados
sdo similares as das outras regides da Amazonia e, que o rio Solimdes no seu curso superior
tem importante papel no transporte de Hg e MPS para o sistema hidrolégico da Amazodnia
brasileira.

Compreender a dinamica do transporte de elementos — traco (hg) na fase sélida e fase
dissolvida na regido da triplice fronteira no alto rio Solimdes-amazonas tornam se
importantes, por ser o primeiro estudo que relaciona o transporte de Hg via material
particulado em suspensdo na regido do Alto Solimdes, pois alem de fornecer dados
limnolégicos de uma das principais vias de entradas de dgua na bacia Amazdnica em territério
brasileiro, contribuird para ampliar o conhecimento hidrogeoquimica do Hg na regido

amazoOnica.
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