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Resumo

As mudancas no uso do solo como a conversdo de ecossistemas naturais em
sistemas agricolas provocam alteragBes significativas especialmente na camada
superficial do solo. Assim o objetivo deste trabalho € avaliar a variabilidade espacial
do carbono organico e estoque de carbono do solo em areas de Terra Preta
Arqueologica (TPA), sob cultivo de cacau e café na regido de Apui, AM. Foram
selecionadas duas areas com uso em sistema agricola nas culturas de cacau e café.
Nesses locais foi delimitada uma malha de 42 x 100 metros, em cada unidade de
manejo, as malhas amostradas em espacamentos de 06 x 10 metros e realizada a
coleta de solo (nas profundidades 0,0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 m)
totalizando 352 pontos amostrais em cada malha. Realizou-se os teores de carbono
organico, densidade do solo e estoque de carbono. Os dados foram analisados
utilizando-se as andlises estatistica descritiva e geoestatistica. Os valores de
carbono organico total foram observados mais representativos nas camadas
superficiais das areas de estudo diminuindo em profundidade, em relacdo inversa
estoque de carbono se mostrou mais representativo nas camadas mais profundas

do solo.

Palavras-chave: Terra Preta Arqueoldgica, Matéria Organica, Geoestatistica.
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1. Introducéo

A regido amazo0nica se caracteriza pela presenca de uma floresta Umida e densa com
solos acidos e pobres, produto do intenso intemperismo quimico e biolégico. Os niveis de
ocupacédo desta extensa faixa de terra e da permanéncia de civiliza¢gdes se deve “ao nivel
de cultura das sociedades condicionado pelo potencial agricola do ambiente que ocupam”
(Meggers 1996). De acordo com Lehmann (2003) em muitas regifes as sociedades
indigenas formaram extensos depdsitos de residuos, para muitos simplesmente rejeitos,
que alteraram as propriedades do solo. Os vestigios mais contundentes, com ampla
distribuicdo, sdo as manchas de solos de cor negra ricos em matéria organica e com
muitos fragmentos de artefatos ceramicos, e por vezes com liticos, mais conhecidos como
Terra Preta de indio (TPI) e mesmo Terra Preta Arqueoldgica (TPA), ou simplesmente
Terra Preta (Kaemf e Kem 2005).

Em solos tropicais, a matéria organica tem grande importancia no fornecimento de
nutrientes, na retencdo de cations, na complexacdo de elementos toxicos e de
micronutrientes, na estabilidade da estrutura, na infiltracdo e retencdo de &gua, na
aeracdo e na atividade da biomassa microbiana, constituindo-se num componente
fundamental da capacidade produtiva (Bayer & Mielniczuk, 1999).

Nessas condicdes, os ciclos do carbono e dos nutrientes operam gracas a entrada
fotossintética do gas carbbnico e pela decomposicdo acelerada e continua da matéria
organica do solo realizada pelos microrganismos decompositores (Moreira & Fageria,
2008). A qualidade e a quantidade de matéria organica € diretamente proporcional a
atividade da biomassa microbiana, que € a principal responsavel pela ciclagem de
nutrientes e pelo fluxo de energia dentro do solo, exercendo sua influéncia tanto na
transformacdo da matéria organica quanto na estocagem do carbono e nutrientes
minerais, ou seja, na liberagcédo e na imobilizacdo de nutrientes (Jenkinson & Ladd, 1981).

Os atributos do solo em ambiente amazbnico apresentam variacbes marcantes nas
propriedades, fisicas, quimicas e mineralégicas. Para Campos et al. (2007) a topografia
tem sido frequentemente relatada como causadora das variagdes nos atributos do solo
gue, muitas vezes, sao refletidas na vegetacdo. Segundo Kosugi et al. (2007) a variacéo
espacial dos atributos do solo ocorre devido a fatores pedogénicos diversos, assim como
pelo uso e manejo, consequentemente esses atributos exibem variabilidade espacial e
temporal em macro, meso e micro escalas. O uso de analises de geoestatistica tém sido

utilizadas para mensurar uma seérie de propriedades fisicas e quimicas do solo em sua



maioria (Gongalves et al., 2001), também para algumas propriedades bioldgicas (Sinegani
et al., 2005).

Com o uso das técnicas geoestatisticas € possivel verificar o comportamento de um
atributo do solo no espaco e no tempo (Wang et al., 2002), pois esta ferramenta incorpora
em si funcdo de relacionar a distadncia e a covariancia dos atributos do solo entre os
pontos das analises espaciais tornando assim as determinagfes mais acuradas pois
considera que os atributos ndo sédo espacialmente dependentes. De acordo com Ohashi &
Gyokusen (2007) para que isso seja possivel lanca-se mao aos semivariogramas, para
modelar os dados e posteriormente a possivel confec¢cdo dos mapas de krigagem, afim
de, reduzir a necessidade de amostragem mais intensa dos atributos na area de estudo.

Os ecossistemas terrestres vem sendo considerados nas Uultimas décadas téo
importantes quanto os oceanos na retirada e no armazenamento de carbono no solo
(Roscoe, 2005). As alteracdes climéticas estdo intimamente relacionadas as fontes ou
sumidouro de carbono no solo muito importante nos ciclos biogeoquimicos. O carbono
organico do solo é um reservatorio de carbono importante no ciclo biogeoquimico global: a
guantidade total de carbono organico nos solos € estimada em 2011 GT e representa
aproximadamente 82 % do carbono organico global em ecossistemas terrestres.

O uso destes solos depende de um enfoque multidisciplinar na avaliagdo dos
problemas e no estudo de solugBes, para a racionalizacdo do uso destas areas. Neste
aspecto, levanta-se a necessidade do conhecimento detalhado das caracteristicas e
propriedades das Terras Pretas Arqueolégicas como estoque de carbono no solo,
objetivando em seu manejo adequado e 0 uso mais apropriado de insumos na producéo
agricola.

A hipotese deste estudo € de que a area de Terras Pretas Arqueolégicas com sua
importancia de solos com alta fertilidade e potencial para agricultura, tem grande aporte
em estocar carbono, que por sua vez, podera ter grande influéncia para o clima global se,

o mecanismo for entendido e replicado em uma extensédo maior.

2. Revisao de Literatura

2.1 Origem das Terras Pretas de indio
Existem hipOteses gerais para a formacdo de Terras Pretas Arqueoldgicas: a
antropica, que teria sido o resultado n&o intencional da ocupacgdo humana e do descarte

do lixo, e a antropogénica, que teria sido resultado do manejo intensivo do solo para a



agricultura. Segundo Kern et al. 2004 descrevem as “Terras Pretas” como um “plaggem
epipedon”, ou seja, formado a partir da incorporacao intencional de material organico
através de praticas de manejo consequéncia da ocupacdo de populacbes humanas,
hipétese defendida por Woods & McCam (2001), e que vem sendo corroborada com as
pesquisas atuais.

O descarte do lixo (com queimas sucessivas e graduais), as préaticas funerarias e os
vegetais utilizados como fonte de matéria-prima para construcdo, dos povos que
habitavam a Amazonia tiveram papel relevante para o aumento de matéria organica no
solo e consequientemente 0 seu enriguecimento em calcio, magnésio, zinco, manganés,
fosforo e carbono. Isso ocorre porque esses solos tém grande quantidade de carbono na
forma de carbono pirogénico (carvao), de dificil digestdo com acido sulfurico concentrado
(Steiner et al., 2004).

Sao solos que possuem uma camada superficial modificada por atividades antrépicas,
com elevados teores de P, Ca, Mg, Mn, Zn e com alto teor de matéria organica (Kern &
Kampf, 1989). Estes solos tem elevado pH (5,5 — 6,5), alta capacidade de troca catidnica,
baixa acidez potencial e alta saturacdo por bases, quando comparados aos solos,
adjacentes (Glaser, 2000). Sao horizontes de solos que ocorrem em muitos pontos dentro
da Amazonia e geralmente de topografia plana (Kern et al., 2003).

As Terras Pretas sdo encontradas em uma variedade de tipos de solo (Kern et al.,
2003), e no campo séo identificadas por feicdes ndo usuais para solos amazoénicos de
terra firme, tais como a camada superficial de coloracdo escura (bruno-escura a preta) e a
presenca de artefatos de ceramica e liticos. Sua elevada fertilidade quimica (altos teores
de C organico, Ca, Mg, P e microelementos) também contrasta com o0s solos
circunvizinhos usualmente pobres em nutrientes para as plantas (Lima et al., 2001).

Kern et al. (2003) declaram que a espessura do horizonte antrépico ou do refugo
ocupacional, apresentam de 30 a 60 cm de espessura, podendo eventualmente chegar a
2m. As Terras Pretas sdo formadas por um grande depdésito estavel de matéria organica,
contendo aproximadamente 30% de carbono preto, originado da queima incompleta da
biomassa, sendo este, provavelmente, o responsavel pela alta capacidade de estoque de
nutrientes no solo (Glaser 2000)

Os sitios de Terras Pretas podem corresponder a varias classes de solos, tais como
Latossolos, Argissolos, Cambissolos, Plintossolos, Espodossolos e outros (Embrapa,
1999). Embora os sitios com Terras Pretas ocorram sobre diversas classes de solo, seu

maior registro € sobre Latossolos (Oxisols) e Argilossolos (Ultisols), que juntos recobrem



aproximadamente 70% da Amazobnia esses solos sdo profundos, bem drenados, de
textura variando de média a muito argilosa e com baixa reserva de nutrientes essenciais
as plantas (Rodrigues, 1996).

De acordo com Kampf & Kern (2005), os horizontes A das Tps, que correspondem a
camada de ocupacdo humana (lembrando que a superficie atual ndo necessariamente
precisa ser a mesma da ocupacgao antiga), apresentam coloragdo mais escura, podendo
variar de preta, cinza muito escuro a bruno escuro (N2/; 2,5YR2/0; 5YR2,5/1; 7,5YR 2/0;
10YR 2/0 a 3/4), textura mais arenosa e melhor estruturada e presenca de fragmentos de

ceramica e/ou artefatos liticos, em relacéo as areas adjacentes.

2.2 Estoque de carbono

A estimativa do estoque de carbono no solo em toda a Amazbnia Brasileira foi
estimado em cerca de 47 gigatoneladas (GTC), mas afirma-se que o carbono no solo ndo
€ limitado a este valor, jA que esta estimativa s6 foi até 1 metro de profundidade
(FEARNSIDE, 2009). Tendo em conta as diferencas nas propriedades fisicas e quimicas
dos solos antropicos e adjacentes, as Terras Pretas Arqueologicas da Amazbnia tem
niveis elevados de carbono, com concentracdo de até 150 C/kg de solo (Glaser et al
2000).

Tendo um erro padrao igual a 24,5% da média (Cerri et al., 2000), onde tem-se como
alta a incerteza nestas estimativas. Existe uma diferencas na estocagem de carbono de
acordo com a classe textural do solo. Sombroek et al. (1993) estimaram estoques de
carbono em 56 Mg C/ha em solos Argilosos enquanto que para os solos arenosos foi de
34 Mg C/héa até 1 m de profundidade.

Trumbore et al. (1990) calcularam um estoque de carbono I4abil (hidrolisavel) do solo
de 54 t C/ha, medido nos 60 cm superficiais de um Ultisol (Podzdlico) amaz6nico tipico.
Nesse célculo foi constatado que a camada de 60 a 150 cm tinha 36 t C/ha adicionais de
carbono labil e 40 t C/ha de carbono refratério.

Tendo em conta as diferencas nas propriedades fisicas e quimicas dos solos antrépicos e
adjacentes, as Terras Pretas Arqueoldgicas da Amazonia tem niveis elevados de carbono,
com concentracdo de até 150 C/kg de solo (GLASER et al 2000). Além disso a matéria
organica nas Terras Pretas € persistente, ja que apresenta teores elevados de carbono
mesmo anos depois que as areas cultivadas sao abandonadas. Trumbore et al. (1990)
calcularam um tempo de substituicdo < 25 anos para todo o estoque de carbono do solo
de 0 a 8 m de profundidade sob pastagem. O aumento de temperatura tem maior efeito na



aceleracdo da liberacao de carbono lento que na de carbono labil (Bellamy et al., 2005). O
inventario nacional brasileiro indica uma perda média na Regido Norte (sete dos nove
estados da Amazonia Legal) durante os anos 1990-1994 de 5,9 milhdes de t C/ano (Brasil,
Coordenacdo Geral de Mudancas Globais de Clima, Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
2004).

3. Metodologia

3.1 Caracterizacdo do Meio Fisico

A é&rea de estudo esta situada na regido do municipio de Apui, sul do Estado do
Amazonas, sob as coordenadas geogréficas de 7° 30’ 22" S e 63° 01’15 W. A zona
climatica da regido, segundo a classificacdo de Koppen, pertence ao grupo A (Clima
Tropical Chuvoso) e tipo climatico Am (chuvas do tipo monc¢ao), apresentando um periodo
seco de pequena duracdo, com precipitacdo média anual variando entre 2.250 e 2.750
mm, e com periodo chuvoso iniciando em outubro e prolongando-se até junho. As médias
anuais de temperatura variam em torno de 25° C e 27° C, e umidade relativa do ar variam
entre 85 e 90%.

Na regido de relevo movimentado, nos municipios de Manicoré e Apui, encontram-se
Latossolos Vermelhos com carater distréfico nas posicdes de topos, Argissolos Amarelos
distréficos em ambientes de meia encosta e Latossolo Vermelho-Amarelo eutrofico nas

posicdes de sopé de deposicdo (Campos et al., 2011).

3.2 Metodologia de campo e laboratoério

Sera realizado o mapeamento de duas areas de Terras Pretas Arqueoldgicas (TPAS)
com os seguintes usos: a) TPA sob cultivo de cacau; b) TPA sob cultivo de café. Nesses
locais sera delimitada uma malha de 42 x 100 metros, em cada unidade de manejo. As
malhas serdo amostradas em espacamentos de 06 x 10 metros (nas profundidades 0,0-
0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m) totalizando 264 pontos amostrais em cada malha.

O carbono total serad determinado pelo método de Walkley-Black modificado por
Yeomans e Bremner (1988), a matéria organica por sua vez, estimada com base no

carbono organico. O estoque de carbono (Est C) determinado em todas as areas



estudadas na profundidade de coleta de 0,0-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m, e calculado
pela expressao:

Est C = (CO x Ds x €)/10

Onde:

Est C = estoque de C organico em determinada profundidade (Mg ha-?)

CO =teor de C organico total na profundidade amostrada (g kg-*)

Ds = densidade do solo da profundidade (kg dm-3)

e = espessura da camada considerada (cm).

3.3 Andlises estatistica descritiva e geoestatistica

Os dados serdo submetidos a analise estatistica descritiva, sendo determinados a
média, valores méaximos e minimos, coeficientes de assimetria e curtose, coeficiente de
variagdo (CV) e distribuicdo de frequéncias dos dados. Esta andlise realizada no software
estatistico Minitab 14 (MINITAB, 2000).

Para a caracterizacdo da variabilidade espacial, sera utilizada a anéalise geoestatistica
(VIEIRA et al., 1983; Isaaks e Srivastava, 1989). O semivariograma experimental estimado
pela equacéo. (1).

A 1 N ,
7 =5y 220 =204+ )

sendo: y(h) - valor da semivariancia para uma distancia h; N(h) - namero de pares
envolvidos no calculo da semivariancia; Z(xi) - valor do atributo Z na posicao xi; Z(xi+h) -
valor do atributo Z separado por uma distancia h da posicéo xi.

Os semivariogramas experimentais escolhidos com base no numero de pares
envolvidos no célculo da semivariancia dos primeiros lags, presenca de patamar
claramente definido (Wollenhaupt et al., 1997; Burrough e McDonnel 2000) e o resultado
da técnica de Jack Knifing (VAUCLIN et al., 1983; VIEIRA e LOMBARDI, 1995).

Apos o0 ajuste dos modelos matematicos permissiveis e feita a interpolacdo dos dados
por meio da krigagem. Utilizando o inverso do quadrado da distancia como interpolador
para os atributos que apresentarem estrutura de dependéncia espacial. A analise
geoestatistica realizada no software GS+ e os mapas de krigagem no software Surfer

versao 8.00.



4. Resultados e Discussao

Os resultados referentes a analise descritiva dos atributos do solo, presentes na
Tabela 1 e 2, mostraram valores de média e mediana proximos, caracterizando assim
uma distribuicdo simétrica dos dados. Para a distribuicdo dos dados foi considerada
normal, como constatado pelos valores de média e mediana semelhantes e também
assimetria e curtose proximo de zero.

Tabela 1. Estatistica descritiva do carbono organico total (COT), densidade (Ds) e estoque
de carbono (Est C) do solo em area de Terra Preta Arqueoldgica sob cultivo de cacau no
municipio de Apui, AM.

Estatistica Média Mediana Méximo  Minimo DP Varidncia CV %  Assimetria  Curtose d?

descritiva 0,00 - 0,05 m

COT gkg? 55,54 54,71 83,76 27,96 10,97 120,35 19,75 0,15 0,05 0,15*

DS Mg m? 0,89 0,88 1,15 0,69 0,11 0,01 12,51 0,42 -0,01 0,15 *

EstC Mgha! 24,69 23,39 38,97 11,60 5,54 30,65 22,42 0,25 -0,13 0,01 ns
0,05-0,10m

COT gkg? 41,41 40,28 61,98 16,88 7,40 54,78 17,87 0,34 1,62 0,01 ns

DS Mg m?® 0,95 0,95 1,18 0,73 0,09 0,01 9,34 0,22 0,44 0,15 *

EstC Mgha® 19,68 19,05 32,02 8,61 3,65 13,31 18,54 0,64 1,62 0,01 ns
0,10-0,20m

COT gkg* 32,08 32,27 50,30 14,74 6,84 46,82 21,32 0,35 0,55 0,15 ns

DS Mg m?3 0,93 0,94 1,25 0,00 0,14 0,02 15,17 -3,03 21,07 0,01 ns

EstC Mgha! 29,91 29,82 49,29 0,00 7,44 55,42 24,89 -0,41 2,49 0,15*
0,20-0,30m

COT gkg* 27,29 29,18 47,05 4,49 9,31 86,62 34,10 -0,55 -0,32 0,01 ns

DS Mg m?3 0,98 0,97 1,27 0,26 0,13 0,02 13,46 -1,48 9,26 0,04 ns

EstC Mgha' 26,74 28,05 49,41 4,42 9,70 93,98 36,25 -0,32 -0,32 0,03 ns

Ds: densidade do solo; COT: carbono orgénico total; Est C: estoque de carbono do solo; 1DP:
desvio padrdo; 2CV: coeficiente de variacdo;3d: teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov,
*significativo a 5% de probabilidade.

A proximidade dos valores média e mediana assegura uma distribuicdo simétrica dos
dados, isso significa que a disperséo dos valores ndo apresenta caudas muito alongadas,
0 que poderia comprometer a analise geoestatistica, ocorre somente que os valores de
assimetria e curtose sao sensiveis a valores extremos de forma que um unico valor pode
exercer grande influéncia nos seus resultados (DIGGLE & RIBEIRO JUNIOR, 2007).
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Os resultados do teste de normalidade (Kolmogorov-Smirnov) para os atributos
apresentados a densidade do solo ndo apresentou normalidade nas profundidades de
0,00-0,05, 0,05-0,010 m (tabela 1) e na (tabela 2) 0,00-0,05, 0,05-0,010, 0,10-0,20 m. para
o carbono organico na profundidade 0,00-0,05 m (tabela 1) e estoque de carbono
profundidade 0,10-0,20 m (tabela 1 e 2). A condi¢do de normalidade ndo é uma exigéncia
da geoestatistica, é conveniente apenas que a média e a variabilidade dos dados nédo
sejam constantes em toda a area de estudo, ou seja, que ocorra a estacionaridade
necessaria ao uso da geoestatistica (VIEIRA, 2000).

Tabela 2. Estatistica descritiva do carbono organico total (COT), densidade (Ds) e estoque
de carbono (Est C) do solo em &rea de Terra Preta Arqueoldgica sob cultivo de café no
municipio de Apui, AM.

Estatistica Média Mediana Méximo  Minimo DP Varidncia CV %  Assimetria  Curtose d®

descritiva 0,00 - 0,05 m

COT gkg? 39,78 37,41 72,26 18,97 12,89 166,10 32,40 0,42 -0,85 0,04 ns

DS Mg m?® 1,10 1,09 1,42 0,70 0,13 0,02 11,63 -0,15 0,84 0,15*

EstC Mgha'! 21,67 19,78 45,16 9,20 7,00 48,98 32,30 0,85 0,87 0,01 ns
0,05-0,10 m

COT gkg* 34,30 37,64 58,65 7,49 11,68 136,36 24,04 -0,38 -0,65 0,01 ns

DS Mg m? 1,16 1,17 1,43 0,85 0,12 0,01 10,67 -0,10 -0,26 0,15*

EstC Mgha! 19,81 21,64 34,61 4,27 6,91 37,77 34,88 -0,17 -0,77 0,01 ns
0,10-0,20 m

COT gkg? 33,04 34,92 47,31 12,60 7,44 55,37 22,52 -0,93 0,64 0,01 ns

DS Mg m? 1,21 1,23 1,45 0,65 0,15 0,02 12,65 -0,98 1,55 0,10 *

Est C Mgha! 40,09 41,72 62,96 15,95 10,58 111,99 26,40 -0,44 -0,21 0,15 *
0,20-0,30 m

COT gkg? 15,84 13,59 50,64 3,60 7,97 63,50 50,29 1,46 3,19 0,01 ns

DS Mg m? 1,28 1,31 1,53 0,98 0,13 0,02 10,13 -0,41 -0,71 0,01 ns

EstC Mgha! 20,07 17,75 51,15 5,04 9,61 92,27 47,87 1,13 0,99 0,01 ns

Ds: densidade do solo; COT: carbono orgénico total; Est C: estoque de carbono do solo; 1DP:
desvio padréo; 2CV: coeficiente de variacdo;3d: teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov,
*significativo a 5% de probabilidade.

Segundo Isaaks & Srivastava (1989), mais importante que a normalidade dos dados é
a ocorréncia ou ndo do chamado efeito proporcional, que a média e a variabilidade dos
dados sejam constantes na area de estudo, o que foi observado, ou seja, ocorréncia de

estacionaridade necesséria ao uso da geoestatistica.
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De acordo com a classificacdo do CV proposta por Warrick e Nielsen (1980), que
classificaram como baixa variabilidade CV < 12%, média variabilidade CV entre 12 e 60%
e alta variabilidade CV > 60%, nas profundidades de 0,00-0,05 e 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m
os atributos carbono organico total e estoque de carbono apresentaram média
variabilidade. A densidade do solo apresentou também uma média variabilidade nas
tabelas 1 e 2, com excecao na profundidade 0,05-0,10 m (tabela 1) e 0,00-0,05, 0,05-
0,010, 0,20-0,30 m (tabela 2).

Contudo a matéria organica € um dos principais agentes de formacgéo e estabilizacdo
de agregados, e a diminuicdo de seu conteudo no solo pelo cultivo € uma das maiores
causas de deterioracdo da estrutura do solo (HAYNES & SWIFT, 1990), j& que a partir da
agregacao, indiretamente, sédo afetadas as demais caracteristicas fisicas como densidade,
porosidade, aeracdo, capacidade de retencdo e infitracdo de agua (BAYER &
MIELNICZUK, 1999).

Quanto aos resultados das analises geoestatisticas para os indices COT, DS e Est C
apresentados nas Tabelas 3 e 4, verificou-se dependéncia espacial para todas as
variaveis, com excecado para o COT (tabela 3) na profundidade de 0,0-0,05, 0,05-0,10 m,
0s quais apresentaram efeito pepita puro (EPP) e DS na profundidade 0,05-0,10 m. ou
seja, considerando o espacamento amostral, variagdo aleatdria na area de estudo.

Tabela 3. Modelos e parametros estimados aos semivariogramas do carbono orgéanico
total (COT) e estoque de carbono (Est C) e da densidade (DS) do solo em area de Terra
Preta Arqueoldgica sob cultivo de cacau no municipio de Apui, AM.

Parametros

Geoestatisticos Modelo EPP Patamar Alcance (m) 1R2
0,00-0,05m

CoT

DS Gausiano 0,003 0,012 7,97 0,49

EstC Esférico 0,92 30,40 11,31 0,97
0,05-0,10m

CoT

DS

Est C Exponencial 2,07 13,70 8,40 0,03
0,10-0,20m

COoT Exponencial 3,20 45,61 10,80 0,96

DS Esférico 0,00 0,01 10,70 0,41

EstC Esférico 1,50 56,52 9,30 0,31
0,20-0,30m

coT Esférico 0,10 81,18 10,00 0,63

DS Esférico 0,00 0,017 11,90 0,89

EstC Esférico 1,60 93,70 9,20 0,52

EPP: efeito pepita puro; Ds: densidade do solo; COT: carbono orgénico total; Est C: estoque de
carbono do solo; R2: coeficiente de determinagéo.
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Os semivariogramas dos atributos que apresentaram dependéncia espacial
ajustaram-se predominantemente aos modelos exponencial e esférico, exceto a
densidade do solo na profundidade 0,0-0,05 m (tabela 3), que apresentou modelo
gaussiano corroborando com outros estudos que apontam serem os modelos que melhor
se ajustam a estes atributos (SOUZA et al., 2009).

Tabela 4. Modelos e parametros estimados aos semivariogramas do carbono orgéanico
total (COT) e estoque de carbono (Est C) e da densidade (DS) do solo em area de Terra
Preta Arqueoldgica sob cultivo de café no municipio de Apui, AM.

Parametros

Geoestatisticos Modelo EPP Patamar Alcance (m) R2
CoT Esférico 4,10 168,0 9,70 0,77
DS Exponencial 0,001 0,01 9,90 0,34
Est C Esférico 0,40 42,44 9,70 0,34
CcoT Exponencial 21,00 136,20 13,08 0,83
DS Exponencial 0,002 0,01 10,80 0,51
Est C Exponencial 7,10 47,85 13,02 0,82
CoT Esférico 2,70 57,46 10,83 0,58
DS Esférico 0,002 0,02 9,65 0,36
EstC Esférico 0,10 116,6 10,77 0,62
CcoT Esférico 0,10 61,90 11,40 0,86
DS Exponencial 0,001 0,02 7,50 0,42
Est C Esférico 0,10 83,59 10,80 0,57

EPP: efeito pepita puro; Ds: densidade do solo; COT: carbono orgéanico total; Est C: estoque de
carbono do solo; 1R2: coeficiente de determinacao.

Os semivariogramas dos atributos que apresentaram dependéncia espacial
ajustaram-se predominantemente aos modelos exponencial e esférico, corroborando com
outros estudos que apontam serem os modelos que melhor se ajustam a estes atributos
(CAJAZEIRA e ASSIS JUNIOR, 2011).

O alcance da dependéncia espacial ndo apresentou grandes variacbes em
profundidades, todavia, o a densidade do solo nas duas areas de estudo apresentaram o

menor alcance.

5. Concluséao

1. Os valores de carbono organico total foram observados mais representativos nas
camadas superficiais das areas de estudo diminuindo em profundidade, em relagéo
inversa estoque de carbono se mostrou mais representativo nas camadas mais profundas

do solo.
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2. As duas é&reas cultivadas ndo apresentaram diferencas significativas de alcance,
podendo-se observar que possivelmente ndo ha diferengas entre as culturas nos atributos

em estudo.
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