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RESUMO

Um dos fatores limitantes na piscicultura € originado pela amodnia, visto que
esse composto nitrogenado, pode atingir rapidamente em criacfes intensivas
concentragdes toxicas, no qual ir4 influenciar bruscamente no crescimento do peixe,
ocasionando uma reducdo da sobrevivéncia. Sendo transportada a amoénia pelo
sistema sanguineo até as branquias, de onde é excretada para a agua. Dessa
forma, o objetivo de deste trabalho é avaliar o desempenho de juvenis de tambaqui
criados em agua com diferentes niveis de aménia (NH3), este trabalho buscara
informagGes para proporcionar melhores condi¢cdes de cultivo deste animal em
cativeiro, buscando otimizar o desempenho zootécnico e aumentando suas
resisténcia a condicdbes de manejo. Serdo utilizados alevinos de tambaqui
(Colossoma macropomum) com aproximadamente 2,0 g, distribuidos em 20 tanques
com uma densidade 06 alevinos por aquario totalizando 120 peixes (O delineamento
experimental consistirdA em cinco tratamentos em quatro repeticbes cada,
distribuidos aleatoriamente - delineamento inteiramente casualizado com uma
entrada). Os tratamentos consistiram em cinco concentracdes de amonia: O0mg/L,
2mg/L, 4mg/L, 6mg/L e 10mg/L. Ao dia da finalizacdo do experimento,
foramavaliados os parametros de desempenho como: sobrevivéncia, ganho de peso,
conversao alimentar, eficiéncia proteica, e a concentracao de glicose sanguinea dos
animais como parametro de estresse de todos o0s animais experimentais. Os dados
obtidos serdo avaliados por analise de variancia e em caso de diferenca entre os
tratamentos o teste Tukey (5%) de segregacdo de meédias sera aplicado.Os
resultados do presente estudo mostra que juvenis de tambaqui
(Colossomamacropomum) suportam altas concentra¢coes de amonia quando criados
em agua em pH levemente acido (6,5), esta acidez é comum nos corpos d’agua

utilizados na piscicultura na regiéo.

Palavras chaves: qualidade da agua, produtos nitrogenados, intoxicacao.
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1. INTRODUCAO

O tambaqui (Colossoma macropomum) (CUVIER,1818) € uma espécie de
peixe pertencente a ordem Characiformes, familia Characidae e subfamilia
Serrasalminae. E originaria da América do Sul das bacias do rio Amazonas e do rio
Orinoco. Atualmente, com o crescimento e desenvolvimento das pisciculturas, o
tambaqui é criado e difundido em diversas regiées do Brasil e do continente sul-
americano (GOMES E ARAUJO-LIMA, 2005; BRASIL, 2010). E

Entre as caracteristicas da espécie que favorecem sua criacdo estdo 0 seu
habito alimentar onivoro, apresentando rusticidade em ambiente de cultivo,
respondendo adequadamente com crescimento rapido,aceitando alimentacdo com
racdes, produzindo alevinos com facilidade, além de se adaptar satisfatoriamente a
condicles elevadas de temperatura e a baixos niveis de oxigénio dissolvido na agua
(BALDISSEROTO e GOMES, 2010). Possui 6tima aceitacdo no mercado pelo sabor
da sua carne, seu valor nutricional e as 6timas caracteristicas organolépticas no seu
filé, resisténcia a elevadas temperaturas na agua dos viveiros, a0 manuseio e a
enfermidades.

A alimentacao de peixes em cativeiro em piscicultura intensiva ocorre por meio
de ragles. Entretanto, em muito dos casos, ndo estdo disponiveis racdes
desenvolvidas especificamente para espécie criada ou mesmo adaptadas para fase
de crescimento desses animais, devido principalmente a incipiéncia da piscicultura
de determinada regido ou ainda, a diversidade de espécies utilizadas nas atividades
piscicolas (GODDARD, 1996). Como consequéncia disto, 0s animais recebem um
alimento com potencial desbalanceamento aminoacidico, podendo levar a um
aumento da excrecdo nitrogenada. A amonia e o ion amodnico Sdo as principais
formas nitrogenadas excretadas pelos peixes, e sua forma nao ionizada pode
comprometer o crescimento dos animais, pois esta impede a conversao da energia
dos alimentos em ATP, provocando também a desaminacdo de aminoacidos,
impedindo o anabolismo proteico, podendo ser um entrave ao crescimento dos
animais (BALDISSEROTO, 2009).

Além disto, altos niveis de nitrogénio podem desencadear o processo de
crescimento exacerbado de microrganismos, comprometendo inclusive outros
parametros de qualidade de &agua, como a quantidade de oxigénio dissolvido,
degradando o ambiente de criacdo e se tornando uma ameaca de eutrofizacao de
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outros corpos dagua pela liberagdo de efluentes (BOYD & TUCKER,
1992).Entretanto esta pesquisa vem sendo realizada com a finalidade de determinar
a influéncia dos niveis de amdnia dissolvida em agua no desempenho dos animais
onde qual essa possa representar uma ferramenta para adequacao de medidas de
manejo que tenham com intuito de controlar a concentracdo dessa substancia em
corpos de agua utilizados para aquicultura.

O objetivo deste trabalho foiavaliar o efeito da concentragdo de ambnia na

agua no desempenho de juvenis de tambaqui.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A exploragédo indiscriminada do estoque pesqueiro natural, a crescente
diferenca entre a quantidade de pescado capturado e a demanda de consumo,
tornou a aquicultura um das alternativas mais viaveis no mundo para producdo de
alimento, para consumo humano de alto valor protéico. Diante disso a piscicultura é
uma pratica que busca racionalizar o cultivo de peixes, exercendo particular controle
sobre o crescimento, a reproducéo e alimentacdo destes animais, oferecendo uma
boa alternativa com maior rentabilidade e menor custo ambiental na producdo de
proteina animal em comparacdo com outras praticas (CASTAGNOLLI, 1992). Na
regido Norte, a piscicultura estd em pleno desenvolvimento, embora em outras
regides brasileiras esteja bem desenvolvida, no norte do paisa piscicultura tem sido
vista como uma atividade com grande potencial, considerando a existéncia dos
estoques naturais de varias espécies com alto valor comercial (VAL et al., 2000). Por
possuir carne bastante apreciada pela populacdo local e por apresentar declinio na
captura em ambiente natural, a principal espécie cultivada na regido Norte é o
tambaqui, sendo cultivada em seis dos sete estados da regiao (VAL et al., 2000).

O tambaqui (Colossoma macropomum, Cuvier, 1818) é uma espécie
pertencente a familia Characidae e género Colossoma. Esta espécie ocorre
naturalmente nas bacias do rio Amazonas e rio Orinoco, com distribuicdo ampla na
parte tropical da América do Sul e na Amazodnia Central (ARAUJO-LIMA &
GOULDING, 1997). Possui otima aceitacdo no mercado pelo sabor da sua carne,
seu valor nutricional e as O6timas caracteristicas organolépticas no seu filé,
resisténcia a elevadas temperaturas na agua dos viveiros, a0 manuseio e a

enfermidades. Apresenta-se como uma das espécies mais consumidas pela
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populacdo na regidodevido a qualidade de sua carne e quantidade de gordura.
Caracteriza-se por ser um animal de aguas ricas em nutrientes, com temperaturas
médias, entre 25 °C e 34 °C. Além disso, é capaz de resistir a baixas concentracdes
de oxigénio dissolvido na 4gua (~1 mg/L™).

Ainda o tambaqui apresenta resisténcia a mudancas abruptas de pH, sendo
gque melhor desempenho constatado experimentalmente, foi inversamente
proporcional ao aumento de pH da agua. Animais mantidos em agua acida (4,0)
apresentam melhor desempenho e nenhuma alteragéo fisiolégica (ARIDE et al.,
2006). A espécie é considerada “simbolo ictiico da floresta tropical” por possuir
habito alimentar onivoro, com preferéncia por frutos e sementes da floresta e estreita
com estes, além de ser a principal espécie comercializada na regido e a mais
estudada pelos pesquisadores da area (ALMEIDA-VAL E VAL, 1995; ARAUJO —
LIMA e GOULDING, 1998; GOMES et al., 2003.

Esta espécie possui diversas estratégias fisiolégicas e comportamentais para
contornar dificuldades ambientais relacionadas a qualidade da agua em ambiente
natural. Contudo, essas estratégias demandam gasto de energia e podem dificultar o
crescimento e desenvolvimento destes individuos, o que ndo é desejavel em
condi¢des de criagdo em cativeiro (ARAUJO-LIMA & GOMES, 2005).

Na piscicultura intensiva, a principal fonte de compostos nitrogenados
incorporados a agua é a alimentacdo que se da por meio de ragbes. Contudo, na
maioria das situagfes, ndo estdo disponiveis racdes desenvolvidas especificamente
para espécie criada ou mesmo ajustadas para fase de crescimento desses animais,
devido principalmente a incipiéncia da piscicultura de determinada regido ou ainda, a
diversidade de espécies utilizadas nas atividades piscicolas (GODDARD, 1996).
Como consequéncia disto, os animais recebem um alimento com potencial
desbalanceamento aminoacidico, podendo levar a um aumento da excrecéo
nitrogenada. Portanto faz necessaria a adequacdo de praticas de manejo que
mantenham a qualidade da agua no ambiente de criagdo, para manutencdo da
saude e desempenho adequado da espécie. Dentre os parametros de qualidade de
agua a amonia representa uma importante variavel ambiental, que possui efeitos no
crescimento dos animais e na qualidade de efluentes liberadas pela atividade.
Determinar a influéncia dos niveis de amoénia dissolvida em agua no desempenho

dos animais pode representar uma ferramenta para adequacdo de medidas de
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manejo que tenham intuito de controlar a concentracédo dessa substancia em corpos
de agua utilizados para aquicultura.

A amobnia é uma substancia que pode ser naturalmente encontrada nos
ambientes aquaticos, constituindo-se a matéria prima mais simples usada por certos
microorganismos, a partir da qual podem sintetizar toda a série de complexas
moléculas de aminoacidos, proteinas e enzimas (SILVA, 1968).Na maioria dos
peixes, a excregdo da amodniaocorre por difusdo passiva através das
branquiasquando o gradiente de concentracdo € favoravel (HARGREAVES e
KUCUK, 2001). Esta substancia é eliminada pela urixes dulcicolas e torna-se toxica
para organismos aquaticos quando resultante da degradacdo de matéria organica.
Porém como amoénia ela é a forma ideal biodisponivel no processo de oxidacao das
aguas. Essa substancia no ambiente aquatico participa do Ciclo do Nitrogénio
formando compostos amoniacais cuja toxicidade depende da temperatura, pH e
salinidade da &agua (ODUM, 1983).EntretantoHILLABY E RANDALL (1979)
afirmamque a amonia constitui o principal produto para a excrecao de nitrogénio em
peixes teledsteos e é produzida a partir do catabolismo de proteinas da dieta,
principalmente no figado. Apds sua producéo ela deve ser prontamente eliminada do
corpo porque pode se tornar toxica se for acumulada no organismo. Ela é eliminada
através das branquias, sendo que o rim colabora com menos de 2% da excrecao de
amoOnia total pelos teledsteos.

As concentracfes de amoénia total na dgua quando variam de 0,4 a 1 mgl/l,
estdo dentro do limite aceitdvel. Segundo (LAWRENCE, 1957) quando a
concentragdo estd abaixo do limite de 0,2 mg/l, ocasiona, por exemplo, uma
elevacao do pH sanguineo dos organismos presentes e problemas respiratérios. Em
funcdo destas variagBes, alguns pesquisadores tém observado alteracdes nos
parametros hematologicos de algumas espécies de peixes. Contudo, resultados
recentes obtidos para o Colossomamacropomum C. (ISMINO-ORBE, 1997),
evidenciam que estas alteracdes, quando manifestadas, podem ser consequéncia de
respostas secundérias decorrentes da acdo da amobnia, como por exemplo, a
conversdo da amonia em nitrito (NO2-) na agua e a formacao de meta-hemoglobina
no sangue de animais expostos a amonia.

A amadnia é o principal produto da excrecdo dos peixes, sendo responsavel por

80% do total excretado por varias espécies (WESTERS, 2001). Esta molécula é



derivada da digestdo das proteinas e do catabolismo dos aminoacidos (BOYCE,
1999) e sua sintese € energeticamente mais eficiente que outros produtos de
excrecdo (JOBLING, 1994), ocorrendo principalmente no figado. A amdnia produzida
€ transportada pelo sistema sanguineo até as branquias, de onde é excretada para a
agua. Em solucdo aquosa, normalmente estd em equilibrio entre a forma ionizada
(NH4+) e a n&o- ionizada (NH3) (BOYCE, 1999). A toxidez da amolnia em
organismos aqguaticos € atribuida principalmente a forma néo-ionizada (TOMASSO,
1994). Exposi¢les a altas concentragbes de amonia, situagdo comum em sistemas
de criacdo, causam degeneracdo na pele e danificacdo das branquias e rins
(SODERBERG, 1994), além de retardar o crescimento e ter consequéncias
negativas na sobrevivéncia (JOBLING, 1994),

Em sistemas de criacdo, o alimento introduzido na 4gua € o principal fator
condicionante da dinamica do nitrogénio. Fertilizantes nitrogenados amoniacais,
como sulfato de amoénia, nitrato de amonia, fosfatos e uréia, contribuem para o
aumento da concentracdo de amoénia na dgua (KUBITZA, 1999). Esses compostos
serdo metabolizados a partir dos processos tais como, a nitrificacdo e a
desnitrificacdo. Assim, o alimento (matéria organica) nao aproveitado passara pelos
processos de decomposicao, assimilacdo e mineralizacéo, e parte desses produtos
podera ser assimilado pelas algas, muitas vezes promovendo desenvolvimento
descontrolado das algas e, possivelmente, o surgimento de floragbes. Apds a morte
das algas, os compostos nitrogenados retornam ao sistema gragas aos processos
de decomposicdo e mineralizacdo da matéria organica das algas. Uma maneira
importante de retirar da agua o excesso de nitrogénio, é a desnitrificacéo, atraves da
gual o nitrogénio € liberado para a atmosfera sob a forma de gas.

Altas concentragbes do ion aménio podem influenciar fortemente a dinamica
do oxigénio dissolvido do meio, uma vez que para oxidar 1,0 mg do ion amonio sé&o
necessarios cerca de 4,3 mg de oxigénio, o que, por sua vez, influi sobre a
comunidade de peixes, pois, em pH basico, o ion aménio se transforma em amdnia
(NH3 livre, gasoso), que pode ser toxica para esses organismos (TRUSSEL, 1972).

A amobnia na forma nao-ionizada (NH3) e em concentracdo elevada pode
prejudicar a transformacéo da energia dos alimentos em ATP, com isso inibindo o

crescimento dos peixes e provocando a desaminacdo dos aminoacidos, o que, por



sua vez, impede a formacgéo de proteinas, elemento essencial no crescimento dos
animais (PARKER e DAVIS, 1981, apud CAVERO et al., 2004).

Além disto, altos niveis de nitrogénio podem desencadear o processo de
crescimento exacerbado de microrganismos, comprometendo inclusive outros
parametros de qualidade de &agua, como a quantidade de oxigénio dissolvido,
comprometendo o ambiente de criagdo e se tornando uma ameaca de eutrofizacéo
de outros corpos d’agua pela liberacéo de efluentes (BOYD & TUCKER, 1992).

Os compostos nitrogenados aparecem sob trés formas no ambiente aquatico.
O nitrato é a principal forma de nitrogénio encontrada nas aguas e, quando em
elevadas concentracdes, pode conduzir a um processo de producdo exagerada,
denominado de eutrofizacdo. O nitrogénio amoniacal (aménia), € uma substancia
toxica ndo persistente e ndo cumulativa e que em concentracdo baixa, ndo causa
nenhum dano fisioldégico aos animais; e por ultimo o nitrito, que € uma forma quimica
do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades diminutas nas aguas
superficiais, pois o nitrito € instavel na presenca do oxigénio, ocorrendo como uma
forma intermediaria no processo de nitrificagcdo, no qual a aménia é transformada
(oxidada) por bactérias para nitrito, e logo para nitrato, em sistemas aquaticos.

O ion nitrito pode ser utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio, e
sua presenca na agua indica processos bioldgicos ativos influenciados por poluicéo
organica (GORSEL & JENSEN, 1999). Segundo (ARANA, 1997), a ambnia quando
dissolvida na agua encontra-se em equilibrio entre as formas ionizada e néo
ionizada, sendo este equilibrio influenciado pelo pH, temperatura e salinidade.
AlteracOes destes parametros resultaram na variacdo da concentracdo das diversas
formas de nitrogénio, que podem atingir concentragfes tdxicas para os peixes. A
amoénia difunde-se facilmente através das membranas respiratérias, causando danos
ao epitélio branquial e, como consequéncia, dificulta as trocas gasosas entre o

animal e a agua, desestabilizando o sistema de osmorregulacéo.

3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado nas dependéncias do Instituto de Educacao, Agricultura
e Ambiente da Universidade Federal do Amazonas, Campus Vale do Rio Madeira

em Humaitd Amazonas, no periodo de Fevereiroa Marco de 2014, totalizando 30



dias. Para a montagem do ensaio foram utilizados 120 juvenis de tambaqui (peso
inicial + 2,0 g), distribuidos em cinco tratamentos com diferentes concentragbes de
amoénia: Omg/L, 2mg/L, 4mg/L, 6mg/L e 10mg/L — em temperatura (27°C) e pH (6,5)
constantes. Foram utilizados vinte aquarios de (70L) comfluxo continuo de agua,
filtragem e aeracao independente, abrigando seis animais.

Os parametros da qualidade da agua sao de relevante importancia na
piscicultura, considerando que as caracteristicas da agua influenciam na
sobrevivéncia, crescimento e reproducdo da espécie (BOYD, 1998).Estes se
mantiveram semelhante entre os tratamentos dentro do limite de conforto para a
espécie, exceto pela amonia que obteve de variacdo de (2,72 a 7,83mg/L) (tabela 1),
porém, sem efeitos toxicos visiveis aos animais (tabela 2).Durante todo o

experimento ndo houve mortalidade dos peixes.

Tabela 1- Valores médios dos parametros da qualidade de agua, sob diferentes

concentragfes de aménia num periodo de 30 dias.

Tratamentos NH; oD"® T pH
2 mgll 2,89 6,59 27,19 6,22
4 mgl/l 4,18 6,65 27,22 6,28
6 mg/l 52 6,63 27,08 6,38
10 mg/l 7,83 6,62 27,25 6,24
Testemunha 2,72 6,58 27,45 577

NH; Aménia; 0.D”Oxigénio Dissolvido; T Temperatura

TRUSSEL (1972) Afirma que altas concentracbes do ion aménio podem
influenciar fortemente a dindmica do oxigénio dissolvido do meio, uma vez que para
oxidar 1,0 mg do ion aménio sdo necessarios cerca de 4,3 mg de oxigénio, o que,
por sua vez, influi sobre a comunidade de peixes, pois, em pH basico, o ion aménio
se transforma em amoénia (NH3 livre, gasoso), que pode ser toxica para esses
organismos. Durante os 30 dias, as concentracfes de amoénia foram ajustadas aos
tratamentos da maneira no qual os peixes ficavam submetidos a 12h sob as devidas
concentracOes, e durante 12h sob o fluxo ligado, no qual ocorria a renovacdo da
agua para retirada da aménia contida no aquario.

O monitoramento da temperatura e oxigénio dissolvido na agua foi realizado
diariamente, através do oximetroPro 20 BERNAUER aquacultura. E também foram

monitorados os niveis de aménia, através do Test Nh4/NH3 Sera, e pH através do
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peagametroEcoSence pH 102 e as praticas de limpeza dos aquarios foram
realizadas por sifonagem semanalmente. Neste sistema os parametros de qualidade
de agua mantiveram-se dentro da faixa de tolerancia para a espécie.

Os peixes foram arracoados quatro vezes ao dia nos seguintes horarios: 8:30,
11:30, 14:30 e 17:30 horas, com fornecimento até a saciedade aparente, com ragao
comercial PB 32%. Foram realizadas duas biometrias, para ajustes na quantidade
de racdo a ser fornecida e obtencdo dos parametros de desempenho dos animais.
Para avaliar a eficiéncia das dietas experimentais, as variaveis analisadas foram:
consumo diario de racédo (CDR), ganho de peso (GP), converséo alimentar aparente
(CAA), indice hepatossomatico (IHS), indice viscerossomatico (IVH) e fator de
condi¢ao (FC) dos tambaquis, segundo as equacdes abaixo.

CDR= CTR/PE
GP= (PF-PI)
CAA= CR/GP
IHS= PF/PC*100
IVS= PV/PC*100
FC= 100*GP/CT?;

Nas expressdes acima, CTR representa o consumo total de racdo (g); PE, o
periodo experimental (dias); PF, o peso final (g); Pl, o peso inicial (g); CR, o
consumo de racao (g); GP, o ganho de peso (g); PF, o peso do figado (g); PC, peso
corporal (g); PV, o peso das visceras (g); PC, o peso corporal (g); GP, ganho de
peso (g); CT, comprimento. Para obter dados de desempenho, ao final de 30 dias,
todos os peixes e sobras de racdo foram pesados. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticbes. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e quando detectadas diferencas significativa foi aplicado o teste

de Tukey a 5% para a comparacao das médias.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo comDAIRIKI& SILVA(2013) o tambaqui é um peixe de aguas ricas
em nutrientes, com temperaturas médias, entre 25°C e 34°C, Além disso, € capaz de
resistir a baixas concentracdes de oxigénio dissolvido na agua (~1mg/L). Tal efeito
corrobora com PROENCA & BITTENCOURT (1994), que cita que os valores
apresentados encontram-se em faixa 6timas para o crescimento de tambaqui ja que
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€ espécie cresce lentamente em temperatura abaixo de 22°C, podendo até morrer
guando abaixo de 16°C.Durante o periodo experimental houve uma oscilacdo de
temperatura variando entre 25°C e 27°C pela parte da manh& e uma variagao entre
27°C e 29°C pela tarde, observando-se que em baixas temperaturas havia uma
reducdo quanto a alimentacdo desses animais, concordando com FRASCA-
SCORVO et al.(2001), a maioria das espécies de peixes tropicais, quando em
temperaturas abaixo da faixa ideal, podem reduzir ou até cessar a alimentacéo,
apresentando, consequentemente, reducdo no crescimento.Os efeitos toxicos da
amoOnia presente na agua para os peixes estdo relacionados principalmente a forma
nao ionizada (NH3), devido a facilidade com que esta molécula se difunde para
dentro do peixe (HILLABY E RANDALL, 1979). A grande maioria das membranas
bioldgicas é permeavel a essa forma de amonia, mas relativamente impermeével ao
ion amoénio (NH4+). A amobnia ndo ionizada é de natureza lipofilica e por isso
difunde-se rapidamente através das membranas biolégicas, enquanto a amonia
ionizada ocorre como moléculas maiores, hidratadas e carregadas, que ndo podem
atravessar prontamente as membranas (RANDALL E TSUI, 2002).

BOWER E BIDWELL (1978) relata que as proporgdes relativas de amonia e
ion amonio presentes em uma solugcédo dependem principalmente da temperatura e
do pHe, em menor extensédo, da salinidade. A concentracdo relativa de amonia
aumenta com o aumento da temperatura e do pH e diminui com o aumento da
salinidade.

Uma das maiores fontes de amoénia provém da alimentac&o e sua toxicidade é
maior do meiopara o final da tarde, quando o pH e a temperatura atingem seus
valores maximos, e a concentracéo de gas carbdnico seus valores minimos. Nestas
condicdes, a amOnia ndo ionizada atinge seus niveis mais criticos no tanque (BOYD,
1990).

Em relacdo ao parametro de oxigénio dissolvido este representa juntamente
com 0S compostos nitrogenados os principais fatores limitantes em sistema de
cultivo (BOYD E WATTEN, 1989; BOYD ET AL., 1990). Como mostra na (tabela 1)
as meédias de oxigénio dissolvido estdo dentro dos valores estabelecidos, no qual o
valor minimo é de 5,0mg/L.O pH no periodo experimental manteve-se constante em
meio &acido, variando de 6,5+ 0,06. A acumulacdo da aménia ndo-ionizada no

ambiente esta diretamente relacionada com o pH e temperatura da agua, quanto
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mais elevado o pH da agua, mais a alta a porcentagem de amonia-ndo ionizada em
ambiente aquatico. ARIEDE et al., (2006) explica que na natureza, a espécie é
encontrada preferencialmente em aguas de cor preta (pH 3,8 — 4,9) e cor branca ou
barrenta (pH 6,2 — 7,2). Em aguas claras (pH 4,5 — 7,8) a ocorréncia da espécie é
nula ou pequena.

As diferentes condicdes de qualidade de &agua néo influenciaram no
desempenho zootécnico dos alevinos: parametros de ganho de peso, conversao
alimentar, indices hepato e viscero-somaticos, fator de condi¢éo e sobrevivéncia ndo
apresentaram diferengas significativas, quando avaliadas com as diferentes

concentragdes de amonia (P>0,05). (Tabela 2).

Tabela 2- Média dos valores obtidos para o parametros de desempenho do

tambaquisubmetidos a diferentes concentracées de amoénia.

Variaveis
Trat. GP CDR CAA cD IHS VS FC
T1=Test 8,74° 0,29° 0,92° 8,05° 3,74° 9,73° 1,79°
T2=2mg 8,43° 0,28° 0,87° 7,42° 1,79° 8,42° 1,84°
T3=4mg 9,49° 0,31° 0,81° 7,34° 1,98° 7,53° 2,05°
T4 =6mg 9,41° 0,31° 0,81° 7,66° 3,2° 10,42° 1,63°
T5=10mg 11,3° 0,37° 0,77° 8,54° 1,94° 8,45° 1,76°

TRAT= Tratamento; GP= Ganho de peso (g); CDR= Consumo diario de ragdo; CAA= Converséo alimentar
aparente (g); CD= Consumo da dieta; IHS= Indice Hepato-somatico (g); IVS= Indice Viscero-somatico (g); FC=
Fator de condi¢&o.Valores seguidos de mesma letra nédo diferem entre si pelo Teste Tukey (5%).

Os valores médios dos parametros dedesempenho dos alevinos de
tambaqui,submetidos as diferentes concentracfes de amonia, mostrados na Tabela
2 avaliam o desempenho zootécnico utilizando concentracdes de 0 mg/L, 2mg/L,
4mg/L, 6mg/L e 10 mg/L, em juvenis por 30 dias. Contudo observou-se que nao
houve diferenca significativa (P>0,05) entre as concentra¢gdes, este acontecimento
pode ser explicado pelo fato do pH se manter constante meio acido, pois quando
menor for o pH, ou seja quando o0 meio passa de alcalino a neutro ou acido verifica-
se queamoénia ionizada(NH4") predomina, enquanto amoénia n&o ionizada (NHa)
prevalecequando o pH estd em meio alcalino (PEREIRA & MERCANTE, 2005).

De fato CYRINO ET AL, (2010)afrmam que acumulacdo de aménia nao-
ionizada no ambiente esta diretamente relacionada com o pH e temperatura da
agua: quanto mais altos temperatura e pH da agua, mais alta a porcentagem relativa
de amobnia nao-ionizada no ambiente aquatico. Este fato corrobora com ESTEVES
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(1998) explica que no meio aquatico, especialmente quando o pH é acido ou neutro,
a amonia formada é instavel, sendo convertida por hidratacdo a ion aménio (NH4").
Porém tal resultado sobre ganho de peso, discorda com o de KUBITZA (1999),
valores deamobnia néo ionizada acima de 0,20 mg/L ja sdo suficientes para induzir
toxicidade cronica e levar a diminuicdo do crescimento e da tolerancia dos peixes a

doencas.

5. CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou que o0s juvenis de tambaqui toleram as
concentragfes de amonia testadas, com pH levemente &cido, ndo influenciando nos

parametros zootécnicos nesta fase.
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