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AVALIACAO DA DIGESTIBILIDADE DE DIETAS FIBROSAS PARA

SUINOS EM TERMINACAO

RESUMO

Obijetivou-se por meio deste estudo avaliar a digestibilidade de diferentes fontes fibrosas para
suinos na fase de terminacdo. No experimento foram utilizados vinte suinos mesticos, machos
castrados, com peso médio de 70 + 1,95kg, distribuidos em delineamento de blocos
casualizados para correcdo das diferencas iniciais de peso, com quatro tratamentos e cinco
repeticdes (blocos), sendo utilizado um animal por gaiola. A determinacdo da digestibilidade
dos nutrientes e a da energia foi efetuada pelo método da coleta total de fezes e urina dos
suinos, os quais foram alojados em gaiolas de estudos metabolicos durante 12 dias. Diante dos
dados analisados observou-se que, o Feno de Tifton apresentou 2425 kcal de energia
digestivel/kg, com baixo teor de proteina digestivel (3,36%). Quanto aos teores de fibra em
detergente neutro e fibra em detergente acido, apresentou teores de 28,47 e 22,63%,
respectivamente.A polpa citrica apresentou 2850 kcal de energia digestivel/kg, porém baixo
teor de proteina digestivel (1,47%). Quanto aos teores de fibra em detergente neutro e fibra
em detergente acido, apresentou teores de 8,14 e 7,85%, respectivamente.Ja a casca de Soja,
apresentou 2250 kcal de energia digestivel/kg, com proteina digestivel alta em relacéo ao teor
de Proteina Bruta (7,85%), em virtude do coeficiente de digestibilidade ser relativamente alto.
Quanto aos teores de fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido, apresentou teores
de 21,7 e 26,39%. Diante dos resultados analisados, pode-se concluir que, as fontes fibrosas
apresentam teores de Energia e nutrientes digestiveis bastante semelhantes, ndo alteram a
producdo de energia renovavel e ainda sdo interessantes ao uso na configuragcdo das matrizes

nutricionais de suinos em terminacao.



EVALUATION OF DIGESTIBILITY FIBROUS OF DIETS FOR FINISHING PIGS

ABSTRACT
The objectivewasto determinethrough this study to evaluate the digestibility of different fiber
sources for pigs in the finishing phase.In experiment were used twenty crossbred barrows
with an average weight of 70 + 1.95 kg, distributed in a randomized block design to fix the
initial weight differences, with four treatments and five replications (blocks) an animal being
used by cage.The determination of digestibility of nutrients and energy was performed by
method total collection of feces and urine of pigs, which were housed in metabolism cages for
12 days. From the data analyzed it was observed that the Hay Tifton presented 2425 kcal of
energy/kg digestible, low in digestible protein (3.36%).For the levels of neutral detergent fiber
and acid detergent fiber, presented levels of 28.47 and 22.63%, respectively. The citrus pulp
showed 2.850 kcal of energy/kg digestible, but low in digestible protein (1.47%).For the
levels of neutral detergent fiber and acid detergent fiber, showed levels of 8.14 and 7.85%,
respectively. Have husk Soybeans, presented 2250 kcal of digestible / kg energy, with high
digestible protein with the content of crude protein (7.85%), due to the digestibility coefficient
is relatively high. For the levels of neutral detergent fiber and acid detergent fiber, showed
levels of 21.7 and 26.39%. Given the results analyzed, it can be concluded that the fibrous
sources present levels of energy and digestible nutrients very similar, do not alter the
production of renewable energy and are still interesting for use in the setting of nutritional

matrixes for finishing pigs.
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1. INTRODUCAO

A suinocultura brasileira, a exemplo de outras cadeias produtivas do agronegocio,
cresceu significativamente nos Gltimos anos. Diante deste crescimento, um fato extremamente
relevante é o grau de competicdo nutricional que os suinos apresentam em relacdo a espécie
humana. Aproximadamente 75% das matérias prima diretamente utilizada na nutricdo humana
também sdo destinadas para esta espécie (LUDKE, 2000).

Desta forma, torna-se evidente que a nutricdo e alimentacdo de suinos, devam ser
totalmente reformuladas. Isso pode ser executado através de estudos que investiguem a
habilidade desses animais em utilizar alimentos alternativos como fonte de energia e/ou de
proteina, que preferencialmente ndo sejam utilizados diretamente pelo homem e que
apresentem menor custo para o produtor, tais como o uso de alimentos fibrosos.

A possibilidade de se utilizar forragens e outros volumosos como fonte de alimento na
producdo de suinos ja fora teorizado por Carroll (POLLMANN; DANIELSON; PEO
JUNIOR,1979). Entretanto, s30 necessarios novos estudos sobre o potencial de diversos
alimentos fibrosos sobre a producéo suina, através da identificacdo, quantificacdo e avaliacdo
das interacOes entre os efeitos fisioldgicos e associativos sobre a digestibilidade, desempenho
animal, bem como o potencial poluente das excretas, em virtude dos animais apresentarem
limitada capacidade do trato digestivo para processar este material fibroso. O conceito de
fibra dietética esta diretamente relacionado aos componentes da parede celular vegetal, que
sdo os carboidratos estruturais tais como a celulose, hemicelulose, pectina e a lignina
(MERTENS apud GOMES, 1992), as quais séo degradadas a acidos graxos volateis de cadeia
curta através do processo de fermentacdo no intestino grosso (GOMES; QUEIROZ;
FONTES, 1994), sendo responsaveis por até 30% das exigéncias energéticas de manutencédo

dos animais (KENNELLY; AHERNE; SAUER,1981; RERAT et al., 1981).



Neste contexto, alimentos fibrosos também vém se tornando uma fonte viavel de
energia para suinos na fase de terminacdo, em que nessa situacdo sdo utilizados visando diluir
0 contetdo energético das dietas para animais dessa categoria. Segundo Oliveiraet al. (2008),
afirma que desse modo, consegue-se abaté-los com peso acima de 100 kg, com menor
acumulo de gordura, importante caracteristica considerada em sistemas de tipificacdo de
carcaga.

Os animais ndo-ruminantes, como 0s suinos, embora digiram e utilizem a fracdo
fibrosa dos alimentos de forma diversa dos ruminantes, a fibra dietética vem sendo
considerada uma fonte alternativa de energia na alimentacdo desta espécie animal,
principalmente para animais destinados ao abate nas fases de terminacdo em virtude de
proporcionar o bem estar dos suinos, controlar o excessivo ganho de peso advindo de maior
deposicédo de tecido adiposo e minimizar o estresse decorrente do confinamento e da restricdo
alimentar. E importante ressaltar que cerca de 5 a 30% do requerimento de energia de
manutencdo pode ser suprido através da utilizagdo dos &cidos graxos volateis de cadeia curta,
resultantes da fermentacdo da fibra dietética no ceco dos suinos.

No entanto, a fibra dietética, apesar dessa contribuicdo energética, se ndo ocorrer o
controle e balanceamento de certos niveis de fibras incluidos na dieta dos suinos pode
provocar efeitos deletérios sobre os coeficientes de digestibilidade dos componentes
nutritivos, além de afetar a taxa de ingestdo alimentar. Assim, tornasse necessaria a busca de
fontes de fibras dietéticas alternativas juntamente com sua adocdo criteriosa na dieta dos
suinos na fase de terminagéo.

A possibilidade de se utilizar forragens e outros volumosos como fonte de alimento na
producéo de suinos ja fora teorizado por Carroll (POLLMANN, et al. 1979). No entanto, séo
necessarios novos estudos sobre o potencial de diversos alimentos fibrosos sobre a producéo

suina, através da identificacdo, quantificacdo e avaliacdo das interagcdes entre os efeitos
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fisioldgicos e associativos sobre a digestibilidade, desempenho animal, bem como o potencial
poluente das excretas, em virtude dos animais apresentarem limitada capacidade do trato
digestivo para processar este material fibroso. Neste sentido, objetivou-se com este trabalho
avaliar a digestibilidade de dietas com o incremento de 8% de FDN, de diferentes fontes
fibrosasem comparacdo a dieta convencional a base de milho e farelo de soja, oferecidas a

suinos confinados durante a fase de terminacao.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Fibra dietética e os efeitos da inclusdo na dieta de suinos sob aspectos produtivos e
ambientais

A fibra dietética representa uma mistura de polissacarideos estruturais (celulose,
hemicelulose e pectina) e ndo-estruturais, como gomas e mucilagens (THEANDER,
WESTERLUND & AMAN, 1989; SCHULZE; VAN LEEUWEN; VERSTEGEM, 1994b),
além da lignina (polimero do &lcool fenilpropano) (MITARU et al., 1984), sendo que, 0
incremento desta fracdo como percentual da racdo € responsdvel pela reducdo da
digestibilidade da fracdo energética (POND, 1989).

Os componentes da fibra dietética sdo digeridos diferentemente pelos suinos, isto €, a
lignina é indigerivel enquanto que as pectinas sdo quase todas degradadas, sendo a
hemicelulose mais digerivel que a celulose, embora ambas sejam parcialmente digeriveis
(NOBLET & LE GOFF, 2001). Porém, a fibra dietética promove menor valor de energia
digestivel e metabolizavel devido ao aumento da proteina enddgena e perda adiposa e
interacOes negativas entre a fibra e os outros componentes dietéticos. Deve-se ressaltar que,
apesar da contribuicdo positiva da fibra em relacdo ao suprimento energético, que pode variar
entre 5-30% do requerimento energético de manutencdo (NOBLET & LE GOFF, 2001), esta

pode promover alteracbes na taxa de absorcdo de diferentes nutrientes, especialmente
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proteina, aminoacidos e minerais, e/ou na excrecdo de nitrogénio endoégeno (SCHULZE,
VERSTEGEN & TAMMINGA, 1994a).

Em relacdo a idade e peso vivo, observa-se que animais mais velhos, como suinos em
terminacdo e reprodutores, apresentam valores de digestibilidade maiores (NOBLET & LE
GOFF, 2001) do que os observados para animais em crescimento (VAREL, 1987), muito
embora, animais adultos tenham apresentado reducéo na digestibilidade da matéria seca (MS),
matéria organica (MO), fibra bruta (FB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), hemicelulose (H), celulose (C) e energia bruta (EB), quando
alimentados com racbes contendo diferentes niveis de fibra dietética (ETIENNE, 1987;
GOMES, 1996; GOMES et al., 2007a). A idade do animal e o tamanho dos érgédos do trato
digestorio de suinos alimentados com dietas fibrosas determinam a atividade fermentativa dos
microrganismos celuloliticos do intestino grosso, bem como o grau de utilizacdo dos acidos
graxos volateis produzidos pela atividade fermentativa da microbiota local (GOMES, 1996;
PENZ JUNIOR, 2001) que serdo utilizados para suprir parte da exigéncia energética de
manutencdo (NOBLET & LE GOFF, 2001).

Em relacdo ao desempenho animal, o suino adulto, mesmo quando alimentado com
altos niveis de fibra dietética, consegue manter o ganho diario de peso em indices adequados
(NOBLET & LE GOFF, 2001), devido a sua capacidade de elevacdo do consumo alimentar,
como tentativa de manter estavel o nivel de energia digestivel ingerida. Entretanto, GOMES
et al. (2008), ndo detectaram prejuizo no desempenho zootécnico de suinos ainda em fase de
crescimento alimentados com racdo com elevada quantidade de fibra dietética.

De acordo com Diericket al. (1989), racdes contendo elevados teores de fibra dietética
promovem efeitos sobre a secrecdo digestiva dos suinos, sendo detectado significativos

aumentos nas taxas de secre¢des gastricas, biliares e pancreaticas.
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O decréscimo da digestibilidade protéica nas racdes de suinos adultos alimentados
com elevados niveis de fibra dietética pode ser relacionado ao aumento da atividade
microbiana no intestino grosso dos animais mais velhos, resultando em alta excrecéao fecal de
proteina microbiana (ETIENNE, 1987). Além disso, dietas fibrosas podem aumentar o teor de
nitrogénio enddgeno no conteddo fecal (DIERICK et al., 1989). Contrariamente a grande
maioria dos trabalhos ndo foi detectado efeito negativo sobre a digestibilidade da proteina
bruta, quando adicionada fibra dietética na racéo de porcas gestantes (GOMES, 1996).

Observa-se, entretanto, que a fibra dietética, apesar de contribuir para atender o
requerimento energético de manutencdo dos suinos, paralelamente, promove efeitos quase
sempre deletérios sobre os coeficientes de digestibilidade dos componentes nutritivos
(GOMES, 1996; GOMES et al., 2007ab), havendo necessidade de equilibrar os requerimentos
nutricionais, de cada categoria animal, para com os nutrientes fornecidos pelas dietas.

Outro beneficio da inclusdo de alimentos fibrosos na dieta de suinos refere-se a
possivel melhoria da qualidade da carcaca, com maior deposicdo e rendimento de carne
magra, adequada deposicdo de gordura subcutdnea. Um dos métodos empregados pelos
produtores, em que ha o sistema de tipificacdo de carcacas, é fazer a restricdo alimentar para
0s animais na fase de terminacdo. No entanto, essa restricdo requer algumas adaptagdes nas
instalagBes que geram aumento de custos de producdo (FRAGAet al., 2004), além do estresse
causado aos animais, que pode alterar as caracteristicas qualitativas da carne. Outra
alternativa seria a restricao alimentar qualitativa, que visa reduzir o teor energético das racdes
por meio da inclusdo de ingredientes fibrosos e residuos do processamento de alimentos,
como cascas e bagacos, 0s quais estdo entre os principais produtos a serem utilizados para a
diluicdo das dietas de suinos (WATANABE, 2007).

Em relacdo ao impacto ambiental gerado, os potenciais impactos negativos causados

pelo setor suinicola, se baseiam principalmente no tocante aos impactos ambientais
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observados no ar, atraves de emissdes de metano (CH4) para atmosfera e geracdo de odor, na
agua pela poluigdo dos corpos d’agua e no solo, pela contaminagdo através de nitrogénio e
fosforo.

E importante ressaltar que o setor agropecuario apresenta significativa contribuicdo no
cenario acima descrito, ressaltando que a producdo animal de forma geral responde
aproximadamente por 18% da emissdo total de gases, seja CO., metano (CHs) ou aménia.
Desse total, os suinos respondem por 15% e os bovinos por 68% (NAAS, 2003). Deve-se
ressaltar que quando os dejetos sdo decompostos por bactérias anaerobicas, principalmente as
metanogénicas, ocorre grande producdo de gas metano, o qual pode ser devidamente
aproveitado para geracdo de renda adicional ao setor pecuario, para provimento de
propriedades, ou empresas do setor agropecuario auto-sustentaveis.

Quanto aos biodigestores, 0s mesmos tém como vantagens a reducdo da contaminagao
por coliformes, a reducao do odor, a reducdo da incidéncia de moscas, a disponibilizacdo dos
componentes dos efluentes para uso na fertirrigacdo (NPK), a minimizacdo do impacto
ambiental e a geracdo de renda a partir do uso do gas obtido ao final do processo, gerando
dessa forma eficiéncia energética. Assim, a real possibilidade de ganho para o setor suinicola
pode ser expressa através de venda créditos de carbono, originaria da reducdo das emissdes
pelos dejetos por biodigestores e via entérica; melhor aproveitamento do biofertilizante
gerado; ganho ambiental através do tratamento dos efluentes gerados e producdo de gas e sua
transformacédo em energia.

Estudos envolvendo a nutricdo animal como ferramenta para a mitigacdo do efeito
ambiental sdo escassos, no entanto, sabe-se que além dos aspectos econdémicos e aqueles
relacionados ao bem-estar animal, a utilizagéo da fibra na alimentacéo de suinos pode afetar a

quantidade de nitrogénio endogeno excretado (SOUFFRANT, 2001).
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2.2 Caracterizacgao dos ingredientes fibrosos

A incluséo de ingredientes como feno, cascas e bagacos resultantes do processamento
de alimentos e biocombustiveis estdo entre os principais produtos a serem utilizados em dietas
fibrosas para suinos.

Na América Latina, sdo produzidas grandes quantidades de subprodutos e residuos
agroindustriais, sendo o Brasil produtor de mais da metade destes, onde apesar de serem
pobres em nutrientes, tais subprodutos sdo geralmente abundantes em fibra e ricos em lignina
e silica (SOUZA & SANTOS, 2004).

Deve-se ressaltar que o agronegdécio brasileiro vem batendo sucessivos recordes de
producdo e exportacdo de commodities agropecudrias, onde se destaca a producdo de suco de
laranja, soja, acUcar, carne bovina, além da crescente venda de commodities ambientais, tais
como os créditos de carbono.

Neste cenério, o Brasil € o maior produtor mundial de suco de laranja(ABECitrus,
2011), havendo grande disponibilidade de residuos destas industrias, tais como a polpa citrica,
que é amplamente utilizada na alimentacdo de animais ruminantes. Considerando sua
composicdo em fibras e a tendéncia a reducdo do consumo quando incluida em certas
proporcdes na dieta (DOMINGUEZ, 1995), a polpa citrica pode ser uma potencial fonte
fibrosa para os suinos.

Bampidis& Robinson (2006) demonstraram que a polpa citrica apresenta valores
préximos para as fibras soltvel e soltvel em detergente neutro (30 e 31%, respectivamente),
devido ao seu alto teor em pectina (20%). De acordo com o estudo de Watanabe (2007), o
nivel de inclusdo de polpa citrica recomendado varia entre 8 e 10% nas dietas para suinos em
terminacdo, ndo alterando negativamente o desempenho e a qualidade da carne, porém a
inclusdo também nédo proporciona melhoria nas caracteristicas de carcaga, ndo promovendo

portanto, aumento na bonificacéo recebida pelos produtores por carcacas de melhor qualidade.
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Ja em relacdo a soja, a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) estima uma
area plantada no Brasil de 24,6 milhdes de hectares, gerando a producdo estimada de 71,7
milhGes de toneladas. A extracdo do 6leo de soja gera coprodutos, tais como o farelo de soja e
ainda a casca de soja. Considerando que a casca representa 7 — 8% do peso do grdo de soja
(RESTLEet al., 2004), sdo produzidas portanto, aproximadamente, 5,7 milhdes de toneladas
deste produto.

A casca de soja obtida do processamento de extracdo de 6leo do gréo de soja pode ser
uma alternativa de alimento para suinos visto que por suas caracteristicas bromatoldgicas
pode substituir parte do milho e parte do farelo de soja. Este ingrediente apresenta cerca de
12% de proteina bruta, cerca de 36% de fibra bruta (ANFAR, 1989), 3765 kcal de energia
bruta por kg, 1,3% de extrato etéreo, 0,5% de célcio e 0,2% de fosforo total (EMBRAPA,
1991). Gentiliniet al. (2008),concluiram que suinos na fase de terminacdo podem receber até
6% de casca de soja na dieta. O comprimento de carcaca, a espessura de toucinho nas regides
da paleta, do lombo e da garupa, além das areas de gordura e de olho de lombo também foi
aumentada significativamente com nivel de 6% de casca de soja na dieta em relacdo ao
tratamento testemunha.

Além das producdes agricolas, o Brasil também se destaca na producdo bovina,
usualmente a baixa producdo e a reducdo na qualidade da forragem, apresentadas pelas
espécies tropicais, durante a época seca do ano, sdo um dos fatores responsaveis pelos baixos
indices de produtividade em quase todo o Brasil. Esse fato leva a necessidade de se
armazenarem forragens de alto valor nutricional, em forma de feno ou silagens, para alimentar
0s animais nesta época do ano, desta forma, os fenos sdo encontrados em todo o territorio
nacional, podendo, portanto também ser utilizado na dieta de animais ndo ruminantes, tais

€COmo 0sS suinos.
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Nesse sentido, é crescente a busca por forragens que apresentem altas producfes de
matéria seca, com boa relacdo lamina/colmo e alto valor nutritivo. O hibrido Tifton 85
(Cynodon spp.) é uma alternativa viavel para esta finalidade e € caracterizado pela alta
producdo de matéria seca e alta digestibilidade, quando produzida em condi¢bes adequadas.
Este hibrido apresenta porte alto, rapida taxa de crescimento e boa relacdo lamina/colmo,
guando comparado aos outros cultivares do género Cynodon (BURTON et al., 1993).

Gomes et al. (2006) realizaram um vasto estudo avaliando o fornecimento de feno de
Tifton para suinos em diferentes categorias, com o incremento de fibra em detergente neutro
(FDN) nas dietas e concluiram que a inclusdo de fibra dietética na racdo de suinos pode
representar uma estratégia alimentar desta espécie monogastrica, uma vez que este
componente ndo provoca alterac@es deletérias no desempenho e nem prejudica caracteristicas
de carcaca, adequando ganho de peso com rendimento em carne magra. Além disto, a
inclusdo da fibra dietética promoveu alteracdo morfoldgica em relacdo ao peso de alguns

6rgdos digestivos, indicando adaptacao organica dos animais ao componente fibra dietética.

3. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no departamento de Suinocultura da Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos (FZEA/USP), onde foram utilizados vinte suinos
mesticos, machos castrados, com peso vivo médio inicial de 70 kg + 1,2 kg, distribuidos em
delineamento de blocos casualizados em funcdo do peso vivo, com quatro tratamentos, a dieta
referéncia (Tabela 1), formulada de acordo com as Tabelas Brasileiras de Exigéncias para
aves e suinos (ROSTAGNO et al., 2011) e as dietas teste, as quais eram constituidas de 80%
da Dieta referéncia e 20% dos ingredientes fibrosos (polpa citrica, casca de soja ou feno de
Tifton), com cinco repeticbes (blocos) por tratamento, sendo um animal por gaiola

metabdlica (unidade experimental), conforme a figura 1.
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Tabela 1. Composicdo percentual e nutricional da dieta referéncia.

Ingredientes Dieta-referéncia
Milho 81,35
Farelo de soja (45%) 16,07
Fosfato Bicélcico 0,82
Calcério 0,65
Suplemento vitaminico? 0,40
Suplemento mineral? 0,10
Sal 0,40
L-Lisina (78%)(HCI) 0,15
Sulfato de cobre (25%) 0,06
Valores calculados
EM, kcal/kg 3230
Proteina bruta, % 14,19
Metionina digestivel, % 0,22
Metionina + cistina digestivel, % 0,45
Lisina total, % 0,76
Lisina digestivel, % 0,68
Treonina digestivel, % 0,45
Célcio, % 0,53
Faésforo total, % 0,44
Fésforo disponivel, % 0,25

'Quantidades por kg de ragéo: vit. A - 2520 UlI; vit. Ds- 540 UI; vit. E - 9,9 UI; vit. K3 - 0,72
mg; tiamina - 404 mcg; riboflavina - 1,98 mg; piridoxina - 404 mcg; vit. B12 - 8,1 mcg; &cido
félico — 225,2 mcg; acido pantoténico - 6,3 mg; niacina - 12,6 mg; promotor de crescimento -
10 mg; Se - 0,24 mg.
2Quantidades por kg de ragdo: Cu - 9 mg; Fe - 81 mg; 1 — 0,9 mg; Mn - 54 mg; Zn - 135 mg.
As quantidades das dietas fornecidas foram calculadas de acordo com o peso

metabolico (PV®™) e umedecidas na proporcdo de 1:1 &gua e raco, sendo fornecidas aos
animais em duas refei¢bes diarias, as 08:00 e as 16:00 horas. A partir do consumo médio de
racdo na fase de adaptacdo, foi estabelecida a quantidade restrita de racdo (QRR) fornecida
durante os dias de coleta de fezes, de acordo com os seguintes calculos:

QRR = | x Peso metabodlico

onde:

- QRR = Quantidade restrita de racéo (kg);

- | = Indice = consumo médio de racéo dos 7 dias (kg) / Peso metabdlico;

- Peso metabolico (kg) = (Peso vivo)® ™



18

O indice I foi calculado para todos os animais, no entanto, foi adotado o menor valor
de I, para o calculo do QRR. Apesar de haver a padronizacdo do valor de I, o CRR foi
determinado individualmente, sendo calculado também em funcéo do peso de cada animal. A

agua foi fornecida a vontade durante todo o periodo experimental.

Figura 1. Gaiolas metabélicas (Ljidades experimentais)
Fonte: BERENCHTEIN, 2013.

Na fase de adaptacéo, os animais foram estimulados a consumirem o maximo de ragao
e visando evitar sobras na fase de coleta, as quantidades de racdo em cada tratamento foram
baseadas no menor consumo dentre os animais do bloco, obtido no periodo de adaptacéo. Foi
adicionado Oxido férrico as dietas como marcador para indicar o inicio e o final da coleta de
fezes, sendo que a determinacdo da digestibilidade dos nutrientes e a da energia foi efetuada
pelo método da coleta total de fezes e urina dos suinos, os quais foram alojados em gaiolas de
estudos metabdlicos durante 12 dias. Os sete primeiros dias foram destinados a determinacéo
do consumo diario de racdo, adaptacdo as gaiolas e as racdes, e ja 0s cinco dias finais, para
coleta de fezes e de urina. As fezes foram coletadas e pesadas duas vezes ao dia, sendo

posteriormente mantidas congeladas. A urina foi coletada diariamente em baldes de plastico,
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filtrada e o volume produzido mensurado, sendo que uma aliquota de 20% foi mantida
congelada. Em cada recipiente utilizado para coleta de urina foram adicionados 20 mL de
solucdo 1:1 de acido cloridrico e agua destilada, para evitar proliferacdo microbiana e
volatilizacao de nitrogénio.

Ap0s a coleta das fezes e urina, essas foram imediatamente acondicionadas em sacos e
potes plasticos respectivamente, devidamente identificados e posteriormente congeladas.

Ao final do periodo de coleta, as amostras fecais de cada animal foram descongeladas
e homogeneizadas, retirada uma subamostra equivalente a cerca de 600g. Estas subamostras
foram secas em bandejas de aluminio, em estufa de circulacdo forcada de ar, a 65°C, durante
72 horas. Posteriormente, foram finamente moidas em moinho tipo Willey, em peneira
crivada de 1 mm de didmetro e submetidas as analises bromatologicas, realizadas no
Laboratorio de Nutricdo Animal do Instituto de Ciéncias Sociais, Educacdo e Zootecnia
(ICSEZ) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), campus Parintins-AM

Nas amostras de fezes e das dietas foram avaliados os teores de matéria seca (MS),
energia bruta (EB), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e em detergente
acido (FDA), de acordo com Silva (2002), ja nas amostras de urina foram ainda efetuadas
analises de EB e nitrogénio.

Foram calculados os coeficientes de digestibilidade da MS, EB, PB, FDN, FDA, assim
como 0s respectivos nutrientes digestiveis das racfes. Pelas analises a serem feitas na urina
também serdo calculados o coeficiente de metabolizabilidade da energia, a energia
metabolizavel e o balanco de nitrogénio, calculados de acordo com metodologia proposta por

Adeola (2001).

4. RESULTADO E DISCUSSOES
As analises quimicas e os testes alimentares sdo o0s primeiros itens para determinar o

potencial e o valor nutritivo dos alimentos. As espécies animais aproveitam os alimentos de
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forma diferente, sendo essa variacdo quantificada mediante a determinacdo de seus
coeficientes de digestibilidade e posteriormente a digestibilidade dos alimentos e/ou dietas.

A digestibilidade € definida como a habilidade com que o animal digere e
absorve os nutrientes e a energia nela contidos. A determinacdo da digestibilidade dos
nutrientes de um ingrediente é o primeiro cuidado quando se pretende avaliar seu potencial de
inclusdo em racdes para animais (PEZZATO et al., 2004).

Na Tabela 2 é encontrada a composicao quimica, tais como a matéria seca (MS),
energia bruta (EB), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), os coeficientes de digestibilidade, bem como os nutrientes e a

energia digestiveis do Feno de Tifton, Polpa Citrica e da Casca de Soja.

Tabela2. Composicdo quimica, teor de energia bruta, coeficientes de digestibilidade
aparente (CD) e Nutriente Digestivel (ND) das diferentes fontes fibrosas para
suinos na fase de terminacéo.

Composicdo Quimica CD, % ND
Item Fenode Polpa Casca  Feno Polpa Casca Fenode Polpa Casca
. o de de o d . L de
Tifton Citrica . . Citrica . Tifton Citrica .
Soja  Tifton Soja Soja
Matéria
93,94 90,19 91,32 65 89,1 55,63 61,06 80,35 50,8
Seca, %
Energia
Bruta, 3984,06 3650 3900 67,26 70,75 57,69 242578 2850 2250
kcal/kg*
Proteina 521 1048 10,72 6455 14 7320 336 147 785
Bruta, %

FDN % 74,67 20,86 68,09 38 39 31,87 28,47 814 217
FDA, % 4528 17,44 50,89 50 45 51,86 22,63 7,85 26,39

LAndlises realizadas no Laboratdrio de Nutricio Animal do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura da Universidade de Sdo Paulo (LANA/CENA/USP)

O Feno de Tifton apresentou 2425 kcal de energia digestivel/kg, com baixo teor de
proteina digestivel (3,36%). Quanto aos teores de fibra em detergente neutro e fibra em
detergente acido, apresentou teores de 28,47 e 22,63%, respectivamente. A polpa citrica

apresentou 2850 kcal de energia digestivel/kg, porém baixo teor de proteina digestivel
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(1,47%). Quanto aos teores de fibra em detergente neutro e fibra em detergente &cido,
apresentou teores de 8,14 e 7,85%, respectivamente. Ja a casca de Soja, apresentou 2250 kcal
de energia digestivel/kg, com proteina digestivel alta em relacdo ao teor de Proteina Bruta
(7,85%), em virtude do coeficiente de digestibilidade ser relativamente alto. Quanto aos teores
de fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido, apresentou teores de 21,7 e
26,39%.

Estes resultados estdo de acordo com os determinados pelas Tabelas Brasileiras de
Exigéncias para aves e suinos (ROSTAGNO et al.,, 2011), e ainda de acordo com o0s
postulados de Gomes (2006) e Watanabe (2007), os quais avaliaram a inclusdo de Feno de
“Coast Cross” e Polpa Citrica na dieta de suinos.

Embora o presente experimento tenha avaliado a digestibilidade dos alimentos e nédo
das dietas, para efeito comparativo, os experimentos de Lun, Smulders e Adeola (1988),
encontraram valores de digestibilidade similares para matéria seca, energia bruta, energia
digestivel e energia metabolizavel em ragdes de suinos em crescimento com a substituicdo de
50% do milho por triticale; entretanto, o incremento da fibra dietética acarretou decréscimo na
digestibilidade aparente da proteina, nitrogénio diario absorvido e nitrogénio fecal, sendo
causado provavelmente em decorréncia da maior sintese de proteina microbiana no intestino
grosso e consequentemente, aumento da excrecdo de nitrogénio bacteriano (SAUER et al.
1991), decrescendo portanto a digestibilidade da proteina.

Em relacdo ao Feno de Tifton, Rodriguez, Boucourt e Riveri (1990), analisando a
inclusdo de feno de “coastcross”, todavia, observaram que a inclusdo do mesmo acarretou
reducdo na digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica, energia bruta,
nitrogénio e fibra bruta.

Segundo Gomes et al. (2007) a reducéo da digestibilidade da matéria seca em racdes

contendo incremento de FDN pode ser acarretada pela substituicdo de uma fonte de
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carboidrato altamente digestivel (amido do milho) por outra fonte de menor digestibilidade
como o feno de graminea, rico em polissacarideos ndo amilaceos, que apresentam menor grau
de fermentabilidade, ou talvez devido a maior rapidez da taxa de passagem do digesta pelo
trato gastrintestinal, fato que reduz a fermentacao dos carboidratos estruturais.

Ja Nadai (2003) avaliando a inclusdo da casca de arroz para suinos em restricao
alimentar quantitativa, verificou que a incluséo de 20% acarretou a reducéo da digestibilidade
de ingredientes nobres como o milho e o farelo de soja.

Assim como os resultados obtidos no presente estudo, Watanabe (2007) demonstrou
que a polpa citrica apresentou alto coeficiente de digestibilidade da MS (72,60%),
possivelmente por apresentar elevado teor de fibra sollvel, passivel de maior fermentacao,
afirmando ainda, que os efeitos da fibra sobre a digestibilidade do alimento sdo distintos
devido a solubilidade dos seus constituintes.

A principio, podemos concluir que em virtude dos suinos na fase de terminacgédo
apresentarem completo desenvolvimento do sistema digestorio, isso 0s torna capazes de
degradar os diversos componentes da fibra, principalmente no ceco, variando de acordo com a

os teores de FDN e FDA do ingrediente avaliado.

5. CONCLUSAO
Conclui-se que as fontes fibrosas apresentam teores de Energia e nutrientes digestiveis
bastante semelhantes, ndo alteram a producgdo de energia renovavel e ainda sdo interessantes

ao uso na configuracdo das matrizes nutricionais de suinos em terminacéo.
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