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RESUMO

O objetivo deste trabalho é encontrar os indices de conforto térmico, proprio para a
Amazonia, das instalagbes para ovinos Santa Inés criados em confinamento, na
regido Norte do Brasil em sistema de confinamento utilizando dois tipos de
coberturas nas instalagcbes. O experimento estd sendo, realizado na cidade de
Parintins AM, no Parque de Exposicdo Luiz Lourenco de Souza e Instituto de
Ciéncias Sociais Educacgao e Zootecnia (ICSEZ). Onde seréo utilizados 20 ovinos da
raca Santa Inés acondicionados em dois apriscos, sendo um coberto com telha de
barro e o outro com telha de fibrocimento. Serdo avaliados os indices ambientais
das instalacbes. Durante o periodo experimental sdo realizadas as leituras da
temperatura do ar (Tbs), temperatura de bulbo Umido (Tbu), temperatura do globo
negro (Tgn) e velocidade do vento (V) e, com os dados sera calculado a umidade
relativa do ar (UR), o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) e a
carga térmica de radiacdo (CTR). Essas variaveis serdo coletadas em dois horéarios
do dia, as 9 e &s 15 h, trés vezes por semana. O delineamento experimental a ser
utilizado para analise das variaveis € o inteiramente ao acaso (DIC), em arranjo
fatorial 2 x 2 (2 sistemas de acondicionamento, 2 horarios).

PALAVRAS-CHAVE: conforto térmico; clima; cobertura.



ABSTRACTS

The objective of this work is to find the thermal comfort indices, suitable for the
Amazon, facilities sheep reared in confinement, in northern Brazil in the containment
system using two types of roofing installations in Santa Ines. The experiment is being
conducted in the city of Parintins AM in Exhibition Park Luiz Lourenco de Souza and
Institute of Social Sciences and Animal Husbandry (ICSEZ). Where are 20 Santa
Inés sheep placed in two folds, with a covered with clay tile and the other with tile
cement used. Environmental indices of the facilities will be evaluated. During the
experimental period are performed readings of air temperature (Tbs), the wet bulb
temperature (Tbu), black globe temperature (BGT) and wind speed (V), with the data
relative humidity will be calculated (UR), the index of the black globe temperature
and humidity (BGT) and the radiant heat load (CTR). These variables will be
collected at two times of day, at 9 and 15 h, three times a week. The experimental
design to be used for analysis of the variables is completely randomized (CRD) in a 2
x 2 factorial arrangement (2 packaging systems, 2 hours).

KEYWORDS: thermal comfort; climate; coverage.
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1 Introducéo

A criacdo de ovinos na regido Norte do Brasil tem apresentando um elevado
crescimento nos ultimos anos devido ao aumento na demanda de consumo de carne ovina,
resultando na elevacdo da comercializagdo desse tipo de produto. No entanto, é necessario
que o fator climatico seja levado em consideracéo, pois as condi¢cbes climaticas amazodnicas
apresentam-se como uns dos fatores de estresse devido altas taxas de temperaturas e
umidade relativa do ar durante todo o ano, em relacdo a outras regibes brasileiras. Isso
destaca a necessidade do conhecimento da tolerancia ao calor e capacidade de adaptagéo
de cada raca a determinada regido, servindo como embasamento técnico-cientifico para
melhor desenvolver a atividade e o crescimento do rebanho (Costa et. al., 2010).

A interagdo entre animal e ambiente deve sempre ser considerada quanto a
exploracdo da eficiéncia nas técnicas de manejo, pois as diferentes respostas do animal as
peculiaridades de cada regido sdo determinantes no sucesso da atividade produtiva. Assim,
a correta identificacdo dos fatores que influem na vida produtiva do animal, como o estresse
imposto pelas flutuacdes estacionais do meio-ambiente, permite ajustes nas praticas de
manejo dos sistemas de produgcdo bem como ajustes nas instalacdes, visando medidas que
minimizem o efeito do estresse térmico, possibilitando dar-lhes conforto, sustentabilidade e
viabilidade econdmica.

O aumento da temperatura ambiente gera grande influencia no comportamento
animal, principalmente porque, quando ocorre uma elevacdo na temperatura ambiente
aumenta a frequéncia respiratéria, levando o animal ao estresse térmico e como
consequéncia uma reducdo no consumo alimentar para diminuir a producdo de calor
enddgeno, por outro lado, tanto a quantidade quanto a qualidade do alimento, interferem na
producado do calor endégeno, com consequente aumento das variaveis fisiolégicas (Baccari
Jr., 2001).

A adaptabilidade de uma raca exdtica em uma determinada regido € medida pela sua

capacidade de produzir nestas condicBes climaticas sem perda de seu desempenho



produtivo e sem alteracdo de seus parametros fisiol6gicos normais. Quanto mais o animal
se mantenha dentro dos indices que a raca expressa na sua regido de origem mais
adaptada ela estara.

Objetivou-se com esse trabalho encontrar os indices de conforto térmico, préprio
para a Amazobnia, das instalacdes para ovinos criados em confinamento, na regido Norte do
Brasil. Como também divulgar junto aos produtores rurais e a comunidade cientifica quais os

indices de conforto térmico ideais para ovinos Santa Inés na regido Norte.



2 Revisdao bibliografica

A producdo de ovinos no Brasil tem aumentado consideravelmente nos Ultimos anos,
principalmente devido ao avango de técnicas de manejo, nutricdo e melhoramento genético.
No Norte do Brasil essa realidade nédo é diferente. Cerca de 60% da floresta Amazoénica esta
no territério Brasileiro, cobrindo toda a aria do estado da Amazobnia, entretanto, o fator
climético deve ser levado em consideracao no que diz respeito a criacdo de ovinos, pois as
altas temperaturas e a elevada umidade relativa do ar durante todo o ano classifica essa
regido como estressante para 0s ovinos.

Segundo Oliveira et al (2012) o essencial na produgdo ovina é desenvolver racas
bem adaptadas as diferentes localidades para que possam expressar a0 maximo 0 seu
potencial genético, (Santos, 2003) entre as ragas criadas no Pais, destaca-se a Santa Inés,
raga nativa, deslanada e com grande variacdo de pelagem.

A umidade atmosférica € uma variavel que influencia marcantemente o balanco de
calor em ambientes quentes, em que a perda de calor por evaporagdo € crucial a
homeotermia. Maior pressdo de vapor devida a alta umidade do ar conduz a menor
evaporacao d’agua contida no animal para o meio, tornando o resfriamento do animal mais
lento. Menor pressao de vapor, por sua vez, proporciona resfriamento do animal mais
rapidamente, em decorréncia da maior taxa de evaporagdo da agua através da pele e do
aparelho respiratorio. Estas duas situacdes sdo encontradas em climas quentes e umidos e
guentes e secos, respectivamente (Silva, 2000).

Ligeiro et al. (2006) obtiveram uma correlagdo negativa entre a umidade e a
temperatura do ar, de modo que a queda da umidade foi associada a elevacdo da
temperatura do ar e, nessas condi¢cdes, a capacidade do ar em aceira vapor aumenta
consequentemente, hd maior probabilidade de moléculas de 4gua escaparem da superficie
do animal para a atmosfera, em forma de vapor de agua. Para Ferreira (2007) em condicdes
de desconforto térmico a movimentagdo do ar é considerado um fator indispenséavel para

melhorar as condigcbes ambientais. A movimentacdo do ar sobre a pele do animal influi



sobremaneira na perda de calor pela superficie corporal através da evaporacdo da umidade
da pele do animal. A velocidade do ar influi também indiretamente sobre a quantidade de
calor radiante que recebe um animal ao modificar a temperatura dos objetos que o rodeiam.

Os indices de conforto térmico foram desenvolvidos para caracterizar ou quantificar
as zonas de conforto, adequadas as diferentes espécies animais, apresentando em uma
Unica variavel tanto os fatores que caracterizam o ambiente térmico que circunda o animal,
como o estresse que tal ambiente possa estar causando no mesmo. No desenvolvimento de
um indice de conforto térmico, levam-se em conta os fatores meteorolégicos, relevantes
para a criacdo de certo animal e se ressalta o peso que cada fator possui dentro desse
indice, conforme sua importancia relativa também ao animal (Perissinoto et al., 2005).

O conforto térmico é caracterizado pela sensacdo de bem-esta ocasionado por um
ambiente em funcdo de sua temperatura, umidade e circulacdo de ar. Existe uma faixa de
temperatura ambiental que o animal se sente em conforto térmico, € a chamada Zona de
Conforto Térmico, definida por Baeta (1985) como a faixa de temperatura ambiental para o
qual a temperatura corporal do animal € mantida constante com o minimo de esforgo
termorregulador, ocasionando o maximo de producao por parte do animal.

Quando ocorrem variagdes térmicas acima da capacidade dos animais conservarem
sua homeotermia pode-se observar perda de peso, crescimento retardado, problemas
reprodutivos e hormonais, falta de apetite, entre outros. Neste contexto, os efeitos do clima
sobre os animais tém despertado nos ultimos anos a atencao de varios pesquisadores, uma
vez que a sua acao veio salientar a importancia da relacdo animal-meio como fator relevante
a producgdo. Tendo assim, o conhecimento das variaveis climéticas, sua interagdo com 0s
animais e as respostas comportamentais, fisiologicas e produtivas preponderantes na
adequacéo do sistema de producéo aos objetivos da atividade (NEIVA et al, 2004).

Segundo Baccari Jr. et al. (1996) a avaliacdo da relacdo béasica entre os animais e
seu ambiente térmico comeca com a zona de termoneutralidade, que é a faixa de
temperatura ambiente efetiva dentro da qual o custo fisiolégico € minimo, a retencdo da

energia da dieta € maxima e o desempenho produtivo esperado é maximo. De acordo com



Moura (2009) a temperatura do ar para espécie ovina, entre 20 e 30°C sédo consideradas
ideais para zonas de conforto, porém, temperatura acima de 34°C é considerada critica.

A temperatura ambiente representa a principal influencia climatica sobre a
temperatura retal e a frequéncia respiratoria, seguida pela ordem de importancia, pela
radiacdo solar, a umidade relativa e movimento do ar. Sendo assim, o ambiente fisico
exerce forte influencia sobre o desempenho animal, uma vez que abrange elementos
meteoroldgicos que afetam os mecanismos de transferéncia de calor. O efeito maléfico da
radiacdo solar atinge aos animais de maneira bastante acentuada, pois o estresse advindo
da radiacdo solar provoca alteragdes fisiolégicas, comportamentais e produtivos, por isso a
importancia de sombreamento, de modo que minimize o efeito direto da radiagdo solar
(Paulo, 2009). No entanto temperaturas altas sdo verificadas na maioria do territério
brasileiro, durante boa parte do ano, sobretudo nas areas mais proximas do Equador. Isso
implica em exposicao dos animais ao estresse crénico, o qual pode causar um desequilibrio
do sistema enddcrino, causando sérias consequéncias ao desempenho produtivo e
reprodutivo dos animais (Teixeira et al., 2000).

A melhoria na eficiéncia de producéo pode ser alcancada pelo uso de sistemas de
producdo que integram os requerimentos nutricionais dos animais, com a disponibilidade
destes nutrientes em cada alimento consumido, melhorando a eficiéncia de converséo dos
nutrientes presentes nos alimentos em produtos de origem animal como carne e leite. Para
uma completa avaliagdo do valor nutritivo dos alimentos os efeitos dos processos de
consumo, digestdo, absor¢cdo e metabolismo animal devem ser considerados, além da
composi¢do quimica de cada ingrediente presente na dieta.

A umidade relativa do ar é outro fator importante, devido, exerce também grande
influéncia sobre os animais, influenciando em seu bem estar e consequentemente, a sua
produtividade. Tanto a umidade relativa quanto a temperatura exerce papel importante na
dissipagdo de calor pelos animais. Elevados valores de temperatura e umidade sé&o

extremamente danosos para a producéo animal (TEIXEIRA, 2000).



Em decorréncia das variagfes climéaticas das regides, tém sido feitas tentativas para
que se estabelecam critérios de classificacdo dos diversos ambientes e combinacfes de
fatores que proporcionem conforto térmico aos animais. Neste contexto, diversos indices do
ambiente térmico tém sido desenvolvidos, englobando em um Unico parametro, o efeito
conjunto dos elementos meteorolégicos e do ambiente (ALMEIDA, 2011). Assim, varios
indices biocliméticos tém sido desenvolvidos com o objetivo de expressar o conforto e o
desconforto dos animais em relagdo a determinados ambientes. Os primeiros indices de
conforto térmico foram realizados para humanos, ap6s adaptados para descrever o conforto
térmico de animais, na qual se baseavam em dados de temperatura ambiente e de umidade
relativa do ar.

O estresse térmico é classificado de acordo com a variacdo do Indice de
Temperatura e Umidade o ITU. Outro indice também empregado para avaliar o conforto
térmico animal é o indice de Temperatura de Globo Negro e temperatura do ponto de
orvalho - ITGU, desenvolvido por Buffington et al, (1981). Neste indice usa-se a temperatura
de globo negro no lugar da temperatura de bulbo seco e temperatura do ponto de orvalho no
lugar da umidade. Na condicdo ambiental de radiacdo solar em que 0s animais séo
expostos, o ITGU € mais preciso na indicacdo de estresse térmico do que o ITU, o qual &€
mais indicado para ser usado em abrigos.

Outro indice bastante utilizado é a carga térmica radiante (CTR) que expressar a
sensacao térmica dos animais em relagdo ao ambiente. Na qual n&o engloba a troca liquida
de radiacdo entre o corpo e 0 seu meio circundante, mas inclui a radiacdo incidente no
corpo (SOUZA et al, 2002).

A temperatura de globo negro tem sido empregada para estabelecer diferencas na
sensacao térmica sentida pelos animais nos diferentes ambientes em que os mesmo estédo
alojados. O termdmetro de globo negro proporciona em uma sé medida as indicacdes dos
efeitos combinados de temperatura do ar, temperatura radiante e velocidade do vento.

No caso de ovinos foi desenvolvido por BARBOSA e SILVA (1995) também um

indice de Conforto Térmico, o (ITC) Este indice esta associado principalmente a temperatura



e a umidade do ar, embora outros elementos climéaticos como a radiacdo solar, o vento, a
latitude e altitude tenham sua contribui¢ao (SILVA et al, 2000).

A sazonalidade das chuvas na regido amazénica faz com que a oferta de alimentos
provindos da pastagem, varie bastante de acordo com a época do ano. Em decorréncia
desse fator, é primordial para o produtor rural a armazenagem de alimentos para os animais.
Uma das formas de se suprir a necessidade de alimentos € a utilizacdo de técnicas de
fenacao que produzem o feno. O propésito da fenacdo € obter uma forragem desidratada de
alta qualidade.

Segundo Vilela (2009), o processo de fenacéo envolve retirado de grande quantidade
de agua da planta (O feno tem cerca de apenas 15% de umidade), deste modo para
produzir um feno de alta qualidade pelo menos duas condigbes sao necessarias: a forragem
a ser cortada deve ser de boa qualidade e a secagem deve ser feita com um minimo de
perda de nutrientes, que se consegue com uma secagem rapida que leva a planta a sua
inatividade.

O processo de secagem comecga quando a planta € cortada. Alteragbes mecanicas
no tecido da planta aumentam a taxa de secagem pela ruptura dos tecidos facilitando o

movimento de agua e aumentando a superficie de evaporacao (Vilela ,2009).



Material e métodos

O trabalho estar sendo realizado na cidade de Parintins - AM, onde serdo utilizados
dois apriscos, um coberto com telha de barro (TBA) e outro coberto com telha de
fibrocimento (TFC) além de divisorias das baias, com arame galvanizado. Cada aprisco tem
dimenséo de 6,0 m de largura e 7,5 m de comprimento, totalizando uma area construida de
45 m?, dividido em 10 baias, cada uma com 3,0 m? (1,5 m X 2,0 m) corredor central de 2,0 m
de largura, pé direito de 2,8 m e orientacdo do eixo principal no sentido Leste-Oeste. Serdo
utilizados 20 animais da raca Santa Inés, todos machos castrados, distribuidos em baias
individuais, providas de comedouros e bebedouros.

A temperatura interna da telha sera medida com termémetro infravermelho, em trés
locais diferentes de cada galpao, na parte da frente, no meio e na parte posterior do aprisco,
as 9 e 15 h. Nos mesmos horérios, durante o periodo experimental serdo realizadas as
leituras da temperatura do ar (Tbs), temperatura de bulbo Umido (Tbu), temperatura do
globo negro (Tgn) e velocidade do vento (V) e, com os dados sera calculado a umidade
relativa do ar (UR), o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) e a carga
térmica de radiacdo (CTR). Os equipamentos serdo fixados a nivel do centro de massa dos
ovinos.

As temperaturas do ar (Tbs) e de bulbo Umido (Tbu), serdo coletada através de
termbmetros especificos para coleta dessas variaveis. A temperatura de globo negro (Tgn)
sera obtida através de termdmetro instalada em globo negro, que é formada por uma esfera
oca, com 5mm de espessura e 15 cm de didmetro, enegrecido com tinta preta de alta
absortividade, que forneci uma indicacdo dos efeitos combinados da temperatura,
velocidade do ar e da radiacdo. Esta temperatura sera obtida tanto dentro como fora das
instalacdes.

A UR sera calculada, dentro das instalacfes, através da equacédo citada por Silva

(2000).



UR=e*100% (1)
€s
Em que UR é dada em %, e é a pressao parcial do vapor d’agua e es € a pressao de
saturagdo do vapor d’agua, ambas expressas em hpa, calculadas pelas seguintes
equacoes:

e = e (Tu) — 0,00066*Py* (1+0,00115*Tu) (Ta-Tu) (2)

e. =6.1078*10 (17,26938Ta/Ta + 273,3) (3)
s — Y

Em que es (Tu) é a pressdo de saturagdo do vapor d’agua a temperatura do bulbo
umido e P, € a pressao atmosférica lacal em hpa;
A temperatura do ponto de orvalho serd calculado por meio do método analitico
citado por Varejao-Silva (2000), de acordo com a seguinte expressao:
Tq=237,31n[e/6,1078] / 17,269 — In [e/6,1078] (4)

Onde e é a pressdo de vapor, obtida através da equacao (2).

Os valores dos indices de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) serdo
determinados dos dados observados de 9 e 15 h. Para o célculo do ITGU seré utilizada a
formula sugerida por Buffington et al. (1977), expressa da seguinte maneira:

ITGU = Tgn + 0,36Td — 330,08 (5)

Onde:

ITGU = indices de temperatura de globo negro e umidade, K

Tgn = temperatura de globo negro, K

Td = temperatura de ponto de orvalho, K

A Carga Térmica Radiente (CTR), sera calculada dentro do aprisco, pela expressao
citada por Esmay (1969).

CTR = o (TRM)*



Onde:

CTR = Carga térmica radiante, W.m?

o = Constante de Stefan-Boltzman, 5,67.10° Wm? K*

TRM = Temperatura radiante média, K

A temperatura radiante média (TRM) é a temperatura de uma circunvizinhanca,
considerada uniformemente negra, para eliminar o efeito da reflexdo, com a qual o corpo
troca calor com o0 meio. Podo ser obtida através da seguinte equacgao:

TRN = 100 [2,5V¥?(Tgn - Ths) + (Tgn /100)***

Onde:

TRM = Temperatura radiante, K

V = Velocidade de vento, ms™

Tgn = Temperatura de globo negro, K

Ths = Temperatura de bulbo seco, K

A racao fornecida aos animais sera composta de feno de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e concentrados a base de milho em gréo, farelo de soja e suplemento mineral, na
forma de mistura completa e formulada com base no NRC (1981), de maneira a
proporcionar ganho diario de 150 g para animais de 15 kg de peso vivo. O arragoamento
dos animais sera realizado a vontade, duas vezes ao dia, as 8 e 16 h. Diariamente sera
coletadas uma amostra das sobras do alimento fornecido aos animais para posteriores
andlises bromatoldgicas. A relagdo volumoso:concentrado sera de 70:30. O controle
ponderal dos animais sera realizado semanalmente, sempre pela manha, antes do
arracoamento.

O corte da forrageira para a obtencdo dos fenos ocorreu entre 0s meses de
dezembro de 2013 a maio de 2014, onde foram realizados trés cortes com o uso de
rogadeira costal motorizada, sendo deixada a altura do corte entre 10 cm de distancia do
solo. O material foi cortado e transportado para um galpdo localizado no Parque de
Exposicdo Luiz Lourenco de Souza, sendo espalhado para secagem. Apos espalhados o

material era revirado de duas em duas horas com a utilizacdo de um ancinho. Para verificar



o ponto de feno foi coletada uma porcdo da forragem, onde apds torcer, a mesma se desfez
lentamente e ndo houve eliminacdo de agua. Para o enfardamento do feno foi realizado de
maneira artesanal, usando de uma prensa manual de madeira para fenacao, idealizada e
desenvolvida pela Embrapa e foi também utilizado barbante para prender o material depois
de prensado. Depois de realizada a prensagem o feno foi pesado e armazenado em um
abrigo no préprio parque, sendo um total de 0, 322 ton. de feno produzido.

A amostragem foi realizada através da retiradas de fatias homogéneas dos fardos
para analises. Para determinacdo da matéria seca, todas as amostras coletadas foram
embaladas em sacos de papel, pesadas e colocadas em estufa com ventilacdo forcada e
mantidas sob temperatura de 55°C por 72 horas para secagem. Apds a secagem as
amostras foram moidas em moinho tipo Willey, com peneira de 30 mesh, e armazenadas
em sacos plasticos devidamente identificados, para avaliagdo dos teores de matéria seca
(MS).

O delineamento experimental utilizado para andlise das variaveis fisiol6gicas sera o
inteiramente ao acaso (DIC), em arranjo fatorial 2 x 2 (2 sistemas de acondicionamento, 2

horarios).

3 Resultados e discursodes

Na tabela 1 sdo apresentados os dados de temperatura do globo negro (TGN),
umidade relativa (UR), velocidade do vento (VV),indice de temperatura do globo e umidade
(ITGU), temperatura do bulbo seco( TBS), carga térmica radiante ( CTR), e temperatura do
detalhado (TT), obtidos em duas instalacdes(galpdo A e galpdo B) com diferentes tipos de
cobertura (fibrocimento e poli cloreto vinila — PVC respectivamente), mensurado em

diferentes horérios (6:00, 9:00, 12:00, 15:00, 18:00).



Tabela 1. Médias da temperatura de globo negro (TGN), umidade relativa do ar (UR), velocidade do vento (Vv),
indice de temperatura de globo e umidade (ITGU), indice de temperatura e umidade (ITU), temperatura do bulbo
seco (TBS), carga térmica radiante (CTR) e temperatura do telhado (TT), nos diferentes horarios pesquisados.

MEDIAS DO5S HORARIOS POR GALPAD

Horas TGN UR V. mGU TBS CTR 1T
(0 % mis (0 Wm? (0
A B A B A B A B A B A B A B
&00  254Ac  255Ac 96.1Aa  940Aa  01458Abc 0.1104Bhg  75.5Ac  75BAC  25.3Ac  256AC  G496AC  4497AC  2441Ac 25.11AC
9:00 288AbD  29.8Ab  BE.2Ab  BOBBR; 05521Aa 0414683  79.1Ab  BO2Ab  27.9Ab 29.3Ab  47B8Aab  477.5Aab  30.66BR 35.73Ab
1200 3052 315Aa  7B2Ac  742A¢  0S5167Ab  (0.2896Bh  B0.8Aa  B1BAa  29.6Aa 30642  4847Aa  4551Aa 351283 41.14A3
1500 301Aa  311As  7BSA;  7BSAcd 04188Abc (0.2723Bhg B0.5As  BlBAa  287As 3014 47724z  4512As  31.44Ab 33.97Ab
1800 290Ab  28.6Ab  B2.1Abc B49Ah 011674c O0.06255¢  79.2Ab  79.024b  285Ab 2B.3Ab  4733Ab  470.3Ab  26.81Ac 26.73AC

Média seguidas de mesmaletra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem estatisticamente entre sipelo teste de Tukey a 5% de

Probabilidade

De acordo com os resultados obtidos, ndo houve diferenga significativa na
temperatura do globo negro( TBN) entre os galpdes, no entanto observa — se uma diferenca
entre os horarios, onde a TGN maxima foi observada entre os horario de 12:00 a 15:00
horas, com o valor de 30.5 no galpdo A e 31.5 no galpdo B, e no horéario de 12:00 horas,
com 30.1 no galpédo A e 31.1 no galpdo B no horéario de 15:00 horas e 0 TGN minimo foi
observado no horario das 6:00 horas com o valor de 25.4 no galpdo A e 25.5 no galpao B.

Para umidade relativa (UR), os dados variam entre os horarios, no entanto nao
houve diferenca significativa entre os galpdes. Observa-se que a UR decresceu entre 6 e 15
horas, e aumentou entre 15 e 18 horas. Nota- se que a UR ndo esteve dentro da faixa de
conforto térmico para os animais, que segundo Baeta & Souza (1997) deve estra entre 50 —
80 %. No horario de 6:00 horas os valores maximos de UR foram de 96.1 no galp&o A e de
94.9 no galpéo B, e no horério das 12:00 foi onde se observou os valores minimos de 78.2
no galpdo A e de 74.2 no galpéo B.

Na velocidade do vento(VV) houve diferenca significativa entre os galpdes, assim
como entre os horarios também, onde a maxima foi observada no horario da manha as 9:00
horas, de 0.9521 no galpdo A e 0.4146 no galpdo B, e a velocidade minima encontrada as

18: 00 horas, de 0.1167 no galpdo A e de 0.0625 no galpdo B. Esse resultado apresenta



médias de VV(m/s) abaixo para o conforto térmico de ovinos deslanados que vai de 1,3 a
1,9 m/s (McDowwell, 1972). Um dos possiveis fatores que podem ter diferenciado esses
valores é devido ao macro e microclima, e pelas ac¢des antrépicas presentes no local do
experimento

O ITGU observa- se que houve diferenca significativa entre os horarios analisados,
sendo semelhante entre os horéarios de 9 e 18 h e das 12 e 15 h, atingindo o valor maximo
as 12:00 horas com 80.8 no galpdo A e 81.8 no galp&o B e valor minimo as 6:00 horas com
75.5 no galp&o A e 75.6 no galpdo B. porém n&do houve diferenca estatisticamente entre os
galpdes. Valores semelhantes foram encontrados por Couto et al. (2004) em trabalho
com ovinos no semi- arida, com ITGU de 80,1 as 9:00 horas e 86.3 as 15:00.

De acordo com as analises de TBS ao longo do dia, nota — se que houve um
acréscimo até as 15 e 12 horas nos galpbes A e B respectivamente, atingindo seu valor
maximo de 29.7 no galpéo A e de 30. 6 no galpdo B e a minima pela manha nos horéario das
6:00 horas, de 25.3 no galpédo A e de 25.6 no galpéo B.

Quanto ao CTR observa- se que os valores ndo diferem estatisticamente entre os
galpdes, mas comparado entre si, ocorre uma variacao significativa entre os horarios, com
elevado valor as 12:00 horas, com 484.7 no galpdo A e 495.1 no galpdo B e minima de
473.3 no galpdo A e 470 no galpdo B as 18:00 horas. Trabalho semente realizado por
BARATA (2010), obteve resultado semelhante quando a variacdo da CTR com o objeto de
obter a caracterizacdo do ambiente térmico na criacdo de ovinos em Belém/ PA.

Com relacado as analises da temperatura do telhado (TT) ao longo do dia, nota —se
que houve diferenca significativa entre os galpdes e entre os diferentes horarios, crescendo
ao longo do dia, atingindo seus valores maximos as 12:00, com 35.12 no galpdo A e com

41.14 no galpao B e minima de 24.41 no galpdo A e 25. 11 no galpao B as 6:00 horas.

4 Conclusao



Os parametros ambientais analisados apresentaram normalidade quanto a medi¢&o
do conforto térmico animal nos dois tipos de galpdes Fibro cimento e Poli cloreto vinila
(PVC). indices de temperatura do globo negro (TGN), umidade relativa (UR), velocidade do
vento (VV), indice de temperatura do globo e umidade (ITGU), temperatura do bulbo seco

(TBS), carga térmica radiante (CTR), e temperatura do detalhado (TT).
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7 Cronograma Executado

Descricdo Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul
201 2014
3

Preparacao da area X
para implantacédo do
projeto

Aquisicdo dos animais | X X

Arragoamento X X X X X

Coleta dos dados X X X

fisiolbégicos

Coleta dos dados X X X

ambientais

Controle do X X X

fornecimento de 4gua

Tabulacdo dos dados X X X X X

Analise estatistica X X X

Revisao de literatura X X X X X X X X X X X X
- Elaboracgéo do X X

Resumo e Relatério
Final (atividade
obrigatéria)

- Preparacéo da
Apresentacéo Final
para o Congresso
(atividade obrigatéria)

Observagbes: Devido o atraso no financiamento do projeto, ndo foram possiveis fazer algumas
atividades que estavam sendo previstas no cronograma. As atividades que ndo dependiam do

financiamento como a fabricacéo de feno e a revisao foi realizada.




ANEXO



Memorando s/n Parintins, 25 de fevereiro de 2015

Do: Prof. Jackson Rémulo de Sousa Leite
Para: Coordenador do Comité de Pesquisa do ICSEZ/UFAM.

Venho por meio deste memorando solicitar a alteracédo do discente responséavel pelo
projeto PIB-A/0106/2013 (Avaliacdo dos parametros de conforto térmico de ovinos
Santa Inés submetidos a diferentes sistemas de acondicionamento) Suelem Mariza
Mourdo Ramos, em virtude da aluna bolsista ter concluido o curso no periodo
2014.2. Por esse motivo o dissente devera ser desvinculado do projeto, fornecendo
a oportunidade para a discente Cleici Cunha Costa, CPF: 016.295.092-64, assim
selecionada por mim para execucéo do projeto que se encontra em andamento.

Sem mais para 0 momento,

)
A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
Prof® Msc Jockson Romulo de Sousa Leite

SIAPE: 2010427

Jackson Rémulo de Sousa Leite
Coordenador do PIBIC
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