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Resumo

Este trabalho descreve petrograficamente rochas graniticas aflorantes ao longo do Rio Negro, no
municipio de Santa Izabel do Rio Negro (AM). O municipio de Santa Izabel do Rio Negro (AM)
localiza-se no noroeste da Amazonia brasileira, uma regido com poucos dados geoldgicos e que
impde dificuldades devido a floresta densa e ao acesso restrito. Os levantamentos geoldgicos
regionais registram a ocorréncia apenas de sedimentos Nedgenos da Formacdo I¢d na drea em
questdo. Contudo, em levantamentos de campo realizados por pesquisadores do DEGEO/UFAM,
em marco de 2014, foi identificada uma ampla ocorréncia de rochas graniticas e gnaisses aflorantes
nesta regido, ainda ndo cartografadas. Estas rochas foram descritas macroscopicamente e enviadas
ao laboratério de laminacdo do CPRM para a confeccdo de 25 secdes delgadas. Uma vez
confeccionadas, as seg¢des delgadas foram descritas em microscopio petrografico do
DEGEO/UFAM e classificadas, baseadas em contagem modal, utilizando o diagrama de
Streckeizen. Das 25 amostras de rocha, 9 foram descartadas por se tratar de rochas metamoérficas. A
descricdo das amostras levou em consideracdo a mineralogia e textura destas rochas. Com essa
base, as amostras foram separadas em 3 grupos: Muscovita Biotita Granitos, Leucogranitos com
Muscovita e Leucogranitos. O muscovita biotita granito € composto por rochas predominantemente
monzograniticas, e subordinadamente granodioritica, variando de inequigranular a porfiriticos,
constituidos por quartzo, feldspato potdssico, plagiocldsio e biotita, como minerais essenciais;
alanita, apatita, zircdo, epidoto e opacos como minerais acessério; ¢ muscovita, epidoto, clorita e
sericita como minerais secunddrios. O Muscovita Leucogranitos ocorre associado ao biotita
muscovita granito como diques e/ou bolsdes com contatos irregulares. Sa0 monzogranitos
(holo)leucocraticos inequigranulares compostos por quartzo, feldspato potdssico e plagioclésio,
como minerais principais, opacos, biotita, muscovita, granada e epidoto, como minerais acessorios.
O leucogranito ocorre como diques apliticos cortando as demais rochas, sendo composto
predominantemente monzogranitos, mas também sienogranito, equigranulares a inequigranulares.
Mineralogicamente é composto por quartzo, feldspato potdssico e plagiocldsio, como minerais
essenciais; opacos e biotita, como minerais acessorios e sericita, muscovita, epidoto e clorita, como
minerais secunddrios. O estudo demonstrou que duas dessas divisdes de rocha, Muscovita Biotita
Granito e Leucogranito com Muscovita, apresentam caracteristicas de granitides tipo S. Esses
grupos, suportados pela literatura disponivel, foram associados a Suite Intrusiva Igarapé Reilau,
sendo o Leucogranito com Muscovita uma ficies mais evoluida desta suite. Quanto ao
Leucogranito, foi impossivel associa-lo a unidades disponiveis na bibliografia, devido a tratar-se de
rochas muito evoluidas, e com poucas caracteristicas-chave para essa associacdo. Faz-se necessdrio,
portanto, o estudo mais detalhado destas rochas, com o auxilio de dados geoquimicos, para melhor
compreender esta por¢do do Craton Amazdnico.
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INTRODUCAO

O conhecimento da geologia da Provincia Rio Negro na regido de Santa Izabel do Rio
Negro, no noroeste do estado do Amazonas, dispde de poucas informacdes geoldgicas. Os
levantamentos geoldgicos regionais, sintetizados no mapa geoldgico do estado do Amazonas
registram a ocorréncia apenas de sedimentos Nedgenos da Formacao I¢a na por¢do Sul do Rio
Negro, entre as cidades de Sdo Gabriel da Cachoeira e Santa Izabel do Rio Negro (Figura 1).
Entretanto, em levantamento de campo realizado por pesquisadores do DEGEO/UFAM, de 15
a 18 de marco de 2014, foi identificada uma ampla ocorréncia de rochas graniticas e gnaisses
ortoderivados. Estas rochas ainda ndo foram cartografadas, sendo necessdrio a realizacdo de

estudos petrograficos para a sua caracterizagao.
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Figural - Mapa Geoldgico da Provincia Rio Negro (Modificado CPRM 2006). Os granitos estudados nesta
pesquisa de iniciagdo cientifica localizam-se entre as regides de Sao Gabriel da Cachoeira e Santa Izabel do Rio
Negro.

Esta pesquisa tem como objetivo a caracterizagdo petrografica das rochas graniticas
aflorantes ao longo do Rio Negro, entre a cidade de Santa Izabel do rio Negro e a comunidade
de Serrinha, visando 2 identificagdo petrografica das rochas granitéides € possivel correlacio com

as suites igneas estudadas no Dominio Imeri.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Provincia Rio Negro, localizada no noroeste do Criaton Amazonas, perfaz uma das
maiores dreas de embasamento rochoso do estado do Amazonas. Esta provincia comporta dois
dominios tectono-estratigraficos, Imeri, a leste, e Uaupés, oeste (CPRM 2006). Nesta provincia,
onde parte € seccionada pela faixa K’Mudku, encontram-se granitos paleo a mesoproterozoicos
(1,75-1,48Ga) intrusivos em um embasamento predominantemente ortogndissico (Figura 1)
(Almeida et. al. 2007). O Dominio Imeri, tem como embasamento rochas gndissicas ortoderivadas
agrupadas no Complexo Cauaburi, subdividida na litofacies Tarsira e Santa Izabel do Rio Negro
(CPRM 2000, 2006 e Almeida et. al. 2007). A litofdcies Tarsira se caracteriza por biotita
(meta)granitéides porfiriticos e augen gnaisses com foliagdo NE-SW, sem dados geocronolégicos
disponiveis (Almeida et. al. . 2007). A litofacies Santa Izabel do Rio Negro € representada por
(hornblenda)-biotita (meta)granitéides e ortognaisses de composicdo tonalitica € monzogranitica,
também com foliacdo regional NE-SW. Intrusivo neste embasamento ocorre rochas graniticas
(Figura 1) subdivididas em: (i) granitos tipo A com idade de 1,75 Ga (CPRM, 2006), (ii) granitos
tipo I com idade aproximada de 1,52 Ga (Santos et. al. 2000, CPRM 2006); e (iii) granitos a duas
micas, tipo S, com idade estimada em 1,52 Ga (Almeida et. al. 1997b apud CPRM 2000).

Os granitos com afinidade tipo A s@o representados predominantemente por monzo €
sienogranitos, equigranulares (médio a grosso) a localmente porfiritico, constituidos por
microclinio, ortocldsio micropertiticos, plagioclasio, quartzo, biotita, titanita, opacos,
hornblenda, apatita, alanina, fluorita e zircdo, além de epidoto e sericita como minerais
secundédrios (CPRM 2006). Estas rochas tém génese associada a fusdo parcial da crosta
continental inferior sob regimes tardi e pds-colisionais, gerando magmas félsicos anidros de
alta temperatura que se cristalizaram sob niveis crustais rasos (CPRM 2006).

Granitos tipo I sdo descritos por CPRM (2006) como pertencentes a Suite Intrusiva Uaupés.
Esta € representada por sienogranitos, granodioritos e granitéides deformados com idade 1,52Ga
(Santos et. al. 2000, CPRM 2006), com predominio de anfibdlio-biotita-monzogranitos com
titanita, opacos (incluindo magnetita) e apatita como principais maficos. Esta suite foi previamente
descrita por Dall'Agnol& Abreu (apud Souza 2009) e interpretada como produto de um
magmatismo gerado por anatexia de uma crosta inferior tectonicamente espessada durante evento

colisional continental. Santos et. al. (2000) (apud Souza 2009) sugerem, com base em idade

modelo (Tpy de 1996-2125Ma), que parte da fonte desta unidade seriam as rochas do Cinturdo
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Tapajos-Parima, a leste da Provincia Rio Negro, o que é corroborado pelos estudos geoquimicos de
Almeida er al. (2007), nos quais foram obtidas altas razdes CaO/(FeOt+MgO+TiO3) e baixas

razdes FeOt/(FeOt+MgO) de amostras destes granitos, incidindo no campo dos granitéides de
alto-K transicionais ente cdlcio-alcalino e dlcali-cdlcio, indicando relacdo com arco magmatico
(continental normal a maduro — Orogenia Cauaburi) envolvendo importante participagdo de
crosta continental mais antiga, da propria Provincia Rio Negro e\ou das provincias Tapajos-
Parima Transamazonica .

Os granitos as duas micas sdo representados pelos granitos tipo S da Suite Intrusiva
Igarapé Reilau, correlacionado temporalmente a Suite Intrusiva Rio I¢ana, do Dominio
Uaupés, cuja génese € relacionada a fusdo de paragnaisses do Grupo Tunui (Dall’ Agonol et. al.
1987; Silva & Santos, 1994; Almeida et. al. 1996, apud CPRM, 2006). Sdo comuns nestas
unidades enclaves surmicdceos paragnaissicos e migmatiticos (Almeida er. al. 2002).
Composicionalmente as rochas da Suite Intrusiva Igarapé Reilau variam de monzogranitos a
sienogranitos de coloragdo cinza-claro, equigranulares a porfiriticos, constituidos por feldspato
alcalino, quartzo, plagioclasio zonado, biotita titanifera parcialmente muscovitizada,
muscovita, granada (almandina), opacos, zircdo, apatita e monazita, além de minerais

secunddrios e/ou de alteragdo como sericita, epidoto, titanita, leucoxenio, rutilo e clorita
(CPRM 2000). Quimicamente apresentam carater peraluminoso, altos valores de SiO, e KO» e

baixos valores de CaO (CPRM 2006). A génese dessa Suite é associada possivelmente a
processos de espessamento crustal tardi a pds-colisionais, gerando corpos graniticos hidratados

a partir de fonte crustal metassedimentar (CPRM 2000).






METODOLOGIA

Os métodos aplicados ao desenvolvimento desta pesquisa foram:

ii.

iil.

1v.

Vi.

Levantamento bibliografico dos trabalhos desenvolvidos na Provincia Rio Negro
(artigos, relatérios técnicos, dissertacdes, etc.) com énfase as unidades
litoestratigraficas cartografadas no Dominio Imeri e métodos utilizados na pesquisa.
Descricdo macroscépica de amostras de rochas graniticas coletadas em campo no
periodo de 14 al8 marco de 2014, em 14 afloramentos.

Confecgdo de secdes delgadas de todas as rochas graniticas coletadas no trabalho de
campo (25 amostras), no Laboratério de Lamina¢do e Preparagdo de Amostras do
Servico Geoldgico do Brasil —- CPRM Manaus.

Descrigdo petrografica das se¢des delgadas de rochas no Laboratério de Microscopia
do DEGEO/UFAM, utilizando microscépio petrogrifico de luz transmitida (marca
OLYMPUS, modelo BX41), com classificacio/nomenclatura das rochas obtida com
base nos parametros propostos pela da IUGS (International Union GeologicalSociety
sumarizados em Streckeisen 1976). Para tanto, foi realizada a contagem modal de
aproximadamente 1000 pontos por se¢do delgada (a depender da textura da rocha) em
contador automdtico de pontos da marca Pelcon. Os estudos petrograficos visaram a
identificacdo, quantificacdo e descricdo das fases minerais, descricdo de texturas,
identificacdo da possivel sequéncia de cristalizacdo e, quando possivel, a inferéncias
de processos envolvidos na génese destas rochas.

Integragdo e interpretacdo dos dados. Com base nas microtexturas, sempre que possivel,
foram feitas inferéncias dos processos envolvidos nos estdgios magmadticos e/ou pos-
magmadtico das rochas em questdo. De posse das descri¢cdes petrograficas e dos dados
obtidos em campo, foi feita uma correlacdo com as unidades ja cartografadas na regido.
Confecgdo de relatério final com a integracdo de todos os dados e preparagcdo da

apresentacgdo oral no Congresso de Iniciagao Cientifica.
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RESULTADOS

Os granitéides aflorantes na 4rea de estudos foram classificados com base nas suas
caracteristicas petrograficas em: (1) Biotita Muscovita granitos; (2) Leucogranitos e (3)
Leucogranitos com muscovita. De uma forma geral a composi¢do destas rochas variou de
monzogranitica a granodioritica, apenas com uma amostra dos Leucogranitos com composicao
sienogranitica (Tabela 1 e Figura 2). Das 25 amostras selecionadas, 9 foram descartadas por
ter-se verificado, a posteriori, que nao seriam granitdides, mas sim gnaisses, excluindo-as do

objetivo proposto por este trabalho.

Tabela 1 - Composicdes modais das rochas graniticas estudadas

Muscovita

Muscovita biotita granito Leucogranito Leucogranito

Amostra 17° 20A 20B 22B 23A 23B 24A 24B 38 38B [21C 34 38C |17C 17B 19A

Quarzo 250 254 244 284 279 259 30,6 262 28,5 212286 27,9 285 25

Plagiocldsio 24,3 282 33,7 296 21,7 31,3 33 32 285 356 (298 319
Kfeldspato 36 31,7 155 214 298 21,9 17.9 187 26,6 251|345 304
Biotita 48 73 19 112 82 99 10,3 167 53 104 36 05

Titanita - - - - - - - - - - -

Epidoto 01 01 02 01 04 01 03 12 01 03|12 09
Muscovita 47 48 39 54 55 64 5 33 77 35| - 46
Opacos 14 19 23 23 39 19 08 12 12 24|18 19

Acessorios* 2.8 07 12 1,7 3 26 25 08 22 2 |06 ) i
Maficos 138 148 266 20, 21 209 189 232 16,5 186 7.2 116 99 |81 89

Q 301 29,8 332 358 351 328 375 341 341 259(30,8 31,6 309 (324 314 311

A 418 372 211 269 375 277 219 243 318 30,7371 426 335 429

P 282 33,1 458 372 273 39,6 40,5 41,6 34,1 435321 258 333 35,1

B Muscovita biotita granito
[0 Leucogranito

[ Muscovita leucogranito

. Figura 2- Diagrama de classifica¢do de rochas
L0 m \m plutonicas proposto por Streckeisen (1976),

. . m o _ . :
Sienogranito [ Monzogranito \ Granodiorito mostrando a composi¢do dos granitos

/) VNN T

A P 12




Biotita muscovita granito

Este grupo ¢é composto por rochas predominantemente monzograniticas, e
subordinadamente granodioritica, variando de inequigranular a porfiriticos. Mostram diferentes
graus de deformacdo desde rochas isotrdpicas a milonitica, quando retrabalhado por zonas de
cisalhamento.

Mineralogicamente sdo constituidas por quartzo, feldspato potdssico, plagiocldsio e
biotita, como minerais essenciais; alanita, apatita, zircao, epidoto e opacos como minerais
acessorio; e muscovita, epidoto, clorita e sericita como minerais secundarios.

A biotita varia de euhedral a subhedral, ocorre como cristais isolados e/ou agregados com
opacos, alanita e epidoto. Eventualmente exibe a clivagem sutilmente encurvada devido a
deformagdo. Os opacos deste grupo sdo predominantemente euhedrais com formatos quadraticos,
provavel magnetita, apresentando-se isoladamente ou em agregados. O epidoto ocorre associado a
alanita com textura em corona e/ou inclusa na biotita e ainda como produto de alteracdo de
plagiocldsio. A muscovita ocorre subhedral a anhedral, associadas principalmente a biotita, tanto

como inclusdo como coroando.

Os minerais félsicos desse grupo sdo quartzo, feldspato potdssio e plagioclasio. Os cristais
de quartzo ocorrem com habito anhedral, estando frequentemente deformados, com extin¢do
ondulante e fraturamentos. Os seus contatos sdo serrilhados e estes ainda apresentam textura de
subgraos. Os cristais de feldspato potdssico, abundante nestas rochas, apresentam-se na maioria das
vezes como fenocristais. Estes possuem extincdo ondulante e inclusées de biotita, opacos,
plagiocldsio, altera-se para muscovita. J4 os cristais de plagiocldsio apresentam-se também na
forma de pdrfiros, na maioria das vezes euhedrais tabulares e zonados. Alguns cristais mais
saussuritizados estdo associados a epidoto e muscovita. Com base nas relacdes texturais de

contatos, inclusdes e alteragdes, a sequéncia de cristalizagdo e proposta na Figura 3.

FASE MAGMATICA FASE TARDI MAGMATICA

Apatita
Opacos
Alanita
Epidoto
Biotita
Muscovita
Plagioclésio Mica Branca

Feldspato potéssico

Quartzo

Figura 3 - Sequéncia de cristaliza¢do proposta para os muscovita biotita granito.
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Leucogranitos com muscovita

E um grupo composto por monzogranitos (holo)leucocriticos inequigranulares que
ocorrem como intrusivo no Biotita-Muscovita Granito como diques e/ou bolsdes com contatos
irregulares. Sua mineralogia é definida por quartzo, feldspato potassico e plagiocldsio, como

minerais principais, opacos, biotita, muscovita, granada e epidoto, como minerais acessorios.

Os cristais de biotita, pouco expressivos nestas rochas, apresentam-se anedrais, sempre € em
contato direto com muscovitas. A muscovita define-se por duas populagdes: uma primaria
subhedral, ocorrendo tanto em agregados com a biotita ou isolada. Quando secunddria, apresenta-se
anhedral com contatos irregulares com os demais minerais, associado principalmente ao feldspato
e como alteracdo da biotita. Os cristais de granada apresentam-se subhedrais a anedrais e mostra-se
bastante fraturada. Os minerais opacos siao anedrais e escassos.

O quartzo apresenta-se anhedral e mostra textura de subgrdo nas amostras mais
deformadas. Seus cristais possuem extin¢do ondulante e estdo altamente fraturados, com inclusdes
de apatita, zircdo e plagiocldsio. Os cristais de plagiocldsio apresentam-se anedrais, com maclas
deformadas e muitos cristais estdo bastante saussuritizados. O Feldspato potdssico apresenta-se
subhedral e anhedral, sericitizados, sobretudo em suas bordas. Neste mineral encontram-se inclusos
minerais opacos e cristais de plagiocldsio. Com base nas relagdes texturais de contatos, inclusdes e

alteracdes, a sequéncia de cristalizac@o e proposta na Figura 4.

FASE MAGMATICA FASE TARDI MAGMATICA

Granada
Biotita
Muscovita
Plagioclasio Mica Branca
Feldspato Potéssico
Quartzo

Figura 4 - Sequéncia de cristalizagdo proposta para o muscovita leucogranito.

Leucogranito
E um grupo composto por rochas leucocréticas, onde predominam monzogranitos, mas
também sienogranito, tanto equigranulares como inequigranulares, apresentando ou ndo
foliagdo magmatica. Ocorrem como diques apliticos cortando as demais rochas.
Mineralogicamente é composto por quartzo, feldspato potdssico e plagiocldsio, como
minerais essenciais; opacos e biotita, como minerais acessorios e sericita, muscovita, epidoto e

clorita, como minerais secundarios.
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Os cristais de biotita variam de euhedrais a subhedrais, ocorrem inclusos em
fenocristais de quartzo e feldspato potdssico. Também ocorre associada a agregados maéficos,
junto a cristais de muscovita, epidoto e opacos. Os cristais de muscovita sdo produtos de
alteracdo do feldspato potdssico altamente saussuritizados e da biotita. Os minerais opacos
encontram-se tanto isolados como associados e agregados maficos variando de euhedral,
quadréticos e hexagonais, a anedrais.

Os minerais félsicos deste grupo sdo quartzo, feldspato potdssico e plagioclasio. Os
cristais de quartzo, anedrais, apresentam-se bastante deformados, com formacio de subgraos,
extingdo ondulante e textura jigsaw. Estes, quando pertencentes a matriz, encontram-se
preenchendo fraturas e inclusos em outros minerais, com fei¢cdes de granulometria diminuida
por deformacgdo. Os cristais de Feldspato potdssico variam de subhedral a anhedral, com
extingdo ondulante e com contatos que variam de retilineos a irregulares. Encontram-se
sericitizados alterando para muscovita secundéria, pincipalmente nas bordas. J4 os cristais de
plagiocldsio variam de euhedrais e subhedrais, zonados. Estes também possuem textura

mimerquitica, além de inclusdes de opacos e biotita. Com base nas relacdes texturais de

contatos, inclusdes e alteracoes, a sequéncia de cristalizacdo e proposta na Figura 5.

FASE MAGMATICA FASE TARDI MAGMATICA
Apatita
Zircao
Opacos
Titanita
Biotita Clorita + Muscovita
Plagioclasio Mica branca
Feldspato potdssico

Quartzo

Figura 5 - Sequéncia de cristalizagdo proposta para os leucogranitos.
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CONCLUSOES

Os granitdides aflorantes ao longo do rio Negro no municipio de Santa Isabel do Rio
Negro marcam diferentes episédios da evolucdo crustal do Dominio Imeri. O estudo destes
corpos mostra a atuacdo de diferentes fontes gerando rochas graniticas com diferentes

caracterfsticas petrogrificas e composicionais.

Tendo como base a petrografia aqui descrita é possivel associar, a principio, dois grupos
de rocha a Suite Intrusiva Igarapé Reilau: Biotita Muscovita Granitos e Leucogranitos com
Muscovita.O Biotita Muscovita Granito apresenta caracteristicas mineraldgicas e petrograficas
compativeis com as descritas por CPRM (2000), tais como a presenga de biotita muscovitizada
e cristais de plagiocldsio zonados. A proximidade geogréfica com rochas j4 mapeadas como
pertencentes a Suite Intrusiva Igarapé Reilau também corrobora a associacdo deste grupo de
rochas nesta suite. A presenca de biotita muscovitizada e, sobretudo, a presenca de granada nas
amostras de Leucogranitos com Muscovita sdo correlaciondveis com a mineralogia descrita por
CPRM (2000) para as rochas da Suite Intrusiva Igarapé Reilau. A escassez de minerais maficos
nestas rochas e a abundancia de muscovita, permite afirmar que estas rochas sdo uma fécies

mais evoluida da Suite Intrusiva Igarapé Reilau.

Para os Leucogranitos ¢é dificil associa-los a qualquer unidade considerando o cardter
extremamente evoluido destas rochas. A auséncia de muscovita priméria e granada ndo permite
correlaciona-los a Suite Reilau. Alternativamente estas rochas poderiam representar as rochas
mais evoluidas da Suite Uaupés, entretanto sdo necessérios estudos geoquimicos e isotépicos

para confirmar tal hipdtese.
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