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Resumo: Lecythidaceae é uma familia de espécies arbdreas constituida de 25
géneros e 400 espécies, com distribuicdo pantropical. Bertholletia excelsa Bompl € uma
espécie nativa de potencial interesse para sistemas agroflorestais na Amaz6nia, sendo
uma arvore imponente que pode atingir até 50 m de altura. Substancias fendlicas e
flavonoides foram detectados nas améndoas, na concentracdo de 169,2 mg/100g e 107,8
mg/100g, respectivamente. Foram encontrados também alfa e gama tocoferdis,
esqualeno e os fitosteroides: g-sitosterol, estigmasterol e campesterol. Este projeto teve
como objetivo, analisar a presenca de metabdlitos secundarios e avaliar a atividade
inibitéria do extrato bruto e das fracdes do caule de Bertholletia excelsa Bompl frente as
enzimas da a-amilase ¢ da a-glucosidase. Os galhos de B. excelsa secos e triturados
foram extraidos com etanol 70%, sob refluxo. O extrato e as fracGes foram avaliados
por meio de prospeccbes fitoquimicas em tubos de ensaio e em placas cromatogréficas
de gel silica, que revelaram a presenca de taninos hidrolisaveis, flavanonois, flavanonas
e outros compostos fendlicos. Os ensaios enzimaticos para o-amilase e a-glucosidase

ndo apresentaram resultado inibitdrio positivo.

Palavras-chaves: Lecythidaceae, castanha-do-brasil, atividade inibitdria.

Abstract: Lecythidaceae family consists of 25 genera and 400 species with
pantropical distribution. Bertholletia excelsa Bompl is a native species of potential
interest for agroforestry systems in the Amazon, with an imposing tree that can reach up
to 50 m. Flavonoids and phenolic substances were detected in almonds at the
concentration of 169.2 mg/100 g and 107.8 mg/100g, respectively. Studies shows alpha
and gamma tocopherols, squalene and phytosterols: [-sitosterol, stigmasterol and
campesterol. This project aimed to analyze the presence of secondary metabolites and

evaluate the inhibitory activity of the crude extract and Bertholletia of stem fractions
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front of the enzymes o-amylase and a-glucosidase. The branches of B. excelsa dried
were extracted with 70% ethanol under reflux. The extract and the fractions were
evaluated by prospecting phytochemical in test tubes and plates of silica gel
chromatography, which revealed the presence of hydrolyzable tannins, flavanonois,
flavanones and other phenolic compounds. Enzyme assays for o -amylase and a -
glucosidase inhibitory don’t showed positive result.

Keywords: Lecythidaceae, Brazil nuts , inhibitory activity.

1. Introducdo

A descoberta de novas drogas a partir de produtos naturais tem contribuido bastante
nesses Ultimos anos para o desenvolvimento da quimica (Cordell, 2000). Cerca de 25-
30% das novas drogas avaliadas para fins medicinais sdo oriundas de plantas, fungos e
outras espécies biologicas (WHO, 2006). Poucas plantas que sdo utilizadas possuem
estudos cientificos quanto a sua qualidade, seguranca e eficacia (Calixto, 2005). O
grande numero de compostos derivados de produtos naturais em varios estagios de
desenvolvimento clinico indica que o uso de produtos naturais ainda é uma fonte viavel
de novos candidatos a drogas. Véarias drogas em fase de triagens clinicas para doencas
infecciosas e oncoldgicas sdo derivadas de produtos naturais (Mishra & Tiwari, 2011).

A espécie Bertholletia excelsa Bompl € uma arvore de grande porte (30-50metros de
altura) considerada uma das mais altas da flora brasileira, com folhas coriaceas, tronco
retilineo e cilindrico de 10 a 18cm de diametro, revestido por casca sulcada de cor
acinzentada-escura (Lorenzi, 2002). Esta espécie é conhecida como castanha-do-Paré ou

castanha do Brasil nativa da América do Sul, com ocorréncia no Brasil, Peru,
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Colémbia, Venezuela e Equador. Constitui uma espécie arbdrea, representante do
género, pertencente a familia Lecythidaceae, com ocorréncia ao longo do Rio
Amazonas e Rio Negro, e é uma das principais atividades econémicas da Amazonia. O
fruto tem caracteristica lenhosa que contem de 12 a 25 castanhas, com massa de até 2
Kg, que demora quatorze meses pra amadurecer. Contém cerca de 70% de 06leo e 17%
de proteina, utilizado principalmente na alimentacdo e para a produgdo de sabdo e
cosmético. E associada aos beneficios para a salide humana para as fungdes da tireoide e
sistema imunoldgico, também na prevencdo do cancer de prostata, figado e pulmao.
Estudos revelam seu uso associado a diminuicdo do colesterol, atividade antioxidante e
como antiproliferativo (Yang, 2009). A medicina popular registra o uso da casca e da
semente, para males do figado, no tratamento da febre, em distlrbios gastrintestinais e
célica ( Mabberley, 2008). As améndoas das plantas fazem parte da dieta humana desde
0s tempos remotos, com registros arqueoldgicos datados de dez mil anos antes de
Cristo. As pessoas vegetarianas consomem as castanhas de plantas como fontes
alternativas de proteinas e de nutrientes tais como, vitaminas, minerais e fibras (Ritter
Savage, 2007; Yang, 2009, Mabberley, 2002).

Até o momento, a Bertholletia excelsa Bompl apresenta poucos estudos sobre os
aspectos fitoquimicos e de atividade bioldgica. Algumas classes de flavonoides foram
isoladas de diversas espécies de plantas e 0s registros sobre as atividades
farmacoldgicas dessas substancias ainda sdo limitados. A presenca dessas substancias
em Lecythidaceae poderia apoiar a utilizacdo medicinal de algumas espécies da familia
e auxiliar a descoberta de novas substancias com possibilidades terapéuticas e
aplicagdes tecnologicas, principalmente como farmacos e nutraécuticos.

As enzimas a-amilase ¢ a-glucosidase realizam seu processo de quebra nas ligagfes

glicosidicas que podem ser em atomos de carbono o ou [, pormenorizando

4
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polissacarideos e dissacarideos. Com a importancia destas enzimas em processos
biologico/patologicos digestdo intestinal, catabolismo lisossomal de glicoconjugados,
alta frequéncia no plasma de pacientes oncoldgicos e pela influéncia em glicoproteinas
de membranas virais, ha significancia em investigar e buscar fontes naturais e sintéticas
de sua inibigéo.

Tendo em vista, o grande potencial quimico e biolégico de espécies da flora
medicinal brasileira, este projeto, visa realizar o estudo de Bertholletia excelsa Bompl,

uma espécie bastante utilizada para fins medicinais na Regido Amazénica.

2. Material e métodos

2.1. Coleta do Material Vegetal

Os galhos da espécie em estudo foram coletados no dia 14.11.2012 as 09h00minh, no
ramal do Muirapucuzinho, Km 54, sentido Itacoatiara — Manaus, sendo sua localizacédo
registrada por sistema de posicionamento global (GPS). A espécie coletada, Bertholletia

excelsa Bompl recebeu o cédigo de identificacdo CBGI.

2.2. Preparacdo e fracionamento do Extrato Alcodlico

Os galhos da espécie foram previamente separados das cascas, sendo posteriormente
limpos com um pano umedecido em &gua destilada. Em seguida, o material foi seco em
estufa de ar circulante regulada para 40 °C (marca NOVA ETICA, modelo 400-8DE).
Depois de seco, o material foi triturado em moinho de facas (marca SOLAB, modelo
SL-031). O material triturado foi armazenado em sacos de papel de 1 Kg previamente

identificados, mantendo o material seco, livre de umidade.
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1,2 kg do material botanico seco e moido, foi extraido com 8000 mL de etanol 70%
sob refluxo. O extrato obtido foi concentrado em evaporador rotatério (marca
FISATOM, modelo 801) para evaporacdo do solvente. O extrato foi seco em banho
Maria (marca SOLAB, modelo SL-150/6) regulado para 70 °C e armazenado em frascos
de vidro devidamente identificados, sendo o rendimento calculado posteriormente.

O fracionamento foi feito através da parti¢do liquido-liquido. Foram medidos 400
mL da solucdo etandlica com o auxilio de uma proveta e depois colocados em funil de
separagdo. Foram feitas trés lavagens de 150 mL, com cada solvente em ordem
crescente de polaridade (hexano, cloroférmio, acetato de etila e butanol). Apé6s o
fracionamento foram obtidas as seguintes fragdes: FBEBH, FBEBEC, FBEBEAC,

FBEBEB e FBEBHA.

2.3. Prospeccao fitoquimica para caracterizacdo dos constituintes fenolicos

A prospecgdo fitoquimica foi realizada seguindo a metodologia descrita por Matos
(2009). O extrato de CBGI e suas fracbes foram analisados através de ensaios
cromaticos usuais em tubos de ensaio, utilizando-se reagentes convencionais para a
deteccdo dos grupos fendlicos, alcaloidicos, saponinicos e terpenoides, em placas

cromatogréficas de gel silica.

2.3.1. Prospeccao fitoquimica em tubos de ensaio

Preparou-se inicialmente uma solucdo-estoque para os testes. Pesou-se 0,5 g do
extrato de CBGl, e 0,03 g das fragcbes em uma balanca analitica (marca SHIMADZU,
modelo AW220), posteriormente, foram feitas duas lavagens do extrato com
cloroformio para a retirada da clorofila que poderia estar presente na amostra. Em

seguida, o residuo resultante da lavagem foi solubilizado em metanol a 70% em um

6
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baldo volumétrico de 100 ml. Com auxilio de uma solu¢do de &cido cloridrico 0,1
mol/L. A solugéo estoque foi previamente ajustada a pH 4.

O procedimento foi realizado em triplicata com o extrato metanélico CBGI, e com
as fracbes FBEBEAC, FBEBEB e FBEBHA. Os resultados foram baseados na
mudanca de coloracdo ap6s a reagdo, quando comparados com 0s brancos positivo
(somente solugdo estoque preparada) e negativo (cloreto férrico mais agua destilada).

a) Teste de fendis, taninos hidrolisaveis e condensados: Adicionaram-se trés
gotas de solucdo de Cloreto Férrico no tubo de nimero 1. As alteracOes ap0s a reacao
foram observadas, comparando-se com o teste em branco. Nessa analise, os fendis
apresentaram a coloragdo azul avermelhado; os taninos hidroliséveis o precipitado azul
e; taninos condensados o precipitado verde.

b) Teste de antocianinas, antocianidinas e outras classes de flavonoides:
Utilizaram-se trés tubos, o primeiro foi ajustado para pH 3 utilizando-se &cido
cloridrico, o segundo tubo ajustado a pH 8,5 e o ultimo para pH 11, utilizando-se
hidréxido de sodio. Ap6s alguns minutos, a coloragdo foi observada e comparada com o
branco.

c) Teste de leucoantocianidinas, catequinas e flavonas: Para esse teste foram
usados dois tubos, ajustando-se o primeiro para pH 3, com acido cloridrico; e o0 segundo
para pH 11, utilizando hidréxido de sddio. Apds ajuste, os tubos de ensaio foram
submetidos a aquecimento em bico de bunsen durante 2 minutos. Apds esse periodo, a
coloragdo foi observada e comparada com o branco. Nessa analise, as
leucoantocianidinas, em pH 3, apresentam coloracdo vermelha, e as catequinas

coloracgéo pardo-amarelado. Em pH 11 as flavanonas coram-se de vermelho-laranja.
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2.3.2. Prospeccdo fitoquimica em cromatografia em camada delgada
(CCD)

Para cromatografia em camada delgada (CCD), utilizou-se como fase estacionaria,
placa gel de silica com suporte de aluminio. Inicialmente pesou-se 15 mg do extrato
etandlico de CBGI, FBEBEAC, FBEBEB e FBEBHA, sendo posteriormente
solubilizados em 500 pL de Metanol. Em seguida, 10 pL do extrato metanolico foram
aplicados a placa com auxilio de um micro capilar aferido. Como fase movel, foi
utilizado o sistema de eluicdo butanol: acido acético: agua (4:1:5) — BAW. Apds a
aplicacéo, deixou-se o sistema percorrer a distancia de 8,5 cm. Posteriormente, as placas
foram reveladas com NP/PEG, vanilina sulfarica e cloreto férrico, reveladores
especificos para flavonoides e outros compostos fendlicos. Posteriormente foram
visualizadas a cdmara luz ultravioleta (UV) (marca BIOTHEC, modelo BT 107/UV).

2.4. Avaliacao da atividade inibitéria de a-amilase e a-glucosidase.

Utilizando métodos colorimétrico-enzimaticos, foram realizados dois ensaios, de
inibicdo da alfa-glucosidase e da alfa-amilase. As substancias foram previamente
diluidas em dimetilsulféxido (DMSO) em diferentes concentracdes variando de 0,5 a
1000 umol /L. Para a enzima a-glucosidase utilizou-se o principio da reacdo com o 4-
nitrofenil-a-D-glucopiranosideo (Matsui, 1996), onde este reagente é cromogénico
quando em interagdo com a enzima, produzindo cor a ser lida em 405nm. Para a o-
amilase, usou-se ensaio de consumo de amido-substrato a adicdo de um reagente de
iodo (Caraway, 1959), produzindo cor a ser lida em 605nm. A concentracao inibitoria
50% da atividade (C150) foi realizada por regressao nao-linear da curva sigmoide pelo

software Microsoft Origin 6.0.
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3. Resultados e Discussao

3.1. Rendimento do Extrato Alcoodlico

O rendimento do extrato foi obtido relacionando-se a massa do extrato bruto
resultante na extracdo (20,3045 g) com a massa do material botanico utilizado para a
extracdo. O extrato foi obtido a partir de 1140 kg dos galhos de Bertholletia excelsa
Bompl (codigo CBGI). A partir dos célculos realizados, obteve um rendimento de

17,8%.

3.2. Prospeccdo fitoquimica para caracterizacdo dos constituintes fenolicos
3.2.1. Prospeccao fitoquimica em tubos de ensaio (Tabela 1)

3.2.1.1. Teste de fendis, taninos hidrolisaveis e condensados.

O teste direcionado para deteccdo de fendis, taninos condensados e hidrolisaveis
realizados no tubo 1, demonstrou que, apés a adi¢do de trés gotas de cloreto férrico ao
tubo, o extrato metandlico CBGI, e as fragbes FBEBEAC, FBEBEB e FBEBHA
apresentaram coloragéo azulada, com formagéo de precipitado (Figura 2). A mudanga
de coloracdo e formacdo de precipitado foi atribuida em comparacdo com o branco
negativo, que contem cloreto férrico e agua destilada. Segundo Matos (2009), a

coloracdo azulada, indica a presenca de taninos pirogalicos ou hidrolisaveis.

3.21.2. Teste de antocianinas, antocianidinas e outras classes de flavonoides

Na Tabela 1 podem ser observados os resultados obtidos no teste direcionado para
deteccdo de antocianinas, antocianidinas e outras classes de flavonoides. A mudanca de
coloracédo nos tubos foi atribuida em comparagdo ao branco positivo da amostra. Em pH
3 (tubo 2), o extrato analisado ndo apresentou coloragdo vermelha sugestiva para a
presenca de chalconas, auronas, antocianinas e antocianidinas (Figura 2) e segundo

9
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Matos (2009) o aparecimento de cor vermelha em meio &cido, indica a presenca de
antocianidinas, antocianinas, chalconas e auronas.

Matos (2009) afirma que em pH 8,5, 0 aparecimento da cor lilds e em pH 11, o
aparecimento de cor azul-purpura é indicativo de antocianidinas e antocianinas.
Portanto, a auséncia de mudanca de coloracdo para lilas em tubo 3 (pH 8,5) e azul-
parpura em tubo 4 (pH 11) confirmou a auséncia de antocianinas e antocianidinas
observadas no tubo 2 (Figura 2).

No tubo 4 (pH 11), o extrato metandlico de CBGI, FBEBEAC, FBEBEB e
FBEBHA apresentou alteracdo de coloragdo para vermelho intenso. De acordo com
Matos (2009), o desenvolvimento de coloragcdo vermelho-laranja indica a presenca de
flavanondis. Na amostra ndo foi observada a cor amarela indicativa para flavonas,
flavonois e xantonas. Entretanto, ndo se deve afirmar a auséncia dessas substancias,
visto que cores mais intensas, como apresentada pelo extrato pode mascarar a
observacdo da cor amarela caracteristica para essas classes, como por exemplo, a
quercetina, miricetina e a galangina que sdo exemplos de substancias isoladas flavonais.

(Cabral, 2008) (Figura 2).

3.2.1.3. Teste de leucoantocianidinas, catequinas e flavonas

A Tabela 1 também apresenta os resultados de cores observadas nos tubos 5 e 6 no
teste para deteccdo de leucoantocianidinas, catequinas e flavanonas. A presenca de
leucoantocianidinas € indicada pelo desenvolvimento de coloracdo vermelha em pH 3,
apos aquecimento (Matos, 2009). O resultado indicou a auséncia dessa classe de
flavonoides no extrato metanolico CBGI, e nas fragbes FBEBEAC, FBEBEB e
FBEBHA, pois nédo foi observada mudanca de coloragdo no tubo 5. E ndo apresentaram

coloracdo caracteristica para a presenca de catequinas, pois desenvolveu uma coloragéo

10
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amarelo-clara. Segundo Matos (2009), o surgimento de cor pardo-amarelado indica a
presenca de catequinas na amostra.

Em pH 11 (tubo 6) e ap6s aquecimento, 0 extrato apresentou coloragdo vermelho
intenso. Segundo a literatura, a observacao de coloracdo vermelha laranja caracteriza a
presenga de flavanonas no extrato. Portanto, nesse caso, pode-se considerar a
possibilidade da presenca de flavanonas no extrato em estudo, visto que a coloragdo
mais intensa do extrato pode ter interferido no aparecimento caracteristico da coloragdo
vermelho-laranja indicativa para flavanonas, representadas por substancias

quimicamente isoladas como pinocembrina e a naringenina (Marcucci)

3.2.2. Prospeccdo fitoquimica em cromatografia em camada delgada
(CCD)
3.2.2.1. Estudo do perfil de flavonoides e outros compostos fenolicos

Os resultados obtidos em placas cromatograficas para avaliacdo do perfil de
flavonoides e outros fendlicos no extrato metandlico de CBGI, FBEBEAC, FBEBEB e
FBEBHA podem ser observados na Figura 3.

As placas eluidas com BAW e reveladas com NP/PEG apresentaram quatro
manchas, todas com coloracdo laranjada. Os respectivos fatores de retencdo (Rf) para
essas duas manchas foram calculados, obtendo-se os seguintes resultados: mancha 01
(Rf=0,93), mancha 02 (Rf=0,75), mancha 03 (Rf=0,57) e mancha 04 (RF=0,62).
(Figura 3). Pelo aparecimento de fluorescéncia laranja aparente na placa, pode-se
indicar a presenca de flavonoides.

Uma terceira placa foi preparada utilizando como sistema de eluicdo BAW e

revelada com Cloreto Férrico 2%, sendo este revelador, indicado para a pesquisa de

11
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compostos fendlicos. A partir do que foi observado em placa, o cloreto férrico ndo
revelou manchas caracteristicas indicativas de compostos fendlicos. Entretanto, ndo se
pode afirmar a auséncia desses compostos, visto que foi observada na placa revelada

com NP/PEG, fluorescéncia azul caracteristica para tais substancias.

3.3. Avaliacdo da atividade inibitoria de a-amilase e a-glucosidase.

A Tabela 3 mostra os resultados dos ensaios enzimaticos de o-amilase e a-
glucosidase. Os resultados obtidos mostram n&o houve inibicéo significativa, podendo
indicar menor producéo de efeitos adversos num possivel uso in vivo. Segundo Matsui,
et al (2001), ha relatos que fragdes polifendlicas de plantas podem alterar a utilizacéo de
glicose, independente da capacidade antioxidante, por influéncia direta sobre a atividade
enzimatica, ou seja, em algumas plantas foram encontradas substancias fendlicas com

atividade inibitdria efetiva sobre estas enzimas.( MATSUI, et al. 2001)

4. Concluséo

O extrato etandlico da espécie de Lecythidaceae CBGI, FBEBB, FBEBH e
FBEBAC apresentaram reacGes positivas em tubos, indicando a presenca de
taninos pirogalicos ou hidrolisaveis.

A prospeccao fitoquimica em tubo de ensaio permitiu caracterizar a presenca
de substancias fenolicas e flavonoides no extrato de CBGI, FBEBB, FBEBH e
FBEBAC. No extrato e nas fracOes, as reacdes negativas indicaram a auséncia das
classes de flavonoides auronas, chalconas, antocianinas, antocianidinas,

leucoantocianidinas.
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O extrato ndo apresentou reagdo positiva para flavonas, flavondis, xantonas e
catequinas. O extrato etanolico e suas fragGes apresentaram reacéo de cor sugestiva
para a presencga de flavanonois e coloracdo sugestiva para flavanonas. Apesar da
indicacdo negativa para a presenca de catequinas, flavonas, flavondis e xantonas no
extrato, as suas auséncias ndo devem ser afirmadas na parte da planta estudada.
Isto pode ser explicado, devido as cores que as caracterizam estarem mascaradas,
em solugéo, pelas cores mais intensas observadas no momento do ensaio.

O perfil cromatogréfico do extrato etandlico e das fragcdes indicaram a presenca
substancias fendlicas, devido a fluorescéncia azul apresentada na placa,

corroborando com o resultado apresentado na anélise de teor de fendis totais.

Avaliagdo da atividade inibitoria de a-amilase e a-glucosidase feita com as
fracbes de hexano, cloroférmio, acetato de etila, butanol e hidroalcoolica mostrou
que para os resultados obtidos ndo houve inibicdo significativa, podendo indicar

menor producdo de efeitos adversos num possivel uso in vivo.

Os resultados obtidos se mostraram satisfatorios para os objetivos propostos no
projeto, o que estimula a continuidade deste trabalho para fins de identificacdo e

isolamento de compostos com atividade antioxidante.
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Figura 2. Prospeccao fitoquimica em
35 tubos de ensaio
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Figura 3 Prospeccéo fitoquimica
em cromatografia em camada
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361 TABELA 1. Prospeccdo fitoquimica de extrato etandlico

362 FBEBH

e fracdes FBEBB e

Componente

S

Tubo

01

pH 4
Fe

Cls

Tubo 02

Acido (PH

3)

Tubo 03

Alcalinc

(pH 8,5)

Tubo
04

Alcalin

o (PH 11)

Tubo 05

Acido®+

3)

Tubo 0€

Alcalinc

(pH 11)

Fenois e

Taninos

Antocianidinas

e antocianinas

Chalconas e

auronas

Flavonas,

flavonois e

Xantonas

Flavanondis

Leucoantociani
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dinas

Catequinas

Flavanonas -

363

364 TABELA 2. Prospeccéo fitoquimica da fragdo de FBEBAC

Tubo 01
Tubo 02 Tubo 03 Tubo 04 Tubo 05 Tubo 06
Componentes pH 4
Acido ®H3)  Alcalino ®H85 Alcalino ®H1D  Acido PH3)  Alcalino ®PH1D
Fe Cls

Fenois e

Taninos +

Antocianidinas

e antocianinas - - -

Chalconas e

auronas -

Flavonas,

flavonois e

Xantonas

Flavanondis +
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Leucoantociani

dinas -
Catequinas
Flavanonas
365
366
367 TABELA 3. Avaliacéo da atividade inibitoria de a-amilase e a-glucosidase.
a-amilase a-glucosidase
Componentes Média DESVPAD Média DESVPAD
FBEBB-019 -26,9426 3,041716 3,361345 1,293852
FBEBEAC-019 -91,3596 5,29522  6,967787 1,191073
FBEBH-019 -27,8238 2,217575 4,362745 1,467935
FBEBC-019 -106,996 8,410622 2,240896 0,6212
FBEBHA-019 -17,0806 1,335469 4,173669 1,607429
368
369
370
371
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373

374

375

7.Cronograma de Atividades.

NO

Descricao

Ago

2014

Set

Out

Nov

Dez

Jan

2015

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

01

Levantamento

Bibliogréfico

02

Coletar as cascas do
galhos de Bertholleti;

excelsa Bompl.

03

Preparar o extrat
etandlico a partir d

material botanico

04

Fracionamento do|
extratos etandlicos di

espécie B. excelsa Bonp

05

Anélise os extratos
fraches para a presenc;

de metabdlito
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secundarios por meio di

ensaios cromaticos.

Analise dos extratos {

das fracbes em placa]

06
cromatograficas de ge
de silica.
Avaliacao di
atividade inibitéria df
07
alfa amilase e alfj
glucosidase
Comparacao d
08
perfil quimico
Elaboracéo o
Relatdrio Parcial
Elaboracéo o
09 [resumo e relatério fina
(atividade obrigatoria)
Preparacao di
Apresentacéo Final
376
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