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RESUMO

Avaliou-se o efeito do estresse térmico dentro de um confinamento sobre ovinos com
diferentes cores de pélo. Utilizaram-se dez ovinos Santa Inés machos, com media de 27 kg,
sendo cinco brancos e cinco marrons, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado. Durante o todo periodo experimental foram registrados a temperatura retal
(TR) e a frequéncia respiratoria (FR) dos animais juntamente com a temperatura do bulbo
seco (Ths) e do bulbo imido (Tbu), temperatura do globo negro (Tgn) e umidade relativa
do ar (UR), que foram utilizados para estimar o indice de temperatura e umidade (ITU) e o
indice de temperatura de globo e umidade (ITGU). As varidveis fisiologicas foram
submetidas a analise de variancia e suas médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%, e
correlacionadas com os dados climaticos e os indices de conforto. Em ambos os turnos
(manhd e tarde), os valores de TR e FR n&o diferiram entre os animais brancos e castanhos.
A TR se manteve dentro dos valores normais para a especie, contudo, a manutencao da
temperatura corporal dos animais marrons se deu em funcdo da maior utilizacdo da FR.
Acredita-se que o ambiente térmico ndo proporcionou estresse suficiente para destacar

diferencas adaptativas entre as pelagens.

Palavras chave: estresse, termoregulacéo, calor



ABSTRACT

Was evaluated the heat stress in the confinement of sheep with different color hair. Was used
ten sheep Santa Inés males, averaging 27 kg, five white and five brown, in a completely
randomized design. Throughout the trial period were recorded rectal temperature (RT) and
respiratory rate (RR) of the animals along with the dry bulb temperature (Ta) and wet bulb
(Tu), black globe temperature (Bgt) and relative humidity (RH), which were used to estimate
the temperature-humidity index (THI) and black globe temperature and humidity (BGHI).
The physiological variables were subjected to analysis of variance and the means compared
by 5% Tukey test, and correlated with climatic data and comfort levels. In both shifts
(morning and afternoon), the RT and RR values did not differ between white and brown
animals. The RT remained within the normal range for the species, however, maintaining
body temperature browns animals was due to the increased use of RR. It is believed that the
thermal environment provided not enough stress adaptive to highlight differences between
coats.

Keywords: stress, thermoregulation, heat
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1.INTRODUCAO

Os ovinos séo pegas fundamentais para os sistemas de producdo familiar devido a sua elevada
rusticidade aliada com o menor porte em ralacdo aos bovinos, o que favorece a criacdo destes
animais em pequenas propriedades por exigir menor &rea e facilitar o manejo na auséncia de
instalagdes zootécnicas apropriadas.

Nos Ultimos anos presenciou-se a expansdo da criacdo de ovinos na regidao Norte, que segundo
dados do IBGE (2011), detém 17.380.581 cabecas, com 56.285 s6 no estado do Amazonas. Nessa
regido, a atividade também apresenta como vantagem, a eliminacdo das queimadas na Amazonia
(SILVA, 2010), causando um menor impacto ambiental gerado pela cria¢cdo quando comparado aos
grandes ruminantes.

Em muitas propriedades, principalmente as pequenas, a atividade ainda é exercida de forma
empirica, com animais mantidos exclusivamente a pasto, contudo, o confinamento em periodos de
cheia dos rios € uma pratica comum na regido. Durante o confinamento os ha grande concentracéo
de animais por metro quadrado, 0s quais contribuem para 0 aumento da temperatura interna das
instalacBes. Associado as elevadas temperaturas e radiacdo solar carateristicas da regido norte, as
instalacBes podem absorver boa parte dessa radiacdo solar externa, e transmitir para o seu interior,
formando ilhas de calor para os animais confinados.

Diante disto, a capacidade de absorcdo de calor sob forma de radiacdo, atribuida a cor do

pelame, pode inferir em maior estresse térmico dentro das instalacGes.



2. OBJETIVOS
Geral

Avaliaram-se a relacdo entre a cor do pelame de ovinos Santa Inés confinados e o estresse

térmico.
Especifico
o Avaliar a frequéncia respiratéria;
o Avaliar a temperatura retal;
o Correlacionar respostas fisioldgicas com os indices de conforto térmico.
3. HIPOTESE

Diferentes cores de pelame podem inferir em menor ou maior estresse térmico em ovinos,

mesmo em confinamento.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os ovinos sdo animais homeotérmicos, capazes de manter sua temperatura corporal
relativamente constante por meios comportamentais e fisiolégicos, sob uma diversidade de
ambientes térmicos. Dentro de uma determinada faixa de temperatura ambiente, denominada Zona
de Conforto Térmico (ZCT) ou de Zona Termoneutralidade (ZTN), a homeotermia ocorre com
minima mobilizacdo dos mecanismos de termorregulacdo (BLINGH & JOHNSON, 1973). A ZTN é
limitada em ambos os extremos pela temperatura critica inferior (TCI) e temperatura critica superior
(TCS), respectivamente (SILVA, 2000). N&o hé valores rigidos para a ZTN; os limites sdo bastantes
variaveis (PEREIRA, 2005) e dependem da raca, idade, nivel de producao e estado fisiol6gico, entre

outros fatores.



Animais de pelame escuro, por apresentarem maior absorvidade a radiacdo solar, sdo mais
sujeitos ao estresse pelo calor do que aqueles de pelame claro (ROBERTSHAW, 1986). Para
Medeiros et al. (2007), animais de pelame branco possuem percentual de absor¢do menor e reflexéo
maior de calor quando comparados aos animais de pelame escuro, 0s quais absorvem mais calor
proveniente da radiagdo solar, armazenando, assim, maior quantidade de energia térmica, o que pode
resultar em maior desconforto térmico comparado aos animais de pelame branco. No mesmo
sentido, Dias et al. (2007) observaram que a pelagem dos ovinos brancos se mostrou mais adequada
as condicBes de clima quente que a dos castanhos e pretos. Pant et al. (1985) concluiram que
caprinos brancos sdo mais adaptados a regides semiaridas que os pretos, no entanto, entre 0s ovinos
da raca Santa Inés, esses pesquisadores ndo encontraram diferencas na temperatura retal e frequéncia
respiratéria entre os animais de cor de pelame branco e preto. No trabalho realizado por Neves
(2008) demonstra que os ovinos Santa Inés brancos apresentam pequena superioridade aos negros
em relacéo a tolerancia ao calor.

Um bom material de cobertura deve apresentar baixa absorvidade e transmissividade, e alta
refletividade, de forma que o minimo de radiagéo solar seja transferida para dentro das instalacGes.

Existem elementos que atuam sobre a sensacdo térmica dos animais, sendo 0s quatro principais
a temperatura do ar, radiacdo térmica, umidade e velocidade do ar. Combinando dois ou mais desses
elementos aos indices de conforto térmico pode-se descrever os efeitos do ambiente sobre a
habilidade do animal em dissipar calor (WEST, 1999).

Os indices de conforto térmico conseguem quantificar, em uma Unica varidvel, o efeito do
estresse térmico sofrido pelos animais a partir das condi¢cdes meteoroldgicas prevalecentes em um
dado momento (MOURA & NAAS, 1993). O indice de Temperatura e Umidade (ITU), tem sido
utilizado para descrever o conforto térmico de animais, e leva em consideracdo as temperaturas dos

termometros de bulbo seco e bulbo Umido ou a temperatura do ponto de orvalho (SILVA, 2000).
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Pardmetros fisiologicos, como temperatura retal e frequéncia respiratoria tém sido os mais
utilizados para identificar os animais melhores adaptados ao clima tropical.

Dependendo dos materiais utilizados na construcdo do galpéo de confinamento, a radiagéo solar
influenciar de forma indireta no ambiente térmico dentro das instalacbes, tornado o mesmo
estressante para os animais nele alojados. A radiacdo solar incidente sobre a cobertura e paredes
promove 0 aquecimento das estruturas, que e consequentemente, transferem calor para dentro das
instalagdes, aumentando a temperatura interna do galpéo.

Diante disto, a cor da pelagem dos animais pode contribuir para uma maior absorcdo de calor
por ondas eletromagnéticas (radiacdo), levando o animal ao estresse pelo calor, e consequentemente,

declinio na producéo.

5.METODOLOGIA

Localizacéo

O trabalho foi conduzido no Parque de exposicdo agropecuaria do municipio de Parintins —
AM. Os animais foram confinados em um aprisco de madeira, com piso ripado e cobertura de
telha de fibrocimento. A instalagdo possuia dez baias individuais, distribuindo-se um animal por

baia.

Dietas

Os animais foram alimentados com capim-elefante picado e concentrado a base de farelo de
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trigo e farelo de milho. A dieta era fornecida duas vezes ao dia (06:00 e 16:00h). A dieta foi
balanceada segundo as exigéncias nutricionais para ovinos, preconizada pelo NRC (2007).
Cada baia possuia um balde com agua com capacidade para 10 litros, com troca da agua

realizada diariamente.

Coleta de dados

Foram utilizados 10 ovinos machos da raga Santa Inés, sendo 5 animais brancos e cinco

castanhos, com aproximadamente 8 meses de idade e peso médio de 27 Kg.

Ao inicio da pesquisa, todos os animais foram vermifugados, identificados, e alocados em

baias individuais com 3 x 2 m de &rea.

O experimento teve duracdo de 33 dias de coleta de dados com sete dias de adaptacao.

Os dados ambientais foram obtidos a partir do registro didrio da temperatura do bulbo seco,
temperatura do bulbo imido e da temperatura do globo negro, que foram registradas com o auxilio
de um termdmetro de extrema e de um termémetro de globo negro instalados dentro do aprisco.
Com estes registros calculou-se os indices de conforto térmico (ITU e ITGU).

As variaveis fisiologicas foram coletadas trés vezes por semana nos horarios de 07:00 e
16:00 h, através da afericdo da frequéncia respiratoria e da temperatura retal.

A frequéncia respiratoria foi obtida por meio da contagem dos movimentos respiratorios
observados na regido do flanco durante 15 segundos, multiplicando-se o resultado por 4, para obter
0 numero de movimentos por minuto.

A temperatura retal foi aferida diretamente na ampola retal de cada animal com o auxilio de

um termémetro clinico digital.
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Estatistica

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo dois tratamentos (pelame
branco e pelame marrom) com 5 repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as
média comparadas pelo teste de Tukey a 5%. As varidveis fisiologicas também foram

correlacionadas com os dados ambientais.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 1 que durante a pesquisa a temperatura média do ar dentro da
instalacdo manteve-se abaixo da temperatura critica superior da zona de termoneutralidade para
ovinos (30° C), citada por Hahn (1985). Vale ressaltar que esta temperatura critica foi estimada para
ovinos tosquiados de regibes temperadas, portanto, espera-se que para ovinos da raca Santa Inés este
limite seja maior. Ainda assim, 0 ambiente proporcionou estresse pelo calor aos animais, em virtude
da elevada umidade relativa do ar registrada durante o experimento (Tabela 1). Tal fato pode ser
confirmado ao analisar os valores de ITU registrados durante o experimento. Os valores médios de
ITU observados (Tabela 1) no periodo da manhd e da tarde foram de 91 e 98, respectivamente.
Segundo o Livestock and Poultry Heat Stress indices Agriculture (LPSHI), citado por Marai et al.
(2007), ITU abaixo de 82 caracteriza auséncia de estresse ao calor em ovinos.

Os valores médios de ITGU verificados (Tabela 1) foram de 78 e 82 para os turnos da manha
e da tarde, respectivamente. Segundo o trabalho Andrade (2006), estes valores de ITGU néo
representariam perigo para cordeiros Santa Inés, devido ao alto grau de adaptabilidade destes
animais as condigdes de temperatura elevada, inviabilizando o uso dos valores de ITGU
preconizados para bovinos pelo National Weather Service — USA, com classificacdo de até 74, de 74
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a 79, de 79 a 84 e acima de 84, definindo situacdo de conforto, alerta, de perigo e de emergéncia,

respectivamente.

Tabela 1. Valores absolutos minimos (min.) e maximos (méax.) das variaveis climaticas e dos indices
de conforto térmico durante todo o periodo experimental

Periodo do dia

Manh& Tarde
Média Min Max Média Min Max
Ths (°C) 26,7 25 28 30,3 28 32
Tgn (°C) 27,5 26,2 28,8 31,1 28,8 33,3
UR (%) 90,2 85,1 92,5 78,9 72,9 92,8
ITU 91 86 93 98 94 102
ITGU 78 76 79 82 80 84

Ths = Temperatura de bulbo seco, Tgn = Temperatura de globo negro, UR = Umidade relativa do ar, ITU = indice de
temperatura e umidade, ITGU = Indice de temperatura de globo e umidade.

A anélise das medias da temperatura retal e da frequéncia respiratoria ndo mostrou diferenca
estatistica entre as cores de pelame, tanto para o turno da manhd, quanto para o turno da tarde
(Tabela 2).

Tabela 2. Temperatura retal (TR) e frequéncia respiratoria (FR) de ovinos de diferentes cores de
pelame mantidos em confinamento nos turnos da manhé e da tarde.

Pelagem Marron Branca P CV (%)

Manha

TR (°C) 38.06 a 38.27a 0.0933 0,69

FR (mov/min) 27.10 a 27.80 a 0.6866 13.91
Tarde
Marron Branca

TR (°C) 38.99 a 39.07 a 0.7163 1.24

FR (mov/min) 36.50 a 34.70 a 0.2199 8.90

Médias na mesma linha seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Teste t a 5%.

Comparando-se o periodo da manhd com o da tarde, observou-se que a temperatura retal dos
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animais marrons e brancos aumentou de 38,06 e 38,27° C, para 38,99 e 39,07° C, respectivamente,
com o0 aumento da Ths de 26,7 para 30,3° C. Isso significou aumento de 0,93 e 0,8° C na TR dos
animais marrons e brancos, respectivamente. Contudo, a variavel ambiental que apresentou maior
correlacdo com as respostas fisioldgicas foi a Tgn, que se correlacionou positivamente com a
frequéncia respiratéria durante o turno da manha, enquanto que a tarde apresentou maior correlagdo
com a temperatura retal (Tabela 3).

Supde-se que os animais aumentaram a frequéncia respiratoria em funcdo do aumento da
Tgn para manter a temperatura corporal durante o periodo da manha, porém, o aumento continuo da
Tgn promoveu a elevagdo da temperatura retal em fungéo da perda da eficiéncia da frequéncia
respiratoria durante a tarde (Tabela 3).

A correlacdo positiva também verificada entre a TR e o ITGU durante o turno da tarde, se
explica em razdo do ITGU incorporar em sua formula o valor da Tgn.

Apesar de ndo ter havido diferenca estatistica entre as varidveis observadas, percebe-se que
houve correlagdo um pouco maior da FR dos animais marrons com a Tgn e o ITGU, indicando que
provavelmente estes animais usaram mais a FR que 0s animais brancos para manter a temperatura

corporal.

Tabela 3. Correlacdo entre parametros fisiologicos de ovinos confinados de diferentes cores e
variaveis climaticas e indices de conforto térmico no turno da manha e da tarde.

Manha
TOar UR Tgn ITU ITGU
TR br 0.2351 0.1200 0.3427 0.2984 0.3210
FR br 0.3366 -0.2009 0.6380* 0.1947 0.4845
TR mr 0.2889 0.2597 0.5112 0.3895 0.5836
FR mr 0.4250 -0.2916 0.6794* 0.3251 0.6371*
Tarde
TCar UR Tgn ITU ITGU
TR br 0.6263 -0.5939 0.7446* 0.4806 0.6930*
FR br 0.1991 -0.4858 0.2865 0.0607 0.1463
TR mr 0.6115 -0.1667 0.7004* 0.6144 0.7218*
FR mr 0.1160 -0.0580 0.2721 0.1144 0.3074

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05).
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7.CONCLUSAO

Durante confinamento ovinos de pelagem branca ndo demonstraram diferenga na resisténcia
ao calor quando comparados com ovinos marrons. Acredita-se que o ambiente térmico nao

proporcionou estresse suficiente para destacar diferencas adaptativas entre as pelagens.
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2014 2015

Ne Descricéo
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01 | Aquisicao dos materiais X X | X X X
02 | Melhoria das instalagdes X | X X X
03| Aquisigéo dos animais X
04 | Inicio do experimento X
05 | Coleta de dados X | X | X
06 | Revisao Bibliogréafica X X | X X | X X | x
07 | Estatistica X
08 |Elaboragcdo do Resumo e X X X X | x

Relatorio Final

09 | Apresentagdo Final para o X

Congresso
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