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Estudo das propriedades fisicas do solo como base para verificar se o solo da area

experimental do ICET/UFAM/Itacoatiara esta ou ndo compactado.

Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar a importancia da densidade e a porosidade do
solo no processo da producdo de culturas agricolas, através do estudo feito sobre as
propriedades fisicas do solo, com fins de fornecer informacdes sobre a densidade real,
densidade global e porosidade total para melhoria do manejo do solo e da producéo
agricola e propor alternativas de manejo da camada de solo compactada para melhorar a
producdo da cultura em apreco. Esta pesquisa foi realizada na area experimental do
Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia/lUFAM no Municipio de Itacoatiara — AM.
Foram feito o uso de 40 amostras de solo na profundidade de 0-20 cm e 20-40 cm,
sendo que 20 foram coletadas na profundidade de 0 a 20 cm e 20 na profundidade de 20
a 40 cm, que foram analisadas trés vezes, pelo Método do Baldo Volumétrico e da
Proveta, ja a porosidade total foi calculada através da relacdo entre a densidade global e
a real. A camada de 0 a 20 cm apresentou densidade média maior que a camada de 20 a
40 cm. O solo da area ndo esta compactado, apesar da inversdo do valor médio da

densidade.

Palavras-chave: Densidade global; Densidade real; Porosidade total.
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The present work had as objective analyze the importance of density and soil porosity in
the process of production of agricultural crops through the study of the physical
properties of the soil, with the purpose of providing information about the real density,
global density and porosity to improve soil management and agricultural production and
propose the compacted layer of soil management alternatives to improve crop
production in question. This research was conducted in the experimental area of the
Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia/UFAM, Itacoatiara - AM. Were made using
40 samples of soil at a depth of 0-20 cm, 20-40 cm, and 20 were collected in the 0 to 20
cm and 20 at a depth of 20 to 40 cm, which were analyzed three times, the Balloon
Volumetric method and Test Tube, as the total porosity was calculated from the ratio
between the global density and real density. The 0 to 20 cm layer showed larger average
density than the 20 to 40 cm layer. The soil is not compacted, despite the inversion of

the average density.

Word-key: Global density; Real density; Total porosity.

Introducéo

O solo é o meio onde as plantas se desenvolvem. Sendo assim, é de grande
importancia que as condi¢des desse meio sejam adequadas para esse desenvolvimento.
O conhecimento das propriedades fisicas do solo, em particular sua densidade, sua
interacdo com o crescimento e desenvolvimento das plantas, representa o centro das

atences da fisica do solo (Pereira e Rezende 2006).

Nos ultimos anos, a deterioracdo da qualidade do solo tem sido um tdpico

importante na ciéncia do solo, na medida em que a retirada da cobertura vegetal e 0 uso
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intensivo da mecanizacdo em todas as operacGes de cultivo do solo (semeadura, tratos
culturais e colheita) podem resultar na diminuic¢do da sua capacidade produtiva (Assis e

Langas 2005).

Segundo Prevedello (1996), para manter um solo produtivo, bem como adequar
determinadas estratégias de manejo, € importante que sejam analisadas suas
propriedades fisicas de porosidade, densidade e resisténcia, na medida em que elas
afetam a resposta das culturas. J& que Reichardt (1987) afirma que a densidade do solo
aumenta com a profundidade, devido a um maior adensamento de suas camadas e a

diminuicdo da matéria organica.

Em 1981 Frazdo apud Andrade (1997) informa que a variacdo da densidade das
particulas com a profundidade é, na maioria dos casos, uma decorréncia da variacdo do
conteddo organico e da constituicdo mineralégica dos diversos horizontes do solo. Os
resultados da densidade de particula sdo, geralmente, expressos em gramas por
centimetro cubico, e variam, em média, entre os limites de 2,30 a 2,90 g.cm™. Apesar de
existir esta faixa de variacdo, a maioria dos valores varia de 2,60 a 2,75 g.cm™. Isto
ocorre porque as densidades dos principais componentes minerais dos solos (quartzo,
feldspatos e argilas silicatadas) estdo proximas destes valores (Determinar a porosidade

total do solo, 2010).

Solos com densidade aparente entre 1,70 e 1,80 g.cm™ dificultam a penetragio
de raizes; solos com diversas texturas com Ds = 1,90 g.cm™, ou solos argilosos com Da

=1,60 - 1,70 g.cm™ podem n&o apresentar raizes (Kiehl 1979).

Teixeira Filho (2001), trabalhando com variabilidade espacial observou que

levando em consideracdo os limites estabelecidos por Warrick e Nielsen (1980) e
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Gomes (1984), a variabilidade das componentes densidade aparente, densidade real e
porosidade total, tanto em transeto, como nas malhas A e B, (7,987%; 6,353% e
2,687%), (1,416%; 1,731% e 1%), (6,366%; 4,11% e 2,316%) foram muito pequenas,
respectivamente. Quando um solo, por manejo incorreto, por exemplo, tende a perder
sua estrutura e a compactar-se, os valores de sua densidade aparente irdo aumentar.
Quando o teor de matéria organica do solo eleva-se, a densidade aparente tende a

diminuir.

A porosidade do solo interfere na aeracdo, conducdo e retencdo de &gua,
resisténcia a penetracdo e a ramificacdo das raizes no solo e, consequentemente, no
aproveitamento de &gua e nutrientes disponiveis, Tognon (1991). A porosidade do solo
e a relacdo entre a macroporosidade e microporosidade sdo fatores importantes para a
avaliacdo da estrutura do solo. A microporosidade estd relacionada com o
armazenamento de agua no solo, influenciando o desenvolvimento das plantas,
especialmente nas épocas criticas de suprimento hidrico, Veiga (2005) e Jesus (2006).
Em solo compactado, o nimero de macroporos é reduzido, 0s microporos sdo em maior
quantidade e a densidade também é maior, Jimenez et al. (2008). Ademais, segundo
Beutler e Centurion (2003), a quantidade de macroporos influencia no crescimento das
raizes e na absorcao de agua e nutrientes, e sua reducdo induz ao crescimento lateral de

raizes, que diminuem seu diametro a fim de penetrarem nos poros menores.

Como o solo é um material poroso, por compressdo, a mesma massa de material
solido pode ocupar um volume menor. Isto afeta sua estrutura, definindo a quantidade, o
tamanho, o formato e a orientagdo de espagos vazios no solo e, consequentemente, a
relagdo entre macro e microporos e a continuidade da macroporosidade, Reichardt

(1990). Essa modificacdo pode ser atribuida a diminuicdo da porosidade total e da
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macroporosidade, Richardt et al. (2005) e ao aumento da microporosidade, Machado e
Favaretto (2006). Em trabalho desenvolvido para avaliar possiveis alteracbes em
atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo, ap6s o cultivo de um ano com
plantas de cobertura, Santos et al. (2009), concluiram que a cobertura vegetal
influenciou significativamente os valores da microporosidade, entretanto ndo afetou
nenhum outro atributo estudado (densidade do solo, macroporosidade e porosidade

total).

Reichardt e Timm (2008) acrescentam que a densidade do solo possa ser usada
como um indice do grau de compactacdo de um solo. Como o solo é um material
poroso, por compressdo a mesma massa pode ocupar um volume menor. Isto afeta a sua

estrutura, o arranjo e volume dos poros e as caracteristicas de retencdo de agua.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida no campus do Instituto de Ciéncias Exatas e
Tecnologia de Itacoatiara da Universidade Federal do Amazonas no Municipio de
Itacoatiara, que fica localizado na regido do médio Amazonas, com as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude —3°08°31,4” Sul e Longitude — 58°25°54,6” Oeste de
Greenwich, e distante a aproximadamente 270 km por estrada de rodagem da cidade de

Manaus — AM.

No municipio de Itacoatiara predomina os Latossolos e Argisolos da regido, com
uma granulometria variando de argila a muito argilosa. Esses solos sdo encontrados sob
uma cobertura de floresta equatorial subperenifélia. Ainda, encontra-se os aluvifes

recentes sdo sedimentos que distribuem ao longo das calhas dos cursos d’4dgua e sdo
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constituidos de maneira geral por areias, siltes e argilas, quase sempre inconsolidadas, ai
sdo encontrados solos gleizados em relevo plano, ja os aluvides antigos se distribuem
nos terracos antigos e sdo constituidos de arenitos finos, argilitos, conglomerados e
siltitos, os quais sdo formadores dos solos Neossolos, Gleissolos e Plintossolos,
ocorrendo em relo plano de varzea sob vegetacdo de floresta equatorial higrofila e

hidrofila de varzea (Silva 2003).

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen (Villa Nova e Santos, 19—)
foi identificado o subtipo Af que pertence ao clima tropical chuvoso (Umido).
Precipitacdo total média anual para o municipio foi estimada pelo Método de Thiessen
em 2.249,0 mm. Ja a Estacdo Meteoroldgica de Itacoatiara apresentou um total médio
multianual de 2.360,9 mm com uma frequéncia média de 180 dias com chuvas. A
temperatura media compensada anual estimada varia em torno de 26,0 °C, observando-
se que 0s meses mais quentes sdo os de setembro/outubro/ novembro com média de
26,7 °C e 0s meses menos quentes, os de janeiro/fevereiro/marco com média estimada
de 25,4 °C. A média das maximas anual varia em torno de 31,1 °C, observando-se que
0S meses mais quentes sdo os de setembro/outubro/novembro com média estimada de
32,3 °C. Entretanto, a temperatura maxima observada anual foi de 38,8 °C, observada
no dia 31.10.1988. A temperatura média das minimas anual varia em torno de 22,4 °C,
observando que 0s meses com temperaturas médias as minimas mais baixas sdo os de
junho/julho/agosto com média estimada de 21,9 °C. Entretanto a temperatura minima
observada anual,foi de 16,9 °C, observada no dia 13.07.1981. A umidade relativa do ar
é bastante elevada; acompanha o ciclo da precipitacdo, pois apresenta valores médios
multianuais — mensais entre 79% a 88% e com média anual de 84%. Normalmente

apresenta valores elevados, no periodo mais chuvoso (dezembro a maio) com média de
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86%, e no menos chuvoso (junho a novembro) com média de 82%, caracterizando-se,

desse modo, como uma regido umida (Silva 2003).

Procedimento das analises

Nesta pesquisa foram feito o uso de 40 amostras de solo deformadas. Nesse tipo
de amostragem, ndo se teve a preocupacdo em manter intacta a estrutura do solo, de
maneira que a amostra podia ser destorroada. As amostras deformadas foram retiradas
em varios locais, no sistema de ziguezague, e em duas profundidades no campo
experimental do ICET/UFAM, utilizaram-se ferramentas manuais como enxada,
enxadeco, pa, pa de corte, trena, fita-métrica e picareta. Dos tais perfis de onde foram
retiradas as amostras, foram marcadas as coordenadas com o uso de um GPS, como
mostra a Tabela 1. Foram abertos 20 perfis e retirados 2 amostras de cada, uma com a
profundidade de 0 a 20 cm e outra de 20 a 40 cm, totalizando as 40 amostras. Estas sao
profundidades médias de exploracdo do sistema radicular da maioria das plantas. Estas
amostras foram colocadas em sacos de plastico, devidamente identificados. Tais
amostras ja identificadas, separadamente foram encaminhadas para o Laboratério no
ICET/UFAM, e foram preparadas para secar, e assim, depois foram destorroadas,
peneiradas e homogeneizadas, segundo Manual de Métodos de Anélise de Solo
recomendado pela Embrapa (1997) e determinou-se a densidade real ou das particulas
(Dr), densidade global ou aparente (Da) e porosidade total (PT). E importante frisar que
em cada amostra o procedimento de Dr, Da e PT foram repetidos 3 vezes, e apés foi

gerado a média dos valores das mesmas.
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A densidade das particulas (Tabela 2) foi determinada pelo Método do Balédo
Volumeétrico que consistiu em: passo 1 — pesar 20 g de solo, colocar em lata de aluminio
de peso conhecido, levar a estufa, deixar por 6 a 12 horas, dessecar e pesar, a fim de se
obter o peso da amostra seca a 105 °C; passo 2 — transferir a amostra para baldo
volumétrico aferido de 50 mL; passo 3 — adicionar alcool etilico, agitando bem o baldo
para eliminar as bolhas de ar que se formam; passo 4 — prosseguir com a operagéo,
vagarosamente, até a auséncia de bolhas e completar o volume do baldo; passo 5 —

anotar o volume de alcool gasto; e passo 6 — aplicar a equacéo (Embrapa 1997):

3

Dp = (50a— b),emg.cm‘

Em que: a = peso da amostra seca a 105°C (g) e b = volume de alcool gasto (mL).

A densidade aparente foi determinada pelo Método da Proveta que consiste em:
passo 1 — pesar uma proveta de 100 mL, com aproximacédo de 0,5 a 1,0 g; passo 2 —
encher a proveta com solo, colocando de cada vez, aproximadamente 35 mL, contidos
em bécher de 50 mL, deixando cair de uma sO vez e em seguida compactar o solo
batendo a proveta 10 vezes sobre lenco de borracha de 5 mm de espessura, com
distancia de queda de mais ou menos 10 cm; passo 3 — repetir estad operacao por mais
duas vezes, até que o nivel da amostra fique nivelado com o traco do aferimento da
proveta; passo 4 — pesar a proveta com a amostra e calcular a densidade aparente; passo

5 — aplicar a equacdo (Embrapa 1997):
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Da = (%) ,em g.cm™3

Em que: a = peso da amostra seca a 105 °C (g) e b = volume da proveta (mL).

A porosidade total (PT) foi calculada a partir da relacdo entre a densidade

aparente (Da) e a densidade das particulas (Dp), através da equacao:

Da
PT = (1 ——) X 100,em %
Dr

A partir da analise da densidade do solo verificou se os valores encontrados
estavam dentro ou fora dos intervalos encontrados nas literaturas especializadas. Ja que
a densidade (Tabela 2) é a medida quantitativa mais direta da compactacdo. A
compactacdo é o aumento da densidade do solo e a reducdo da sua porosidade gque se da

quando ele é submetido a um grande esforco ou a uma pressao continua.

Os resultados de Dr, Da e PT foram submetidos & andlise estatistica classica,
para determinacdo das: Medidas de localizacdo (Média Aritmética amostral e Mediana),
Medidas de dispersdo (Variancia amostral, Desvio-padrdo amostral e Amplitude total),
Medidas de forma da distribuicdo (Coeficiente de variacdo, Coeficiente de Simetria de

Pearson e Coeficiente de Achatamento ou Curtose).

Resultados

10
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A Tabela 1 encontra-se os dados das coordenadas geografica dos pontos onde
foram abertos os perfis para a coleta das amostras. A Tabela 2 mostra os intervalos para
a classe de solos através da densidade. A Tabela 3 consta-se os resultados estatisticos de
Dr, Da e PT, e a comparacgéo dos dados obtidos das trés repeticbes. Na Tabela 4 mostra
os valores para densidade aparente e porosidade total encontrados na superficie de solos

cultivaveis, mostrados na Tabela 4, (Prevedello 1996),

Discussao

Apds os resultados médios obtidos das anélises fisicas do solo, observou-se que,
a densidade real na profundidade de 0 — 20 cm variou entre 2,25 e 2,47 g.cm, e na
profundidade de 20 — 40 cm variou entre 2,29 e 2,45 g.cm™, comparado a Tabela 2 os
resultados ficaram entre os intervalos de 2,20 e 2,60 g.cm™ no qual estdo classificados
como minerais de argila. Ja a densidade aparente na profundidade 0 — 20 cm variou
entre 1,08 e 1,34 g.cm™, e na profundidade de 20 — 40 cm variou entre 1,08 e 1,30 g.cm’
8, comparado novamente com a Tabela 2 a maioria dos resultados ficaram entre os

intervalos de 0,90 e 1,25 g.cm™ no qual estdo classificados como solos argilosos.

De acordo com essas classificacfes de solo feitas através da Tabela 2 entre os
resultados medios de Da e Dr que foram classificados como solos argilosos e minerais
de argila, verificou-se que na Tabela 4, o valor médio de Da nas camadas de 0 a 20 cm e
20 a 40 cm ficaram entre os intervalos de 1,0 e 1,4 g.cm™, o valor médio de PT nas

camadas de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm ficaram entre os intervalos de 40 — 65%.

Comparando as médias entre as profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm,

identificou-se que a camada de 0-20 apresentou valor maior que na profundidade de 20-

11
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40 cm, tanto na Da quanto na Dr, e a PT apresentou o valor maior na camada de 20-40
cm. Néao havendo um valor especifico para determinar se um solo estd compactado ou
ndo, Goedert et al. (2002), relatam a falta de consenso entre pesquisadores sobre o nivel
critico da densidade do solo, ndo apresentando um valor acima do qual o solo é
considerado compactado, assim, caracteristicas originais de cada solo e as praticas de
manejo empregadas, destacam-se dentre varios outros fatores, sobre o estado de
compactacédo do solo. Entdo € normal que ndo haja consenso entre autores, por exemplo,
Camargo & Alleoni (1997) consideram critico o valor de 1,55 g.cm™ em solos franco-
argilosos a argilosos. Maria et al. (1999) constataram que acima de 1,2 g.cm?, no
Latossolo Roxo, ocorre restri¢cdo ao desenvolvimento de raizes quando o solo estiver na
capacidade de campo, 0 que caracteriza um estado de compactacdo do solo. Queiroz-
Voltan et al. (2000), constatou que valores de densidade do solo abaixo de 1,5 g.cm™,
ndo afetaram o desenvolvimento das cultivares de soja em seu experimento. Ja Reichert
et al. (2003) consideram 1,55 g.cm™ como densidade critica para o bom crescimento do

sistema radicular em solos de textura média.

O coeficiente de variacdo de Da, Dr e PT apresentaram uma precisdo boa nas

duas camadas, os resultados ficaram em torno de 5%.

Concluséao

Portanto, o solo do ICET/UFAM de lItacoatiara, € um solo cultivavel, apesar de
que na camada de 0 — 20 cm apresentou valores maiores que na camada de 20 40 cm, e
ndo precisam de cuidados especiais (manejo), as duas profundidades ndo apresentam

compactacdo, tanto na camada de 0 — 20 cm quanto na camada de 20 — 40 cm, ja& que

12
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sdo essas as profundidades médias de exploracdo do sistema radicular da maioria das
plantas. E ndo ha restri¢des para cultivos de culturas agricolas (mandioca, milho, feijao,

banana, maracuja...)
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Tabela 1 - Coordenadas Geogréaficas das amostras de solo da area experimental da

ICET/UFAM ltacoatiara.

Amostras de solo

com
Latitude Longitude Elevacao
profundidades de
0-20cm

Amostra 01 S 03°08°31,0” W 58°25°53,9” 41
Amostra 02 S 03°08°31,2” W 58°25°54,2” 41
Amostra 03 S 03°08°31,0” W 58°25°54,5” 40
Amostra 04 S 03°08°31,1” W 58°25°54,8” 40
Amostra 05 S 03°08°31,5” W 58°25°54,8” 40
Amostra 06 S 03°08°31,5” W 58°25°55,1” 40
Amostra 07 S 03°08°31,9” W 58°25°55,0” 49
Amostra 08 S 03°08°32,1” W 58°25°55,0” 49
Amostra 09 S 03°08°32,3” W 58°25°55,2” 49
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Amostra 10 S 03°08°32,3” W 58°25°50,0” 48
Amostra 11 S 03°08°32,3” W 58°25°54,6” 47
Amostra 12 S 03°08°32,2” W 58°25°54,3” 47
Amostra 13 S 03°08°32,4” W 58°25°54,1” 46
Amostra 14 S 03°08°32,6” W 58°25°53,9” 45
Amostra 15 S 03°08°32,7” W 58°25°53,4” 45
Amostra 16 S 03°08°32,2” W 58°25°53,5” 44
Amostra 17 S 03°08°32,5” W 58°25°53,8” 44
Amostra 18 S 03°08°32,4” W 58°25°54,1” 44
Amostra 19 S 03°08°32,5” W 58°25°53,4” 44
Amostra 20 S 03°08°32,4” W 58°25°53,2” 44
Amostras de solo
com
Latitude Longitude Elevacao
profundidades de
20-40cm
Amostra 01 S 03°08°31,0” W 58°25°53,9” 41
Amostra 02 S 03°08°31,2” W 58°25°54,2” 41
Amostra 03 S 03°08°31,0” W 58°25°54,5” 40
Amostra 04 S 03°08°31,1” W 58°25°54,8” 40
Amostra 05 S 03°08°31,5” W 58°25°54,8” 40
Amostra 06 S 03°08°31,5” W 58°25°55,1” 40
Amostra 07 S 03°08°31,9” W 58°25°55,0” 49
Amostra 08 S 03°08°32,1” W 58°25°55,0” 49
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361

362

Amostra 09 S 03°08°32,3” W 58°25°55,2” 49
Amostra 10 S 03°08°32,3” W 58°25°50,0” 48
Amostra 11 S 03°08°32,3” W 58°25°54,6” 47
Amostra 12 S 03°08°32,2” W 58°25°54,3” 47
Amostra 13 S 03°08°32,4” W 58°25°54,1” 46
Amostra 14 S 03°08°32,6” W 58°25°53,9” 45
Amostra 15 S 03°08°32,7” W 58°25°53,4” 45
Amostra 16 S 03°08°32,2” W 58°25°53,5” 44
Amostra 17 S 03°08°32,5” W 58°25°53,8” 44
Amostra 18 S 03°08°32,4” W 58°25°54,1” 44
Amostra 19 S 03°08°32,5” W 58°25°53,4” 44
Amostra 20 S 03°08°32,4” W 58°25°53,2” 44

Tabela 2 — Interpretacdo dos resultados para classes de solo.

Classe

Densidade do solo (g cm?)

Solos argilosos

0,90a1,25

Solos arenosos

1,25a1,60

Solos himicos

0,75a1,00

Solos turfosos

0,20a0,50

Minerais

Densidade de alguns minerais comuns em solo (g cm)
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Feldspatos 2,50 a2,60

Mica 2,70a3,00
Quartzo 2,50a2,80
Minerais de argila 2,20a2,60

363

364 Tabela 3 — Resultados estatisticos das trés repeticdes de analises de Densidade Real
365 (Dr), Densidade Aparente (Da) e Porosidade Total (PT) do solo no sistema de

366  amostragem em ziguezague.

Camada 0-20cm

Densidade aparente Densidade real Porosidade Total

Parametros (g.cm™) (g.cm™) (%)
NUmero de dados 60 60 60
Soma dos dados 74,30 144,60 2914,69
Menor valor (min) 1,08 2,12 40,33
Maior valor (max) 1,34 2,52 55,24
Aplitude (max - min) 0,26 0,39 14,91
Ponto médio 1,21 2,32 47,79
Média aritmética (M) 1,23 2,41 48,57
Lim. conf. inf. da M(95%) 1,22 2,39 47,83
Lim. conf. sup. da

M(95%) P 1,25 2,42 49,31
Mediana 1,26 2,41 47,9
Moda ndo had moda 2,41 ndo h&d moda
Desvio médio 0,05 0,04 2,33
Desvio padréo (para N-1) 0,06 0,06 2,92
Desvio padrédo (para N) 0,06 0,06 2,90
Variancia (para N-1) 0,00 0,00 8,56
Variancia (para N) 0,00 0,00 8,42
Coef. Variagao (para N-1) 5,17 2,76 6,02
Coef. Variagdo (para N) 5,13 2,74 5,97
Coef. De Assimetria -0,52 -2,17 0,31
Coef. De curtose -0,80 7,67 0,36

Camada 20 - 40 cm
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367

368

369

Parametros

Densidade aparente Densidade real

Porosidade Total

(g.cm?) (g.cm?) (%)
Numero de dados 60 60 60
Soma dos dados 71,39 143,87 3018,78
Menor valor (min) 1,08 2,08 41,64
Maior valor (méax) 1,30 2,67 58,70
Aplitude (méx - min) 0,22 0,59 17,05
Ponto médio 1,19 2,37 50,17
Média aritmética (M) 1,18 2,39 50,31
Lim. conf. inf. da M(95%) 1,17 2,37 49,58
Lim. conf. sup. da
MI(95%) P 1,20 2,42 51,04
Mediana 1,19 2,41 49,79
Moda ndo had moda ndo ha moda ndo ha moda
Desvio medio 0,04 0,06 2,25
Desvio padrdo (para N-1) 0,05 0,09 2,88
Desvio padréo (para N) 0,05 0,09 2,86
Variancia (para N-1) 0,00 0,01 8,34
Variancia (para N) 0,00 0,01 8,20
Coef. Variacdo (para N-1) 4,58 3,78 5,74
Coef. Variagdo (para N) 4,54 3,75 5,69
Coef. De Assimetria -0,02 -0,78 0,05
Coef. De curtose -0,95 2,89 0,97

Tabela 4 — Intervalos de valores para densidade aparente, densidade real e porosidade

total.

Classes de Solo

Densidade Aparente (g.cm3)

Arenosos 1,25-1,4
Argilosos e Francos 10-14
Humiferos 0,75-1,0
Turfosos 0,2-0,45

Classes de Solo

Porosidade Total (%)

Arenosos

35-50
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Siltilosos e Francos 30-55
Argilosos 40 - 65
Humiferos 60 — 80
Turfosos 80 -85

370
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