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3. Introducéo

A regido Amazoénica é caracterizada pela enorme diversidade de vida, tanto vegetal
como animal, bem como sociedades humanas. A intensidade de interferéncias humanas
sobre alguns aspectos ambientais € explicita na Amazonia desde os tempos pré-histéricos
(SCHIFFER 1987). Um exemplo claro desta manifestacao cultural sobre a constituicdo da

paisagem € o aparecimento de solos escuro com fragmentos ceramicos, conhecidos como
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Terras Pretas Arqueolégicas ou regionalmente como Terras Pretas de indio (SOMBROEK,
1966; SMITH, 1980).

As TPAs sédo solos de uma fertilidade notoriamente superior a grande maioria dos

solos tipicos da regido Amazdbnica, que apresentam caracteristicas marcantes como a
coloracdo escura, textura mais arenosa, mais bem estruturada e a presenca de
fragmentos de ceradmica e/ou liticos incorporados a matriz dos horizontes superficiais do
solo (GLASER; BIRK, 2002, KAMPF; KERN, 2005;) e sdo encontrados em diversas
regides da Amazénia (FAO, 2011).

Além disso, atualmente, o estudo sobre as TPAs tem-se intensificado em funcéo
das boas caracteristicas apresentadas por estes solos, como alta concentracdo de
nutrientes (fésforo, calcio, magnésio) e grande quantidade de matéria organica estavel
(GLASER et al., 2002; LEHMANN et al., 2003).

Por outro lado, a variabilidade espacial das caracteristicas do solo ocorre
naturalmente como consequéncia do processo de formacg&do, podendo ser acentuada
pelas acbes antrdpicas devido aos diferentes usos e manejo aplicados (BROWN et al.,
2000). As alteracdes na composicao da vegetacdo de ecossistemas naturais associadas a
praticas de manejo, que séo atribuidas a fatores como exploracdo agricola, pecuaria e,
principalmente, florestal (Alencar et al. 2004), trazem consequéncias ndo s6 em relacdo a
biodiversidade, mas, também, quando se analisa a deterioracdo causada aos solos e a
sua possibilidade de reutilizacdo e/ou conservacao (Chaves et al. 2012).

Os atributos quimicos do solo, com excecdo do pH, apresentam maior variacdo que
os atributos fisicos, em uma é&rea cultivada (Botega et al. 2011). Sendo assim, o uso de
uma amostragem aleatoria, que utiliza a média para caracterizar determinado atributo do
solo, seria insuficiente para caracterizar toda uma classe de solo. Entretanto, varios
estudos mostraram que os atributos quimicos do solo apresentam intensa dependéncia
espacial, verificada por meio da analise geoestatistica (Cora et al. 2004, Bekele & Hudnall
2006, Motomiya et al. 2006, Souza et al. 2006, Campos et al. 2007, Cavalcante et al.
2007, Zanao Juanior et al. 2007, Marques Junior et al. 2008, Lima et al. 2013).

A geoestatistica € uma ferramenta utilizada na detec¢do da variabilidade existente
no ambiente, permitindo analisar caracteristicas e seus aspectos aleatdrios e espaciais,
criando imagem da variabilidade de caracteres, identificando o grau de dependéncia
espacial e fornecendo informagfes que permitam subsidiar o estudo do fenébmeno a ser
analisado (SILVA NETO et al., 2011).



UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS O
RELATORIO FINAL PIBIC/PAIC 2015-2016 i

Assim, a geoestatistica auxilia na interpretacdo e a projecdo dos resultados, com

base na estrutura da sua variabilidade natural, podendo indicar alternativas de uso, além
de possibilitar melhor compreenséo da variabilidade dos atributos, sua influéncia sobre a
producéo (Silva Neto et al. 2012) a indicacdo de uma densidade de amostragem ideal, por
meio do uso de técnicas de avaliacdo da variabilidade espacial de atributos do solo (Vieira
2002).

Sendo assim o0 objetivo desse trabalho e avaliar a distribuicdo espacial dos
atributos quimicos do solo em &rea de Terra Preta Arqueoldgica sob cultivo de cacau em
Apui, AM.

4. Justificativa

Diferentemente da maioria dos solos da regido, as TPAs apresentam altos teores
de P, Ca, e Mn disponivel e, em alguns sitios, baixos teores de N total, K e B disponivel.
Nesse sentido, sdo necessarios estudos mais aprofundados sobre o efeito, a qualidade e
a disponibilidade dos nutrientes nos solos de Terra Preta localizados em diferentes
sistemas de usos tradicionais na Amazonia;

A regido sul do Amazonas é bastante conhecida pela grande exploracao florestal,
agropecuario e extrativismo de produtos ndo madeireiro. Apesar disso, poucas pesquisas
preocuparam-se em investigar as relagcdes entre os atributos quimicos do solo e as
mudancgas na cobertura vegetal, oriunda especialmente das praticas agropecuarias e
florestais. Por outro lado, quando se restringe esse cenario para as Terras Pretas
Arqueoldgicas (TPAs) percebe-se a diminuicdo ainda mais das informacdes. Apesar da
importancia das TPAs e do fato de possivelmente ocorrerem alteracdes nos atributos
guimicos do solo, poucos estudos ou nenhum estudo foi realizado, afim de quantificar

estas alteracdes ocasionadas com 0 manejo em areas com TPAs.

5. Objetivos

5.1 Objetivo Geral
Avaliar a distribuicdo espacial dos atributos quimicos do solo em area de Terra

Preta Arqueoldgica sob cultivo de cacau em Apui, AM.
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5.2 Objetivos Especificos
e Investigar a distribuicdo espacial dos atributos quimicos: pH em agua, Ca, Mg, K, Al

§
O\ %
%,

Jony g

trocaveis e P disponivel em area de Terra Preta de Arqueoldgica sob cultivo de
cacau em Apui, AM.

e Avaliar o comportamento dos atributos quimicos das Terras Pretas Arqueoldgicas
em diferentes profundidades sob cultivo de cacau na regido de Apui, AM.

e Determinar o grau de dependéncia espacial para cada atributo quimico estudado
sob cultivo de cacau em Apui, AM.

6. Metodologia

6.1 Metodologia de Campo e Laboratoério
A area de TPA vem sendo cultivado aos quatorze anos, nos primeiros seis anos

abrigou os cultivos de arroz, milho, feijjdo e melancia, e posteriormente foi inserido a
cultura do cacau que permanece até o presente estudo. Neste local foi realizado o
mapeamento de uma malha de 42 x 88 m, com espacamentos de 6 x 8 m, totalizando 88
pontos amostrais nas profundidades 0,0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20m.

Nos pontos de cruzamento da malha foram coletados blocos de solo com estrutura
preservada nas profundidades 0,0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20m, para determinacdo dos
atributos quimicos do solo.

6.2 ANALISES QUIMICAS

A determinacdo do pH foi determinado potenciometricamente utilizando-se agua,
solucéo de cloreto de potassio (KCI) 1 mol/l, em relagdes solo: solucdo 1:2,5. (EMBRAPA,
1997).

Célcio, magnésio e aluminio trocéveis foram extraidos por KCI (cloreto de potassio).
O potassio e o foésforo disponivel, foram extraidos por Mehlich, a acidez potencial (H+Al)
foi extraida com solu¢cdo tamponada a pH 7,0 de acetato de calcio utilizando-se
metodologia proposta pela EMBRAPA (1997).

O carbono organico foi determinado pelo método de Walkley-Black modificado por
Yeomans e Bremner (1988), o estoque de carbono (Est C) foi determinado em todas as
profundidades de coleta e foi calculado pela expresséo (Weldkamp, 1994).

Est C = (CO x Ds x e) /10, onde:
Est C = estoque de carbono organico do solo (Mg ha-1);
COT = teor de carbono organico total (g kg-1);
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Ds = densidade do solo (kg dm-3);
e = espessura da camada considerada (cm).
Com base nos resultados das analises quimicas, foram calculadas as somas de bases

(SB), a capacidade de troca cationica (CTC), a saturacao por bases (V%) e por aluminio.

6.3 ANALISE ESTATISTICA E GEOESTATISTICA

Os atributos do solo foram analisados por meio da andlise estatistica descritiva,
sendo determinados a média, mediana, o coeficiente de variacdo, o coeficiente de
assimetria e curtose. As hipéteses de normalidade dos dados foi feita pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov (KS) (p<0,05), por meio do software computacional Minitab 14
(MINITAB, 2000).

A geoestatistica foi usada para avaliar a variabilidade espacial dos atributos
estudados, segundo VIEIRA et al. (1983). Para se fazer a analise geoestatistica, foi
necessario saber se ha dependéncia espacial ou ndo dos atributos estudados, o que pode
ser verificado por meio do gréafico do semivariograma.

O semivariograma € uma representacdo grafica entre a semivariancia y(h),
representada na coordenada Y, em funcdo de uma determinada distancia (h),
representada na coordenada X. Para a caracterizacdo da variabilidade espacial, foi
utiizada a andlise geoestatistica (ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989). Com base na
pressuposicdo de estacionariedade da hipétese intrinseca, a qual o semivariograma é

estimada por:
A 1 NO ,
7 = 2y 2200 - 204+ )]

Sendo: y(h) - valor da semivariancia para uma distancia h; N(h) - nimero de pares
envolvidos no célculo da semivariancia; Z(xi) - valor do atributo Z na posi¢éo xi; Z(xi+h) -
valor do atributo Z separado por uma distancia h da posi¢éo xi.

Os ajustes dos modelos experimentais ao semivariograma foram baseadas no
maior valor do coeficiente de determinagédo e no menor valor da raiz quadrada do erro
médio, e a escolha do melhor ajuste foi realizada utilizando a técnica conhecida por “jack-
knifing” de acordo com VIEIRA et al. (2002).

Para analisar o grau da dependéncia espacial dos atributos do solo, se utilizou a

classificacdo de CAMBARDELLA et al., (1994), em que sédo considerados dependéncia
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espacial forte os semivariograma que tém um efeito pepita <25% do patamar, moderada

guando esta entre 25 e 75% e fraca, >75%.

Apos o0 ajuste dos modelos matematicos permissiveis foi feita a interpolacdo dos
dados por meio da krigagem. Foi utilizado o inverso do quadrado da distancia como
interpolador para os atributos que nao apresentaram estrutura de dependéncia espacial. A

analise geoestatistica foi realizada no software Surfer verséo 8.00.

7. Resultados e Discussao

Os resultados referentes a analise descritiva, estdo apresentados nas tabelas 1 e
os valores de média e mediana apresentaram semelhanca para todas as variaveis, em
todas as profundidades, indicando distribuicdo simétrica dos dados confirmados pelos
valores de assimetria e curtose proximos de zero, com excecdo apenas da acidez
potencial e V% na profundidade (0,05 - 0,10 m) e Al e V% na profundidade (0,10 - 0,20

m).

O coeficiente de assimetria é utilizado para caracterizar como e quanto a
distribuicdo de frequéncias se afasta da simetria. Se o valor encontrado para esse
coeficiente for zero, a distribuicdo € simétrica; se positivo, a distribuicdo é assimétrica a
direita; e se negativo, € assimétrica a esquerda. A maioria das variaveis apresentou
coeficientes de assimetria positivos. Coeficientes de assimetria negativos foram

encontrados em ambas as profundidades.

Apesar de se ter encontrado distribuicdes assimétricas, verifica-se por alguns
indicios como valores médios e medianos semelhantes e coeficientes de assimetria e
curtose proximos a zero, para a maioria das varidveis avaliadas, que as medidas de
tendéncia central ndo sdo dominadas por valores atipicos na distribuicdo, segundo
Cambardella et al. (1994), indicando que os dados estdo adequados para aplicacédo da

geoestatistica.
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Tabela 1. Estatistica descritiva dos atributos quimicos em area de Terra Preta

Argueoldgica sob cultivo de Cacau no municipio de Apui, AM

Estatistica Média  Med. DP ICV  Min. Méax. Assim. Curtose 2d
(%)
Descritiva
Unid. 0,00-0,05m
pH ( H20) 6,23 6,08 0,65 10,43 4,49 7,53 0,08 -0,56  0,03ns
COT (g kg™ 55,31 54,71 10,94 19,77 27,96 83,76 0,19 0,04 0,20*
Est C (g kg?) 24,74 23,39 532 2150 11,60 38,97 0,24 -0,01  0,00m
(H + Al)(cmol, dm®) 6,54 6,43 3,44 5259 1,16 15,06 0,36 -0,59 0,07
Al (cmol; dm®) 0,06 0,06 0,01 16,66 0,04 0,10 0,26 -0,54  0,00m
P (mg dm?) 93,70 94,12 32,73 34,93 30,38 170,66 0,33 -0,43 0,20%
K (cmol; dm3) 0,03 0,02 0,01 33,33 0,00 0,05 0,55 -0,29 0,04
Ca (cmol, dm™) 19,57 20,00 3,20 16,35 12,75 26,25 -0,29 -0,50 0,20*
Mg (cmol, dm3) 2,12 2,13 1,06 50,00 0,25 5,00 0,47 -0,09 0,20%
SB (cmole dm™) 21,77 21,76 3,27 15,03 13,27 27,75 -0,53 -0,09 0,20*
CTC (cmolc dm) 28,28 28,06 2,78 9,83 21,90 34,35 0,01 -0,33 0,20*
V% 77,25 76,85 11,25 14,56 47,74 9481 -0,42 -0,32 0,20*
0,05-0,10m
pH ( H20) 6,13 6,01 0,78 12,72 4,78 7,78 0,48 -0,55 0,05ns
COT (gkg?) 40,41 39,40 4,15 10,26 30,56 51,40 0,31 -0,09 0,01ns
Est C (g kg?) 19,36 18,98 2,85 14,72 13,83 26,53 0,52 -0,03 0,20*
(H + Al)(cmol, dm?) 9,15 8,58 497 54,31 0,99 19,64 0,19 -1,00 0,15ns
Al (cmol; dm?) 0,07 0,08 0,03 42,85 0,03 0,17 0,76 0,33 0,00ns
P (mg dm?) 109,61 110,62 33,63 30,68 35,22 198,32 0,01 -0,25 0,20*
K (cmol; dm3) 0,03 0,02 0,01 33,33 0,01 0,05 0,40 -0,14 0,17ns
Ca (cmol kg®) 11,60 11,95 3,95 34,05 3,40 21,50 0,20 -0,32 0,02ns
Mg (cmol. dm3) 4,05 4,00 1,47 36,29 0,95 7,10 0,06 -0,79 0,20*
SB (cmole dm™) 15,89 1591 465 29,26 5,16 24,81 -0,09 -0,74 0,20*
CTC (cmol; dm3) 25,75 2590 205 796 2098 29,83 -0,14 -0,62 0,20*
V% 63,96 64,89 18,33 28,65 30,87 96,02 -0,05 -1,06 0,18
0,10-0,20 m
pH ( H20) 5,70 5,52 0,75 13,15 4,558 7,95 0,88 0,10 0,00ns
COT (gkg?) 31,31 31,78 545 17,40 20,11 43,45 -0,15 -0,35 0,20*
Est C (g kg?) 29,81 29,68 6,18 20,73 13,86 45,62 0,04 0,03 0,20*
(H+ Ah(cmol.dm?®) 11,53 12,12 4,98 43,19 132 22,11 -0,22 -0,96 0.08"™
Al (cmol; dm®) 0,08 0,08 0,03 37,50 0,04 0,20 1,12 0,51 0,00ns
P (mg dm?) 124,34 126,23 30,39 24,44 48,29 191,64 0,04 -0,22 0,20*
K (cmol; dm3) 0,02 0,01 0,01 50,00 0,00 0,05 0,91 0,26 0,00ns
Ca (cmol, dm3) 10,47 10,31 4,29 40,97 2,75 20,38 0,40 -0,44 0,20*
Mg (cmol; dm3) 1,99 2,00 1,00 50,25 0,38 4,88 0,43 -0,15 0,20*
SB(cmol; dm?) 12,59 12,46 4,40 34,94 5,51 22,78 0,31 -0,85 0,05ns
CTC (cmolc dm) 24,46 24,61 1,88 7,68 20,36 29,25 -0,25 -0,12 0,02ns
V% 52,65 51,69 19,06 36,20 23,07 93,78 0,33 -1,04 0,02ns

ICV: coeficiente de variagdo; 2d: teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov; *significativo a 5 % de probabilidade

Em relacado a classificacdo do coeficiente de variacdo (CV) proposta por (Warrick &
Nielsen, 1980), onde o qual classifica CV< 12%, como baixa variabilidade, CV entre 12,1 e
60%, sendo média variabilidade e CV = 60,1% como sendo de alta variabilidade dos
dados, observou-se que as variaveis pH e CTC na profundidade (0,00 - 0,05 m), e COT e
CTC na profundidade (0,05 - 0,10 m) e CTC na profundidade (0,10 — 0,20 m)
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apresentaram baixa variabilidade dos dados, enquanto que todos 0s outros apresentaram

média variabilidade. Nenhum atributo portanto, apresentou alta variabilidade.

Schlindwein & Anghinoni (2000) verificaram CV alto para as variaveis P e K e baixo
para pH em agua. O valor alto do teor de P pode ser atribuido ao modo de aplicacao
continua desse nutriente — mecanicamente e na linha de plantio — e também a sua baixa
mobilidade no solo. Beckette & Webster (1971) afirmam que P, K, Ca e Mg sao atributos

do solo muito alterados pelo manejo, em se tratando de variabilidade.

De acordo com os resultados gerados pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, (Tabela
1) escolhido para verificar a normalidade dos dados, a maioria das varidveis
demonstraram normalidade. Segundo Isaaks & Srivastava (1989), a condicdo de
normalidade dos dados ndo € uma exigéncia na analise de geoestatistica, por se tratarem
de dados obtidos da natureza, por ndo apresentarem uma distribuicdo normal e sim

apenas aproximada.

Tabela 2. Modelos e parametros estimados aos semivariogramas do pH, COT, MO, Est C,
(H+AI), Al, P, K, Ca e Mg do solo em é&rea de Terra Preta Arqueoldgica sob cultivo de
cacau no municipio de Apui, AM.

Model. Co Co+Ca a (m) 1R? °GDE 3vC
(%) (%)
Parametros 0,00-0,05 m
pH Esf. 0,01 0,38 25,00 0,85 2,63 0,97
COoT - - - - - EPP -
EstC - - - - - EPP -
(H+AI) Esf. 1,00 14,33 30,00 0,89 6,97 0,86
Al Exp. 0,00 0,00 30,00 0,80 7,50 0,93
P Esf. 2980,00 16670,00 30,00 0,97 17,87 0,78
K Esf. 0,00 0,00 12,00 0,98 6,00 0,75
Ca Esf. 0,13 9,88 24,00 0,83 1,31 0,83
Mg Exp. 0,10 0,96 30,00 0,89 10,41 0,94
SB Exp. 0,91 9,47 22,50 0,83 9,60 0,90
CTC Exp. 0,65 7,87 24,00 0,79 8,25 0,77
V% Esf. 31,00 130,90 29,00 0,98 23,68 0,90
0,05-0,10 m
pH Esf. 0,01 0,62 30,00 0,87 1,61 0,81
COoT Esf. 2,10 55,31 22,00 0,74 3,79 0,88
Est C Exp. 1,11 13,76 27,00 0,82 8,06 0,89
(H+ Al Esf. 1,01 25,52 30,00 0,88 3,67 0,96
Al Esf. 0,00 0,00 27,00 0,86 5,00 0,91
P Exp. 156,00 1407,00 20,00 0,84 11,08 0,76
K Exp.. 0,00 0,00 20,00 0,80 10,00 0,83
Ca Esf. 4,98 16,12 36,00 091 30,89 0,94

Mg Esf. 0,70 2,13 55,80 0,94 32,86 0,95
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SB Esf. 0,53 19,99 22,00 0,87 2,65 0,82
CTC Esf. 4,54 9,18 60,00 0,90 4945 0,80
V% Esf. 14,90 328,20 24,40 0,84 4,53 0,83

0,10-0,20 m

pH Esf. 0,01 0,53 30,00 0,90 1,88 0,81
CoT - - - - - EPP -
EstC Exp. 1,10 38,64 25,64 0,93 2,84 0,84
(H + Al) Esf. 0,20 25,18 30,00 0,92 0,79 0,92
Al Exp. 0,01 0,05 40,00 0,86 20,00 0,86
P Exp. 378,00 991,80 25,00 0,93 3811 0,78
K Exp. 0,00 0,00 15,00 0,98 3,33 0,73
Ca Esf. 0,34 19,22 28,00 0,94 1,76 0,93
Mg Exp. 0,10 1,16 33,00 0,86 8,62 0,94
SB Esf. 0,60 17,66 26,20 0,97 3,39 0,90
CTC Esf. 2,83 6,11 64,00 0,76 46,31 0,97
V% Esf. 134,40 313,50 38,60 0,93 42,87 0,98

1R2; coeficiente de determinacao; 2GDE%: grau de dependéncia espacial e; 3VC: validacéo cruzada.

Nota-se que os atributos quimicos do solo ajustaram-se aos modelos de
semivariogramas esférico e exponencial. No geral, estudos relacionados com a
variabilidade espacial de atributos do solo tém mostrado que os modelos esférico e
exponencial tem sido os mais frequentes (AMADO et al., 2009; CAMPOS et al., 2009;
SANCHEZ et al., 2009; SIQUEIRA et al., 2010; SOUZA et al., 2009; DALCHIAVON et al.,
2012) confirmando, assim, que os modelos ajustados no presente estudo estdo de acordo
com as pesquisas realizadas sobre variabilidade do solo. Houve predominancia do ajuste
ao modelo de semivariograma esférico, nas profundidades (0,00- 0,05m) (0,05-0,10 m). O
modelo esférico € 0 mais citado por pesquisadores como 0 mais comum em trabalhos
relacionados a atributos do solo e da planta (Salviano et al. 1998, Bertolani & Vieira 2001,
Cavalcante et al. 2007, Vieira et al. 2011, Lima et al. 2013).

Considerando a profundidade (0,05-0,10m), todas as variaveis estudadas
apresentaram dependéncia espacial. No caso do COT e Est C na profundidade (0,00-0,05
m), e COT na profundidade (0,10-0,20 m), ndo foi observada dependéncia espacial. Trata-
se de uma indicacdo clara de que esses atributos sado espacialmente independentes,
apresentam distribuicdo casual ou de que o0 espacamento de amostragem usado € maior
gue o necessario para revelar a dependéncia espacial e de que a Unica estatistica
aplicavel é a classica (Silva et al., 1989).

De acordo com BAYER et al. (2011), duas principais praticas agricolas influencia
na perda de estoques de carbono no solo os quais sdo, o preparo do solo e o sistema de
cultura que nele estiver implantado, o COT por sua vez apresenta valores superiores aos

de Est C por estarem diretamente influenciados pelo processo de agregac¢ao do solo.



773, UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS O
8 W )/' RELATORIO FINAL PIBIC/PAIC 2015-2016 S

OFAM [
Quando a variavel estudada é espacialmente independente, o seu CO (efeito pepita)

€ igual a C1 + CO (patamar), conhecido como efeito pepita puro (EPP). O EPP é
importante e indica distribuicdo casual, ou seja, variabilidade ndo explicada ou variagao
nao detectada, e pode ocorrer devido a erros de medidas, amostragem ou microvariagao
nao detectada, considerando ser o espacamento de amostragem utilizado maior que o
necessario para detectar a dependéncia espacial (Cambardella et al. 1994).

As analises de relacdo [Co/ (Co + C1], foi expressa de acordo com a classificacédo
proposta por (Cambardela et al. 1994), onde os Semivariogramas que apresentam
dependéncia espacial menor ou igual a 25% tém forte dependéncia espacial. A
dependéncia é moderada quando esta relacdo varia de 25 a 75% e fraca se este valor for
superior a 75% de acordo com esta classificagdo. O atributo que apresentou grau de
dependéncia espacial (GDE), entre 25 a 75% foi apenas o Ca , Mg e CTC na
profundidade (0,05-0,10 m), e P e CTC e V% na profundidade (0,10 -0,20 m). Os demais
atributos estudados apresentaram GDE, menor ou igual 25% apresentando assim forte
dependéncia espacial. Resultados similares foram encontrados por SILVA et al. (2003),
MACHADO et al. (2007) e ZANAO JUNIOR et al. (2007), o que destaca a importancia do
conhecimento da estrutura de dependéncia espacial.

Cambardella et al. (1994) cita que as variaveis que apresentam forte dependéncia
espacial sdo mais influenciadas por propriedades intrinsecas do solo, ou seja, pelos
fatores de formacdo do solo, enquanto a dependéncia espacial moderada deve-se a
homogeneizacéo do solo, ao passo que aos extrinsecos atribui-se fraca dependéncia.

A distancia na qual a semivaridncia se estabiliza é considerada o alcance da
dependéncia espacial. As varidveis em estudo apresentaram diferentes alcances de
dependéncia espacial, O menor valor de alcance foi de 12,00 m para o K na profundidade
(0,00-0,05 m), e 0o maior 64,00 m para CTC na profundidade (0,10-0,20 m). Amostras
coletadas em tais intervalos amostrais, conforme ressaltado por Gupta et al. (1997),

representam a variabilidade espacial dos dados.
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Figura 1- Mapas de Krigagem dos atributos quimicos em area de Terra Preta

Nesses mapas, pode-se visualizar na area amostrada a distribuicdo espacial de
todos os atributos avaliados. A krigagem nada mais € que a interpolacéo das informacdes
geradas pelo semivariograma. Os mapas sdo partes fundamentais da agricultura de
precisdo, pois eles sdo posteriormente geoprocessados, com a finalidade de auxiliar no
uso e manejo correto do solo.

CONCLUSOES

A geoestatistica forneceu informacfes adequadas para a compreensdo da
distribuicdo espacial dos atributos quimicos na area de Cacau.

A distribuicdo espacial dos atributos quimicos na é&rea apresentou grau de
dependéncia espacial forte e moderado.
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Na profundidade (0,00-0,05m) todas as varidveis estudadas tiveram forte
dependéncia espacial, exceto para Est C e COT que néo apresentaram dependéncia
espacial. Moderada dependéncia espacial foi observada nas profundidades (0,05-0,10m)
para Ca e Mg, CTC e na profundidade (0,10-0,20m) parao P, CTC e V%.

A variabilidade espacial de atributos quimicos deve ser levada em considera¢cao no
planejamento agricola, estas informacdes poderdo ser usadas para otimizar as
aplicacdoes de fertilizantes, aumentando a produtividade e diminuindo custos e 0s

problemas ambientais.
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