Influéncia do uso e ocupacao do solo na qualidade da agua de trés
microbacias na area urbana do municipio de Humaita-AM

RESUMO

O recurso hidrico € um sistema limitado que estar sendo discutido no mundo contemporaneo
em decorréncia das varias problematicas oriundas das industrias, esgotos e atividades
agricolas. As microbacias localizadas nas areas urbanas séo as que mais sofrem por apresentar
uma alta vulnerabilidade com os despejos de efluentes, realizadas pelos moradores do
entorno, modificando o meio ecoldgico. O presente trabalho analisou a qualidade da agua de
trés microbacias localizadas na area urbana de Humaitd-AM, regido sul do Estado do
Amazonas. Foram plotados trés pontos no decorrer de cada bacia para realizar o
monitoramento da qualidade da agua no periodo seco e chuvoso. Os parametros analisados
foram pH, Oxigénio dissolvido, DBOs, coliformes termotolerantes, temperatura, nitrogénio
total, fosforo, sélidos totais, turbidez, condutividade. Observou que as amostras analisadas no
periodo seco e chuvoso comparadas com a Resolucdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011,
apresentou-se parametros fora dos valores permissiveis tendo influéncia dos moradores

provenientes da falta de infraestrutura.

Palavras-chaves: Qualidade de aguas superficiais, Contamina¢do dos corpos d’aguas, indice da
qualidade de agua (1QA).

1. Introducéo

O trabalho humano necessita da utilizagdo dos recursos naturais para sua manutencao,
sendo a agua um elemento mais utilizado para atender a sua demanda perante a sociedade e
promovendo seu desenvolvimento (Franco e Hernandez, 2012). Essa demanda, no entanto,
estd sendo impedida devido a sua degradacdo nos mananciais sendo provados pelos processos
naturais e humanas afetando a sua esséncia e seu potencial de distribuicdo para seus usos
multiplos (Souza et al., 2014).

O aumento da demanda por espaco, principalmente para construgdo de residéncias e
obtencdo de lucros tem se tornado uma pratica cada vez mais intensa, tendo como
consequéncias a acao antropica em areas de forma inadequada (Targa, 2012). Sobretudo em

mananciais, situadas no perimetro urbano que apresentam vérias problematicas de



infraestrutura que acaba prejudicando os moradores que moram no seu entorno (Zanella et al.,
2013).

Santos et al. (2012) ressalta que o recurso hidrico é considerado umas das substancias
mais importantes para a manutencdo dos seres vivos. A ampliacdo populacional esta
acarretando na intensificacdo da modificacdo desse recurso, e a progressdo populacional tem
como consequéncia a demanda por &gua e sua degradacdo, sendo que a acdo antropica
modifica 0s mananciais. Segundo Alves et al. (2012) as modificacBes das caracteristicas da
agua podem ser atribuidas em alto grau por consequéncia da influéncia da agdo humana diante
dos recintos aquaticos com maior amplitude ou por influéncia dos processos naturais em
menor proporcao.

Os processos das modificacdes que ocorrem dentro das bacias hidrograficas estdo
sujeitos as caracteristicas do local. As espécies vegetais, animais, as diferencas do nivel da
superficie terrestre, acdo antrdpica, e os acontecimentos meteorolégico agem mutuamente e
propiciam retorno hidroldgico nas bacias hidrograficas (Alvarenga, 2012). A acdo antrdpica
tem acarretado na degradacdo dos recintos aquaticos, e uns dos fatores que provoca esse
desequilibrio é o despejo de residuos pela populacdo que moram em seu entorno e pelas
indUstrias sem os devidos cuidados necessarios (Silva et al., 2014).

Todos esses fatores mostram a relevancia da realizagdo de um estudo sobre a
qualidade das aguas de mananciais como subsidio para diagnosticar uma possivel alteracdo no
seu sistema que pode acarretar na sua degradacdo e modificacdo provocados pelos fatores
externos (Santos e Hernandez, 2013). Portanto, as analises da qualidade da &gua nas
microbacias localizadas na area urbana sdo essenciais para realizacdo do monitoramento do
comportamento dos recursos hidricos, uma vez, que este recurso é de suma importancia para a

sociedade, e por se tratar de uma area urbana que fica vulneravel a acdo antropica.

2. Metodologia
2.1. Area de Estudo

O Municipio de Humaita-AM localiza-se na regido sul do Estado do Amazonas, sendo
georreferenciada com as coordenadas geograficas 07° 30° 22” S e 63° 01° 157 W (Figura 01),
estimando uma populacdo em 51.302 habitantes (IBGE, 2015).
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Figura O1. Localizagdo da &rea de estudo.

De acordo com os critérios de classificacdo de Koppen, o clima de regido é
caracterizado como tropical umido apresentando um periodo chuvoso prolongado e com
pouca duracdo de periodo seco (Am), temperatura média de 26°C e a pluviosidade variando
em torno de 2.500mm, com precipitacdo entre 0s meses de outubro e junho e umidade do ar

atmosférico entre 85 e 90% (Campos et al., 2012)

2.2. Caracterizacdo e Diagnostico das microbacias

Na caracterizagdo do tipo de uso e ocupacdo do solo nas microbacias estudadas, foram
percorridos trechos acessiveis ao longo das mesmas, plotados no decorrer de cada
microbacias trés pontos de monitoramento, conforme influéncias de uso e ocupagéo do solo,
denominados P1, P2, P3, levando-se em consideracdo os seguintes critérios: a) acessibilidade
ao local; b) areas de intensa pressdo antrépica e; c) existéncia de ocupagdo urbana e usos dos
recursos hidricos. Para o georreferenciamento das microbacias (Bl, Bll, Blll) foram coletadas



as coordenadas (x,y) com uso de receptor de GPS GARMI GPSmap 60CSx, em seguida 0s
dados foram sobrepostos ao mapa com o uso do software quantum GIS 2.8.

2.3. Amostragem e Anélise da Agua

As amostras realizadas nas microbacias (BI, BIl, BIll) no periodo chuvoso e seco, nos
pontos P1, P2 e P3, totalizou-se 18 amostras no periodo estudado. Na realizacdo dos trabalhos
em campo todas as amostras foram preservadas (refrigeradas a 4 °C), armazenamento
(recipientes de 100 e 200 mL, 2 e 5 L de polietileno) e transporte (caixa de isopor com gelo),
para que ndo houvesse modificagdo nas propriedades fisico-quimica e bacterioldgica da agua.
Todos os recipientes foram identificados para cada localizacdo das amostras especificas.

As técnicas para os procedimentos nas amostras coletadas para fins de analises fisico-
quimicas e bacterioldgicas foram realizadas de acordo com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005) e comparadas com a Resolucéo
CONAMA n° 430/2011.

O indice de Qualidade da Agua (IQA) constituiu na determinacéo pelo produto de seu
resultado da qualidade da agua correspondente as variaveis estabelecidas pelo National
Sanitation Foudantion (NSF/EUA) (Cetesb, 2015). Para tanto, foram tracadas curvas médias
da variacdo da qualidade da agua em funcdo das suas respectivas concentracdes. A cada
parametro foi atribuido um peso de acordo com sua importancia relativa no calculo do
IQA/NSF (Tabela 01)

Tabela 01. Parametros e pesos do Indice de Qualidade da Agua (IQA) segundo National Sanitation
Foudantion (NSF).

Parametros Pesos
oD 0,17
DBO5 0,10
Coliformes termotolerantes 0,15
Temperatura 0,10
pH 0,12
Nitrogénio Total 0,10
Fosforo 0,10
Sélidos Totais 0,08
Turbidez 0,08

Total 1,00




3. Resultados e Discussao
3.1. Georreferenciamento

Apos visita in loco, foi possivel observar que os moradores que moram no entorno das
microbacias lancam seus efluentes domésticos no decorrer do curso da agua (FIGURA 2).
Corroborando com Pontes et al. (2012) na qual ressalta que a poluicdo nas areas urbanizadas
intensifica o processo de degradacdo da qualidade da agua nas microbacias, prejudicando nédo

sO a populacdo do entorno como acelerando o processo de eutrofizacdo no meio aquéatico
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Figura 02. Pontos de coletas.

3.2. Anélise da agua

As microbacias foram enquadradas em aguas doces de classe 2 de acordo com a
Resolugdo Conama n° 430/2011. Ao analisar a qualidade da agua das trés microbacias
realizadas no periodo seco e chuvoso, constatou-se que quase todos 0s parametros se
encontram fora dos padrdes permitidos pela Resolu¢gdo Conama n° 430, de 13 de maio de
2011 (Quadro 1, 2). De acordo com Alves et al. (2012), a deterioracdo da qualidade da agua
pode ser provocada pela pressao antropica sobre o meio aquético, resultando em maior escala,
como por alteragdes naturais, com impactos menos intensos.

As temperaturas das adguas sofreram variacdo temporal e espacial nas trés microbacias
(quadro 01), onde as menores temperaturas registradas no periodo seco podem ser explicadas



devido a ocorréncia de chuva antes da coleta. De acordo com Alves et al. (2012) ressalta que
as regides que apresentam esses padrdes de temperatura de aguas superficiais sdo resultado do
clima amazonico.

Os valores de pH apresentaram uma variacao espacial com relacdo ao periodo seco e
chuvoso, caracterizando a 4&gua como &cida nessas microbacias. Apenas o ponto (P1) plotado
na microbacia (BIl) apresentou um pH bésico com relagdo as outras amostras. Concordando
com os estudos de Vanzela et al. (2010), os quais afirmam que o processo de degradacdo da
matéria organica provocados pelos microrganismos aerobicos acarreta liberacdo de gas
carbonico, fazendo com que aumente a concentragdo de &cido carbbnico acarretando a
diminuicdo dos valores de pH da agua. Quando comparado com a Resolugdo n°® 430, de 13 de
maio de 2011, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), todos os valores
estavam de acordo com os padrdes estabelecidos.

Observou-se que os parametros coliformes termotolerantes em todas as amostras
analisadas estiveram todos acima dos valores estabelecidos pela resolucdo. Por se tratar de
areas urbanizadas, esses valores ja eram esperados por se tratar de lancamentos de efluentes
domeésticos nessas areas ocasionado pela falta de infraestrutura. De acordo com Vanzela et al.
(2010), esses resultados sdo provocados pelas populacfes que langam dejetos no decorrer das
microbacias sem o devido tratamento.

Nas amostras analisadas para o fésforo total foi possivel constatar altas concentracdes
dessa substancia no periodo seco e chuvoso, os altos valores de fosforo total no periodo seco
podem ter relacdo direta com a precipitacdo ocorrida antes da coleta em campo, sendo que
apenas o ponto (P3) da microbacia (BI) ndo ultrapassou os valores estabelecidos.
Concordando com Lucas et al. (2010) ressaltando que a precipitacdo tem influéncia de modo
direto nas altas concentracdes de fosforo nas quais estdo relacionadas com o defldvio nas

microbacias.



Quadro 01 - Andlises Fisico-quimica e microbiolégicas da 4gua no periodo seco.

Pontos | STD | DBO® | Colifor | NOs | NOz [ NH3 P OD | Tur | pH T Cond
mg/L UNT °C | pS/cm
P1 39 | 164 |1,47x10°| 0,0 | 0,01 | 10 | 0,75 |57 | 200 | 6,4 | 28,2 | 16,4
BI P2 37 | 13,8 | 1,41x10°| 0,10 | 0,01 | 20 | 0,75 | 59| 75 | 6,6 | 26,4 | 138
P3 47 8,6 |1,36x10°| 0,05 | 0,05 | 1,0 00 (25| 200 | 6,2 269 8,6
P1 48 | 15,0 |1,26x10°| 0,20 [ 005 3,0 | 075 | 15| 100 | 7.1 | 29,9 | 15,0
BII P2 37 14,1 | 1,34x10° | 0,10 | 0,01 1,0 10 | 44 75 6,5 | 27,3 141
P3 73 | 10,2 |2,56x10°| 0,10 | 0,01 | 1,0 10 | 36| 75 |65 | 270 | 102
P1 50 | 16,3 | 1,10x10°| 0,0 [ 0,01 | 30 [ 0.75 | 1,6 | 100 | 6.7 | 29.2 | 16,3
Bl P2 57 15,1 | 1,22x10° | 0,10 | 0,01 | 3,0 0.75 | 2,7 75 6.6 | 27.1 15,1
P3 85 | 9,60 |1,15x10°| 0,10 [ 0,05 | 3,0 | 0.75 | 46 | 200 | 6.7 | 27.7 9,6
Colifor: Coliformes Termotolerantes, cond: Condutividade; Bl: Bacia 1; Bll: Bacia 2; Blll: Bacia IlI; Tur:
Turbidez.
Quadro 02 - Andlises Fisico-quimica e microbioldgicas da dgua no periodo chuvoso.
Ponto | STD | DBO® | Colifor | NOs | NO2s | NHs | P OD | Tur | pH T Cond
mg/L UNT °C | pS/cm
P1 52 3,3 1,44x103 0,0 0,0 10 | 0,7 | 3,2 50 6,6 | 27,6 105
BI P2 60 10,5 | 2,43x10° | 0,0 0,0 10 | 0,7 | 1,3 75 |66 | 304 | 121
P3 96 9,9 1,92x10° 0,0 0,0 20 | 0,7 | 1,2 50 6,9 | 29,7 192
P1 124 0,0 2,24x10° 0,0 0,0 05 (00 ] 241 | 200 | 7,8 | 29,6 249
BII P2 23 6,1 1,68x10° | 0,3 0,0 01 | 07| 43 50 |64 [ 281 46
P3 23 0,7 1,98x10° [ 0,0 0,0 20 | 07| 154 | 75 |65 | 290 46
P1 71 245 | 1,98x10° | 0,1 0,0 30 | 0,7 ] 91 50 |69 [ 293 143
BIII P2 58 6,2 1,98x10° 0,0 0,0 20 | 0,7 [ 2,85 75 6,7 | 28,1 117
P3 55 6,6 2,39x10° [ 0,0 0,0 20 107 1.2 75 | 6,6 | 269 111

Colifor: Coliformes Termotolerantes, cond: Condutividade; Bl: Bacia 1; Bll: Bacia 2; Blll: Bacia Ill; Tur:

Turbidez.

Nas analises de solidos totais dissolvidos constatou-se uma variagdo temporal no

periodo seco e chuvoso, demonstrando valores elevados no periodo chuvoso. Esses valores

podem ser justificados, uma vez que a mesma através do escoamento arrasta as particulas para

microbacias, elevando as quantidades de solidos totais dissolvidos, quando comparado com a




resolu¢cdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011, todas as amostras estavam dentro dos
valores permitidos.

As amostras analisadas de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO®) comparadas
com os dois periodos estudados demonstraram variacdo temporal e espacial. Sendo que
somente os pontos da microbacia |1 (P1) e microbacia Il (P1, P3), estiveram com seus
parametros de acordo com os valores permitidos. O que pode ser um indicativo de poluic¢do
nessas localidades. De acordo com Ferreira et al. (2014) ressalta que as elevadas
concentracdes de DBO podem ser provenientes do aumento da matéria organica pelos esgotos
e degradacdo do solo.

As analises realizadas em nitrato, nitrito e aménia nos dois periodos de estudos se
enquadraram com os valores permitidos pela resolucdo Conama n° 430/11. Sendo que nas
amostras de nitratos proporcionou uma baixa concentracdo. De acordo com Ponte et al.
(2012), ressalta que baixa concentracdo de nitrato pode ser um indicativo que o nitrogénio
esteja na forma organica e amoniacal.

Quanto ao parametro de turbidez houve uma variacdo espacial e temporal com relacao
ao periodo chuvoso e seco. Demonstrando que a precipitacdo tem influéncia direta com a
variacdo da mesma. Sendo que no periodo chuvoso somente a microbacia Il (P1) esteve fora
dos padrdes estabelecidos. No periodo seco as microbacia | (P1, P2), microbacia Il ( P1) e
microbacia Il (P1, P3), apresentaram valores acima do permitido. Uma possivel explicacéo
para os valores se apresentarem mais elevados no periodo chuvoso pode estar relacionada
com a vazdo. Concordando com Ponte et al. (2012) que atribui as baixas concentracdes dos
valores de turbidez aos niveis baixos da vazao.

Os resultados das amostras de OD estiveram quase todos abaixo dos valores
permitidos, sendo somente a microbacia I nos pontos (P1, P2) no periodo seco, na microbacia
Il no ponto (P1) e microbacia Il no ponto (P1l) estiveram de acordo com os valores
permitidos, ndo apresentando relagdo com o periodo chuvoso e seco. Segundo Haberland et
al. (2012) as baixas concentracfes de OD pode ser atribuido ao aumento da matéria orgénica
proveniente dos efluentes que sdo lancados nos mananciais pela populacdo que moram em seu
entorno.

As analises de condutividade apresentaram variagao temporal e espacial demonstrando
que os resultados estdo relacionados ao periodo seco e chuvoso, sendo que 0s maiores valores
foram obtidos no periodo chuvoso, indicando uma maior variabilidade desse parametro no

periodo de seca. Silva et al. (2014) em sua pesquisa sobre a qualidade da &gua nos mananciais



relacionou os maiores valores de condutividade com os elevados valores de nutrientes obtidos
de célcio, sddio e potassio.

O indice da qualidade de agua (IQA) no periodo seco foi classificado em “ruim”,
sendo que os parametros que mais influenciaram nesse resultado foram, coliformes
termotolerantes, DBOs, e turbidez. No periodo chuvoso o indice da qualidade de &gua (IQA)
foi classificado como “bom”, demonstrando que os periodos chuvosos e secos tém influéncia
na qualidade da agua nessas microbacias. De acordo com Alves et al. (2012) ressalta que o
valor do IQA no periodo chuvoso foi classificado em “ruim”, sendo os pardmetros de

coliformes fecais, OD e pH que mais influenciaram no baixo valor do IQA.

4. Concluséo

Com as andlises realizadas no periodo seco e chuvoso foi possivel constatar a
deterioracdo da qualidade da &gua nessas microbacias situadas na area urbana, na qual a acéo
antrépica tem influéncia direta na degradacdo da qualidade da &gua, pois devido a falta de
implantacdo de saneamento béasico nessas localidades a populacdo que moram no entorno

lancam seus efluentes direto nessas microbacias.
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