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RESUMO

O petréleo é um combustivel fossil que, embora conhecido desde o principio da civilizagdo humana,
somente nos Ultimos anos aumentou o seu indice de exploragdo. Mesmo o petréleo sendo um grande
negdcio para 0 mundo por ter um enorme potencial energético e apresentar vérias utilidades e
aplicacBes, € também uma das piores fontes de poluicdo, causando efeitos indesejaveis e preocupantes
a qualidade da vida e ao ecossistema marinho, trazendo prejuizos tanto ao meio ambiente quanto a
sociedade e atividades socio-econémicas nos territorios atingidos. A preocupacdo com 0s riscos e a
seguranca maritima é crescente tanto no ambito internacional quanto no ambito nacional,
principalmente com a descoberta da camada do pré-sal nas zonas maritimas brasileiras. Portanto,
destaca-se a importancia das normativas ambientais referentes ao setor de transporte de petroleo por
navios petroleiros e métodos de respostas eficazes se seguidos corretamente. Nas circunstancias
observadas dos ultimos acidentes de derramamento de Gleo nas aguas, este trabalho apresenta 0s
impactos causados por estes derramamentos e o0 controle de diferentes riscos que podem ser
monitorados e gerenciados por normas e analises de seguranga.

Palavras-chave: petroleo, poluicdo, riscos, seguranca, normativas, transporte, navios petroleiros.



ABSTRACT

Oil is a fossil fuel that, although known from the beginning of human civilization, only in recent years
has it increased its rate of exploitation. Even though oil is a big business for the world because it has
enormous energy potential and has many uses and applications, it is also one of the worst sources of
pollution, causing undesirable and worrisome effects on the quality of life and the marine ecosystem.
environment and society and socio-economic activities in the affected territories. Concern about risks
and maritime safety is growing both internationally and nationally, especially with the discovery of the
pre-salt layer in Brazilian maritime areas. Therefore, it is important to note the importance of
environmental regulations regarding the oil transportation sector by oil tankers and effective response
methods if followed correctly. In the observed circumstances of the last oil spill accidents in the
waters, this paper presents the impacts caused by these spills and the control of different risks that can
be monitored and managed by norms and safety analyzes.

Keywords: oil, pollution, risks, safety, regulations, transport, oil tankers
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1 INTRODUCAO

A exploracdo petrolifera tem apresentado um rapido desenvolvimento a medida que a
exploracdo e a producdo avancam em direcdo a areas relativamente inexploradas, como as
aguas profundas da plataforma continental (CHEN et al., 2018. GALLEGO et al., 2018). O
Brasil tem sido um produtor de petréleo relevante desde a década de 1990 e até o final de
2016 era considerado o 15° maior pais em termos de reservas comprovadas e também o 15°
maior produtor do mundo (MARIANO, SOUZA e FILHO, 2018).

A industria do petréleo, como uma cadeia de suprimentos tipica, inclui a fase de
exploracdo, obtencdo de petréleo bruto, logistica de armazenamento, transporte do petroleo
bruto, operacdes de refinaria, distribuicdo e transporte de produtos finais. Em comparacéao
com outras industrias, a cadeia de suprimento de petréleo é extremamente inflexivel e
complexa (ZHAO e CHEN, 2014).

Figura 1- Cadeia de suprimento de petroleo e derlvados
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Fonte: www.senado.leg.br

A exploracdo e o transporte frequente de petroleo aumenta a preocupagdo com
derramamentos. De acordo com Martins (2013), apesar do entusiasmo com as perspectivas de
sucesso econdémico, ressalta-se que atividades da industria petrolifera em aguas profundas e
ultraprofundas é um desafio em que acarreta em varios riscos, tanto para as atividades
exploratdrias quanto para a vida humana e ao ecossistema marinho, pois € um ambiente em
que requer equipamentos com tecnologia especifica devido aos riscos ambientais envolvidos.

A distribuicdo desigual do petroleo no pais e a dependéncia deste produto no
desenvolvimento econdmico tornam o transporte maritimo um meio extremamente importante

para 0 comércio de petroleo. O transporte maritimo traz inimeros beneficios econémicos,


https://www-sciencedirect.ez3.periodicos.capes.gov.br/topics/earth-and-planetary-sciences/continental-shelf
http://www.senado.leg.br/
https://www-sciencedirect.ez3.periodicos.capes.gov.br/topics/earth-and-planetary-sciences/petroleum
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porém apresenta riscos de acidentes envolvendo derramamento de 6leo nas aguas marinhas
por petroleiros, levando a perdas econémicas e poluindo seriamente o ambiente ecoldgico
marinho (CHEN et al., 2018).

Zhao & Chen (2014) ressaltam que uma melhor compreensao destes riscos
pode influenciar fortemente a gestdo da seguranca energética. O conceito de risco é vago e
possui varios significados, medidas e interpretagdes, dependendo do campo de pesquisa. Por
este fato, os petroleiros tem atraido muita atencdo na questdo de seguranca. Embora existam
algumas praticas recomendadas que as empresas venham usando como base para seus
sistemas de gerenciamento de seguranca de processos, falta de uniformidade e execucédo
ineficiente permanecem como dois problemas fundamentais (SILVESTRE et al., 2017).

Com embasamento nos derrames de longas proporgoes resultados de acidentes de
navegacdo, denominados de marés negras, e diversas catastrofes no ecossistema maritimo,
adotou-se inimeras e relevantes normativas, emanadas pela Organizacdo Maritima
Internacional (OMI), visando a extensdo dos padrbes de seguranca da navegacao em todas as
suas vertentes (MARTINS, 2010). O transporte de mercadorias com navios € um sistema
controlado, gerenciado por empresas de navios e regulados por normas maritimas
internacionais (VIDMAR & PERKOVIC, 2018).

Neste trabalho, estuda-se o problema do derramamento de Oleo de petroleiros,
analisando fatores de influéncia de desencadeamento do derrame e sugerem-se medidas
apropriadas e viaveis para prevenir e responder a derramamentos de 6leo. Para tal, utilizou-se
uma combinacdo de pesquisas exploratéria e descritiva. A pesquisa exploratoria visa
aumentar a familiaridade com a area do problema e realizar uma investigacdo mais precisa
e a pesquisa descritiva envolve a coleta de dados por meio de observacdo (MURPHY et al.,
2016).
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2 JUSTIFICATIVA

Atualmente, milhares de navios petroleiros navegam pelos mares e oceanos,
transportando essa fonte de energia que é o petréleo, dos locais de producdo para os locais de
consumo. Conforme o tempo, o0 petrdleo representa, em toneladas, entre um terco e a metade
do comércio maritimo mundial. A imensiddo do mar oferece ao homem o maior espaco de
comunicacdo e comércio que pode ser explorado obtendo uma vantagem: ele é livre, ndo
pertencendo a ninguém.

Porém, esta operacdo contendo uma enorme frota de transporte maritimo ndo deixa de
ocorrer problemas, principalmente no que se diz respeito a preservacao e conservacao do
ecossistema marinho, havendo acidentes ocasionando catastrofes ecoldgicas que vem se
repetindo nas ultimas décadas.

Catastrofes ambientais provindas de naufragios causadores de acidentes que
resultaram em danos ambientais de grandes dimensdes foram vitais para chamar a atencéo do
publico em relacdo ao transporte maritimo deste éleo.

Perante o exposto, a sociedade atual se depara com o dilema da preservacdo ambiental
diretamente atingida por este consumo energético, aplicando-se o raciocinio que
desenvolvimento sustentavel engloba transportes seguros e sustentaveis, abrangendo as
necessidades de mobilidade de forma consistente com 0 uso de recursos sem causar riscos a
salde publica e ao ecossistema.

Dentro do contexto, a relacdo entre transporte maritimo e desenvolvimento sustentavel
é multipla e complexa. Aborda-se neste estudo a preocupacdo da tematica, por sofrer uma
crescente preocupacdo no ambito nacional e internacional com a seguranca maritima e a
protecdo do meio ambiente, que influencia cada vez mais as relagdes econémicas, destacando
a importancia das normativas tanto de seguranca quanto ambientais, analisando os riscos que

um navio petroleiro traz a sua tripulagdo, ao ambiente marinho e a sociedade.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estabelecer uma revisdo bibliografica e metodologia de pesquisa para analisar os
acidentes com derramamentos de 6leo de navios petroleiros e os impactos que estes trazem

a0 meio ambiente.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

(1) Revisar a fase de desenvolvimento da industria de petroleo no Brasil;

(2) Esclarecer conceitos de risco do petrdleo no contexto de transporte;

(3) Identificar os principais fatores que afetam a seguranca do transporte do petréleo;

(4) Examinar as politicas atuais do Brasil sobre melhorias na seguranca do transporte
do petrdleo.

(5) Exprimir métodos de respostas e eficientes para eventos que ocorrem

derramamento de petréleo no mar
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4  FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Historico da producéo de petroéleo no Brasil

A historia do petroleo no Brasil comecou em meados de 1892, com o fazendeiro
Eugénio Ferreira de Camargo perfurando o primeiro po¢co em busca de petréleo em sua
fazenda na cidade de Bofete, no interior do estado de S&o Paulo. Contudo, o poco de 488
metros de profundidade resultou em apenas agua sulfurosa. Apenas em 1939 foi descoberta a
primeira jazida de petréleo exploravel comercialmente em territério brasileiro na cidade de
Salvador, Bahia (LUSTOSA, 2002).

Pela importdncia em que a industria petrolifera expandia, em abril de 1938, o
presidente Getulio Vargas criou o Conselho Nacional do Petréleo (CNP) com o objetivo de
controlar e supervisionar a producédo e o comércio de petréleo e derivados no pais e, com isto,
por se tratar de um insumo estratégico, determinou que apenas brasileiros natos poderiam ser
socios da Refinaria denominada Ipiranga S.A. Companhia Brasileira de Petréleos. Foi
anunciado, em 1941, o estabelecimento do campo de exploracdo petrolifera de Candeias, na
Bahia (MARTINS, 2008).

Sancionou-se a Lei 2004, no ano de 1953, pelo presidente Getulio Vargas, que
estabeleceu 0 monopolio estatal de pesquisa, refino e transporte do petréleo, tornando a
exploracdo petrolifera no Brasil em prol da Unido, instaurando a Petrobras uma empresa
estatal de economia, de capital aberto e sendo o governo brasileiro o acionista majoritario
(GASPARETTO JUNIOR, 2014).

Em meados de 1968, a Petrobras passou a desenvolver um projeto de extracao,
iniciando a exploragdo de petroleo em aguas profundas. Com as primeiras descobertas, outras
prospeccOes alavancaram a producdo petrolifera brasileira. Com isto, o petrdleo passou a ser
uma das principais commodities minerais produzidas pelo Brasil e comercializadas
mundialmente (LUSTOSA, 2002; THOMAS, 2001).

Em 1974 foi descoberto petréleo na Bacia de Campos, mas a exploracdo iniciou em
1977, com a entrada em operacdo do Campo Enchova, produzindo petroleo a 120 metros de
profundidade, considerada grande na época (LUSTOSA, 2002; SOUZA, 2006).

Com o passar dos anos, eventos reunindo empresas apresentando seus produtos e

servigcos no Rio de Janeiro consolidaram-na como a “Capital Nacional do Petréleo”, sendo o
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estado responsavel por mais de 70% de todo o dleo produzido no pais. Em 1984, foi
encontrado o primeiro campo gigante do pais, o Albacora, fazendo com que o Brasil
alcancasse a marca de 500 mil barris de petréleo produzidos por dia. Em 1997, promulgou-se
a Lei do Petroleo, flexibilizando o monopolio do petroleo no Brasil, criando o Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE) e a Agéncia Nacional do Petroleo (ANP), tornando-se
ambas responsaveis pelas concessbes de blocos exploratorios, fazendo com que o Brasil
ingressasse no ranking do grupo dos 16 paises do mundo que produzem mais de um milh&o de
barris de 0leo por dia (LUSTOSA, 2002).

No final da década de 90, a ANP realizou o primeiro leildo de blocos exploratorios do
Brasil. Em 2000, a Petrobras produziu petroleo a 1.877 metros de profundidade, no Campo de
Roncador, alcangando um recorde mundial (THOMAS, 2001).

Foram encontrados os primeiros indicios de petréleo na camada pré-sal, em 2005, na
cidade de Santos. Com essa descoberta e 0s avangos ao passar dos anos e novas descobertas da
Petrobras, em 2006, o Brasil atingiu a autossuficiéncia na producdo de petréleo (SOUZA,
2006).

No ano de 2008, o navio plataforma P-34 extraiu 6leo da camada pré-sal pela primeira
vez, no campo de Jubarte, na bacia de Campos. Em 2009, iniciou a produ¢do no campo do
Tupi (PETROBRAS, 2013).

Em relacdo a distribuicdo das reservas provadas de petréleo — mar e terra — salienta-se
gue a maior parte do potencial brasileiro encontra-se em mar. A Amazénia dispde 11% do
potencial das reservas provadas de petréleo em terra. Os estados do Rio de Janeiro, Rio
Grande do Norte, Espirito Santo e Sdo Paulo concentram as principais reservas de petréleo do
pais (SOARES, 2012).

4.2 Producao de hidrocarbonetos nos campos de pré-sal

No final do ano de 2007, foram anunciadas novas descobertas de acumulacdes de 6leo
mediano a leve e gas natural no intervalo “pré-sal” das bacias da margem continental Leste
Meridional brasileira, apontando para a existéncia de novas e excelentes perspectivas para o
setor petrolifero do pais (BARBASSA, 2007). Ressalta-se que a area do pré-sal abrange o
litoral do estado de Santa Catarina até o Espirito Santo (ABREU, 2013).

Derman e Melsheimer (2010) definem o termo pré-sal como uma série de rochas, que
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estdo localizadas abaixo da cama de sal, entre as Bacias de Santos, Campos e Espirito Santo,
como mostrado na figura 2, se estendendo pela costa brasileira por 800 quilémetros de
comprimento e até 200 quilébmetros de largura, abrangendo uma area total de 122.000 km2.
Em relacdo a profundidade das rochas, medida entre a distancia da superficie do mar até os
reservatorios de Oleo abaixo da camada de sal, esta pode atingir mais de sete mil metros em
locais em que a camada de sal alcanca a espessura de até 2.000 metros.

Figura 2 - Distribuicdo das rochas reservatérios do pré-sal (em azul) em relacdo as bacias sedimentares da
margem continental brasileira.
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Os investimentos na Bacia de Santos nos ultimos anos, incialmente pela Petrobras e
posteriormente pelas empresas a ela consorciadas, resultaram na descoberta das ocorréncias do
pre-sal. Os testes preliminares permitiram prever volumes recuperaveis entre 10,6 e 16 bilhdes
de barris de 0leo equivalente, dobrando as reservas brasileiras de petroleo e gas. Estimativas
de reservas para o pré-sal indicam potencial de 70 a 100 bilhdes de barris de 6leo equivalente.
Contudo, a exploracdo nessas areas solicita de grandes desafios, devido a profundidade da
lamina d’agua e a espessura de coluna de rochas a serem atravessadas, as enormes pressoes €
temperaturas, o comportamento do sal e da porosidade dos reservatorios face a perfuragéo,
entre outras. (RICCOMINI et al., 2012).

De acordo com Santos (2014), apesar do crescimento acelerado ocorrido nas ultimas
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décadas, a atividade de E&P de hidrocarbonetos nessa area gerou grande preocupagao em
razdo dos riscos e incertezas em especifico a exploracdo do petroleo, especialmente em aguas
ultraprofundas. As contingéncias demonstraram ser de naturezas diversas (social, ambiental,
oceanografica, cultural, politica, operacional, etc), representando uma ameaca aos direitos

fundamentais das geracGes presente e futuras.

4.3 ldentificagdo de riscos no transporte da industria petrolifera

4.3.1 Conceito de risco

A preocupacao com risco é antiga, e estd associada ao crescimento do comércio ligado
as grandes navegagoes (BERNSTEIN, 1997). A defini¢do de risco ¢ dada como “evento ou
condigdo incerta, que, ocorrendo, pode ter efeito positivo ou negativo nos objetivos do
projeto” (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, 2004).

De acordo com Modarres (2006), o termo risco remete a ndo somente a ocorréncia de
um evento indesejavel, mas o qudo provavel e quais as consequéncias que este possa trazer

Caso ocorra.

4.3.2 Impactos ambientais

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), é definido
impacto ambiental, em sua resolucdo n° 001/86, como sendo qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta e indiretamente, afetam: a
salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo, as atividades sociais e econdémicas, a biota, as
condicgdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais
(BRASIL, 1986).

Pelo alto grau de mobilizac&o politica do governo brasileiro em torno da exploragdo da
camada do pré-sal, ressalta-se 0 quéo é importante a manutencao e protecdo da qualidade das

aguas marinhas, ndo a menosprezando frente as promessas de riquezas econdmicas da
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exploragdo do pré-sal, pois abrigam um ecossistema de alta relevancia ecoldgica, que se
conecta a saude dos ecossistemas terrestres. A protecdo e a preservacdo das dguas oceanicas
envolve também proteger e preservar a qualidade dos ecossistemas costeiros que afetam a vida
de milhdes de pessoas, pois a sustentabilidade das atividades humanas na zona costeira
depende do meio ambiente marinho saudavel (MARTINS, 2013).

“A qualidade da agua deve satisfazer as exigéncias de sua utilizagdo e de
salde publica, bem como estar em conformidade com as legislagGes
ambientais especificas. A agua poluida é um veiculo direto de
contaminantes causadores de doencas graves de carater epidémico,
envolvendo, assim, um significativo aspecto sanitario. Além disso, a
poluicdo pode exercer um efeito indireto, de implicagbes econémicas
consideraveis, por interferir ou prejudicar o uso das aguas, como lazer,
turismo e producao pesqueira.” (CEMBRA, 2012).

Dentre as principais fontes de poluicdo das dguas marinhas, os acidentes de navios
petroleiros dos quais decorrem derramamento de petréleo no mar ocupam um espaco
preocupante, principalmente no contexto brasileiro de intensificacdo de transporte maritimo de
petrdleo, causando danos e impactos ambientais de elevado grau de gravidade (MARTINS,
2013).

Apesar da quantidade de regulamentos e normas desenvolvidos acerca da seguranca da
navegacao, principalmente quando envolve transporte de hidrocarbonetos, e da evolucdo da
tecnologia com o uso de equipamentos de filtragem, a poluicdo por esse composto organico
continua sendo muito alta, e com isto, aumenta a preocupagdo no &mbito internacional com a
seguranga maritima e a protecdo do meio ambiente, o que influencia nas relagcbes econdmicas

tanto internas quanto externas (SOUSA et al., 2013).

4.3.3 Organizag0es internacionais

A Organizagdo Internacional Maritima (International Maritime Organization - IMO)
realizou, em 1954, a Convencdo Internacional para a Prevencdo da Poluicdo do Mar por
Petréleo (OILPOL 1954) que em 1973 se tornara a Convencdo Internacional para a Prevencéo
da Poluico por Navios (MARPOL) (ARAUJO, 2002).

A IMO 73/78 assegura que, em qualquer condi¢do de carga, 0 navio resista apos sofrer
colisdo ou naufragio. Uma das suas medidas implementadas é que o posicionamento de

tanques de lastro segregado onde se espera 0 maior impacto se houver colisdo ou naufragio,
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diminuindo a quantidade de carga derramada (IMO, 2003).
A maioria das convencodes de responsabilidades da IMO ou que sdo adotadas por essa

organizacéo se dividem em trés grupos apresentados na figura 3:

Figura 3 - Convengdes de mais relevancia da IMO.
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Fonte: Santos (2013)

A convencdo Safety of Life at Sea (SOLAS) é considerada como 0 mais importante
tratado internacional sobre a seguranga dos navios. (IMO, 2012b), tendo como principal
objetivo especificar padrGes minimos para construcdo, equipamento e operacdo de navios,
sendo compativeis com sua seguranca, obtendo como complemento o Codigo Internacional de
Gerenciamento de Seguranca (ISM Code), para implementar medidas de seguranga no mar,
prevencdo de acidentes ou perda de vidas humanas, além de evitar a poluicdo do meio
ambiente (SANTOS, 2013).

A MARPOL é a principal convencdo internacional que engloba a prevencdo da
poluicdo do meio ambiente marinho por navios de causas operacionais e acidentais, tendo
como objetivo a preservacdo do meio ambiente por meio da completa eliminacdo da poluicdo
por hidrocarbonetos e outras substancias prejudiciais e a minimizacdo da descarga acidental
de tais substancias (IMO, 2012c). Todos os navios de bandeira de signatarios da convencao da
MARPOL estdo submetidos as suas convengdes, independentemente onde navegam e as
nacBes membros sdo responsaveis por embarcacfes que possuam registro em suas respectivas
nacionalidades (SANTOS, 2013).

A International Convention on Standards of Training, Certification and Watchkeeping
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for Seafarers (STCW) submete normas de qualificagdo para mestres, diretores e pessoal de
navios que percorrem em alto mar, entrando em vigor em 1984, como melhoria de controle de
portos pelo Estado, sistema de qualidade, supervisdo de treinamento, avaliacdo e
procedimentos de certificacdo, exigindo treinamento de basico de seguranca como combate a
incéndios, primeiros socorros, responsabilidade social, entre outros (IMO, 2012d).

Apos o acidente com o navio Exxon Valdez, em 1989, no Alaska, foi formulado, por
parte dos Estados Unidos, o Oil Pollution Act de 1990 - OPA, decretando navios de casco
duplo construidos a partir daquele ano e retirada da ativa de navios de cascos simples. O
decreto passou a vigorar em 1992, para navios de 5000 tpb ou maior e, a partir de 1993, foi
realizado um cronograma para desativacdo de navios de cascos simples a partir de 1995. Apds
o acidente com o navio Erika em 1999, na Franca, realizou-se outra revisdo de cronograma de
desativacdo de navios de cascos simples e, em 2001, estabeleceu-se que essa medida fosse
imposta como ano limite o ano de 2015. Esta revisdo entrou em vigor em 2002 e esta valendo
até os anos atuais (SILVA, 2004).

No quadro 1 é apresentado um resumo, dividido em quatro fases diferentes, refletindo

o desenvolvimento da regulamentacdo de navios buscando o controle da polui¢cdo marinha:

Tabela 1 — Evolugdo das caracteristicas dos navios de acordo com as regulamentacoes.

Fase Periodo Caracteristicas do Arranjo
1 1966 — 72 Casco Simples
Lastro parcialmente segregado — casco

2 1973 - 82 ) Pré-MARPOL

simples
Lastro completamente segregado — casco

3 1983 -91 ) P6s-MARPOL

simples
Depois de junho
4 Casco duplo OPA 90
de 1990

Fonte: Ulrring (1997)

4.3.4 Principais impactos ambientais

Os acidentes por navios petroleiros podem ocorrer tanto durante a navegagdo quanto

nos terminais, e os danos dessa atividade podem ocorrer tanto pelo derrame acidental do 6leo



26

transportado, quanto pelo préprio processo de navegacgdo, seja no instante do armazenamento
de navios, como na manutencdo e lavagem dos mesmos, atingindo o ambiente marinho,
poluindo o ar e gerando residuos, causados por fatores como volume do produto a ser
carreado, 0 estado das embarcacGes e dos equipamentos utilizados, a capacitacdo dos
funcionarios responsaveis, assim como as medidas que regulam a seguranca e protecao
ambiental (SOUSA et al., 2013).

4.3.4.1 Emisséo de poluentes

Um dos impactos ambientais negativos causados por transportes maritimos de petréleo
é a poluicdo atmosférica causada pela emissdo de gases por combustdo dos motores maritimos
para geracdo de energia. O principal gas emitido para atmosfera pelos navios é o didxido de
carbono (CO,) (SOUSA et al., 2013).

O CO; solto na atmosfera traz consequéncias como a mudanga climatica,
desencadeando outros efeitos como as chuvas acidas, aquecimento global, etc., tal como da
mesma forma, problemas a salde humana, favorecendo o aparecimento de doencas
respiratorias. Ainda nesta ocasido, 0s navios petroleiros sdo encarregados pela emissdo de
particulas, como o sulfato e o enxofre, que, lancados a atmosfera, causam efeito contrario ao
dioxido de carbono, apresentando efeito de resfriamento. Pela norma da Convencédo
Internacional para a Prevencdo da Poluicdo por Navios, os petroleiros devem optar por
combustiveis mais limpos, porém ha ainda aqueles que utilizam de forma irregular
(MARTINS, 2013).

Além destes poluentes, ainda ha outros liberados pelos navios como a agua do lastro,
que mantém a estabilidade e seguranca estrutural do navio, quando ndo navega completamente
carregado; as aguas residuais geradas pelos navios, quando ndo tratadas, sdo prejudiciais a
salde e ao ecossistema marinho; as aguas cinza, compostas por substancias nocivas
degradando aguas maritimas, geradas por uso pessoal de trabalhadores; residuos sélidos,
esgoto sanitario, lixo doméstico e operacional, aguas oleosas, tintas anticrustantes utilizadas
irregularmente, que contém compostos metalicos que sdo passadas nos navios para impedir a
incrustacdo de organismos no casco (SOUSA et al., 2013).

Comumente, as emissGes de um navio séo resultados de diversas fontes a bordo e

contribuem para efeitos adversos ao meio ambiente (Ullring, 1997), como mostra a figura 4:
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Figura 4 - Emissfes de um navio.
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Fonte: adaptado depositphotos (2018)

4.3.4.2 Derramamento de petréleo

O petroleo ¢ altamente tdxico para os organismos marinhos, causando até efeitos letais
a estes, causando também o recobrimento de algas e animais pelo 6leo (TOMMASI, 2008),
resultando no entupimento de 6rgdos respiratérios, disturbios reprodutivos e dificuldade de
locomocdo, causando a morte de peixes, planctons, algas, etc. Sdo efeitos subletais, ndo
causando a morte imediata dos organismos, mas causando sérios danos, levando a morte com
0 tempo. Os efeitos em curto prazo causam o recobrimento e asfixia nos animais, reducédo da
luminosidade e toxidade. Com o derramamento na superficie das aguas, as algas ndo
conseguem realizar fotossintese, pois a luz do sol é bloqueada, reduzindo o oxigénio,
sucedendo a morte de inumeros de animais. A intensidade do dano também depende de onde 0
petréleo foi derramado, tendo maior grau de intensidade quanto mais perto da costa. A
contaminacdo dos oceanos se da por meio também a cada frota, ocorrendo pequenos
vazamentos de 6leo dos motores durante o percurso. A dificuldade desse derramamento de
Oleo pode persistir por muito tempo apés o acidente, mesmo havendo procedimento de

limpeza e reparacédo de vazamento (SOUSA et al., 2013).
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4.3.5 Principais causas dos acidentes de navios petroleiros

Os acidentes que causam derramamento de petrdleo e derivados nas aguas marinhas
sdo causados por inimeros fatores. As principais causas sdo: erro humano da tripulacdo ou
decorrentes de instrucdes da praticagem; incéndio, explos6es e fenémenos da natureza; estado
precario de navegabilidade e casco simples; idade dos navios; adocdo de bandeiras de
conveniéncia (BDC); preocupagdo com a competitividade em detrimento da seguranca;
descumprimento de normas de seguranca (MARTINS, 2013).

4.3.5.1 O agente humano

De acordo com Martins (2013), 93% dos danos que prejudicam o meio ambiente
maritimo sdo resultados do fator humano, distinguindo-se em dois niveis de responsabilidade

humana;

e Acdo culposa ou omissdo perante a inexisténcia de atitude eficiente de controle
de fatores eventualmente causadores de desastres ambientais, em essencial os

derrames;

e Atos dolosos consequente de descargas operacionais ilegais a bordo ou em
terra (poluicdo telurica) relativo a descarga nos portos sem tratamento que sao

conduzidas ao mar.

Martins (2013) ainda frisa que a formacdo deficiente de maritimos € um dos principais
fatores nas estatisticas. De fato, a articulagdo entre uma legislagcdo mais exigente e a melhor
formagéo dos maritimos contribui para a seguranc¢a maritima e cautela dos acidentes.

Almeida (2013) enfatiza que cada profissional do mar deve conhecer um conjunto de
conhecimentos relacionados a seguranca do trabalho e suas atividades e a adocdo e
desenvolvimento de procedimentos suscetiveis de ser executados a bordo, garantindo a
manutencdo das condic¢bes de seguranca maritima e de um ambiente propicio a cooperacdo e
colaboracéo entre todos os tripulantes do navio.

No grafico 1 abaixo, mostra-se as principais causa de acidentes pelo fator humano:
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Gréfico 1 - principais causas de acidentes provocados pelo fator humano.
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Fonte: adaptado https://transportemaritimoglobal.files.wordpress.com

4.3.5.2 Caracteristicas dos navios petroleiros

Os navios petroleiros possuem caracteristicas de grande porte, geralmente com mais
de 200.000 TAB (duzentas mil toneladas de arqueacdo bruta) e com idade média de até 15
anos (MARTINS, 2013).

Os navios-tanque de petroleo sdo divididos em varias classes de acordo com tamanho
e volume. O navio-tanque de menor classe é o navio-tanque costeiro, operado para transportar
petroleo refinado entre os portos do litoral de um pais. A maior classe de navios-tanque de
petréleo sdo os muito grandes ou ultra grandes, transportando de 300.000 a 500.000 toneladas
de petréleo bruto em carga (RODRIGUES, 2018).

Pelo design do navio, ha uma explicacdo para exigéncia de ser casco duplo. Nos
petroleiros que eram construidos com casco simples, os hidrocarbonetos eram separados da
agua do mar apenas pela chaparia de fundo e de costado. Se o casco sofresse deteriorado
devido a colisdo ou encalhe, o contetdo do tanque poderia derramar no mar, causando
poluicdo. J& com a construcdo de uma segunda chapa interna, a uma distancia suficiente da

chapa externa, o “casco duplo”, os tanques de carga passam a ser protegidos contra avarias, o


https://transportemaritimoglobal.files.wordpress.com/2016/01/sincomar_mstbn.pdf
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que diminui o risco de poluigdo (JURAS, 2002), além do que os navios petroleiros possuem
serpentinas instaladas nos compartimentos para esquentar o 6leo, tornando-0 menos viscoso
possibilitando o bombeio nos terminais (MARTINS, 2008).

Abaixo, nas figuras 5 e 6 seguem modelo de navios petroleiros usados no transporte

de 6leo cru e produtos escuros:

Figura 5 - Navio petroleiro Suezmax, utilizado para transporte de 6leo cru.

B <D

Suezmax
TRANSPORTE DE OLEO CRU

Fonte:http://www.petrobras.com.br

Figura 6 - Navio petroleiro Panamax. Utilizado para o transporte de 6leo cru e produtos escuros.

NAVIO| Panamax
TRANSPORTE DE OLEO CRU E PRODUTOS ESCUROS

Fonte: http://www.petrobras.com.br
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Outro aspecto relevante se refere a inspecdo do navio, cabendo indicacdo ao Poder
Executivo, propondo maior abrangéncia e maior rigor nas exigéncias de inspec¢ao dos navios

petroleiros que transitam em aguas brasileiras (JURAS, 2002).

4.3.5.3 Registro de bandeiras

A nacionalidade dos navios petroleiros é determinada pelo registro da propriedade das
embarcacdes. Depois de concluido o registro, a embarcacdo estard apta a percorrer o Estado
de Registro, além da garantia a protecdo no alto-mar e outras vantagens caracteristicas a
nacionalidade (MARTINS, 2013).

Apo0s 0 navio receber o registro de propriedade de determinado pais, esta sujeito as
leis daquele pais. As leis da bandeira governam o navio quando este estiver em aguas
nacionais a referida bandeira ou em aguas internacionais, exercendo o controle das questdes
administrativas, técnicas e sociais. Se caso 0 navio estiver em aguas territoriais de outro pais,
este passa a responder de acordo com o regimento interno desta nacdo. Se caso houver a
existéncia de atos ilicitos realizados ela embarcacdo e seus tripulantes, os atos consumados
passarao pelo crivo do pais nacionalizador, possuindo este a responsabilidade no ambito civil,
penal e ambiental (LOPES, 2014).

Em relacdo aos registros, podem ser classificados em registros fechados e abertos. Os
registros fechados sdo os registros em que ha coincidéncia de nacionalidade entre navio e seu
proprietario, estipulando um vinculo juridico entre eles. Os Estados de registro fechado
admitem que seus nacionais registrem 0s navios em seu territdrio, exercendo 0s
procedimentos préprios. Nos Estados que adotam este tipo de registro, hd um rigoroso
controle das condi¢cbes de navios, manutencGes periddicas, direitos trabalhistas respeitados e
taxas e impostos considerados altos pela categoria maritima. Ja os Estados que adotam o
sistema de registro aberto, caracterizado pela falta de compromisso com os principios do
Direito do Mar, ndo ha exigéncias advindas do Estado, pelo contrério, estes Estados facilitam
0s registros das embarcacdes em seus territorios, sendo a fiscalizacdo das atividades
maritimas quase inexistentes e normas bastante flexiveis. O direito de icar uma bandeira no
sistema aberto corresponde a adocdo de bandeiras de conveniéncia (BDC) (SILVA &
TOLEDO, 2016).

Para Castro Juanior (2011), a bandeira de conveniéncia é o registro de navio em um
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Estado para estreitar o pagamento de tributos, custos de tripulantes, seguranga e manutencgéo
do navio, fazendo com que esta pratica cause uma série de fatos contrarios a protecdo do meio
ambiente.

Nesse ambito, a adocdo de BDC consiste em estratégia empresarial que alveja maior
eficiéncia e lucratividade. Em consequéncia, o controle, a fiscalizagdo e inspe¢do do navio
pelas autoridades do Estado de Registro s@o praticamente inexistentes ou ineficazes
(MARTINS, 2013), provocando catastrofes ambientais que poderiam ser amenizadas, caso
houvesse fiscalizacBGes regulares realizadas com base em normas internas e internacionais
correspondente ao controle de transporte, seguranca maritima e protecdo ambiental (SILVA &
TOLEDO, 2016).

4.4 A dinamica dos regulamentos e procedimentos de seguranca

4.4.1 Regimes fiscais atuais no Brasil

O Brasil ¢ membro da International Maritime Organization (IMO), e signatario das
principais convencdes internacionais que envolvem as regras de seguranca maritima e
prevencdo de impactos negativos marinhos (MARTINS, 2013).

O critério para definicdo da nacionalidade do navio petroleiro no Brasil € misto, ja que
precisa preencher alguns requisitos para assumir a bandeira brasileira. Os requisitos sdo:
proprietéario, armador ou empresa constituida segundo as leis do pais, ter comandante e chefe
de maquinas brasileiro e que pelo menos dois tercos da populacdo sejam brasileiros.
Caracteristicas estas descritas na Convencdo Internacional de Direitos do Mar, de Montego
Bay, Jamaica 1994, da qual o Brasil € signatario. Os navios que possuam mais de 100
toneladas de arqueacdo deverdo ser registrados no Tribunal Maritimo Brasileiro
(GILBERTONI, 2005).

Em conformidade com Silva (2004), atinente a questdo ambiental, destaca-se na

legislacdo brasileira trés leis de grande importancia quanto a:
e Sancdes penais e administrativas:

Lei n® 9.605/1998, que “Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias™;
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e Prevencdo, controle e fiscalizagao:

Lei n° 9.966/2000, que “Dispde sobre a prevengdo, o controle e a fiscalizagdo da
poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em

aguas sob jurisdicao nacional e da outras providéncias”;
e Seguranga do trafego aquaviario:

Lei n® 9.537/1997, que “Dispde sobre a seguranga do trafego aquavidrio em aguas sob

jurisdicéo nacional e da outras providéncias”.

No Brasil, desde 1981, existem resolucGes do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA, visando a ‘“elaboracio de normas voltadas para a promocdo de um
desenvolvimento sustentavel e inclusivo” (CONAMA, 2012). Se aplicadas, evitam
incalculaveis impactos ao meio ambiente praticados pela industria petrolifera (ALVES et al.,
2012).

Dentre as resolugdes da CONAMA, a n°® 269, de 2000, “regulamenta o uso de
dispersantes quimicos em derrames de 6leo no mar” (CONAMA, 2012), que determina
critérios para uso de dispersantes e métodos e formas de aplicagBes, monitoramento,
comunicacdo, avaliacdo ambiental da operacdo e classificacdo das areas para uso de
dispersantes.

A resolucdo da CONAMA n° 398 de 2008 esclarece:

DispGe sobre o contetido minimo do plano de Emergéncia individual
para incidentes de polui¢do por 6leo em &guas sob jurisdicdo nacional,
originados em portos organizados, instalagdes portuérias, terminais,
dutos, sondas terrestres, plataformas e suas instalagdes de apoio,
refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalagBes similares,
orienta a sua elaboracdo (CONAMA, 2012).

No Brasil, ainda hd uma série de leis ambientais com o objetivo de preservar 0 meio

ambiente e diminuir a agressdo ao mesmo, como a Lei Federal n° 6.938 de 1981

[...] visa assegurar a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental através da racionalizacdo do uso dos meios, controle e
zoneamento das atividades potencialmente poluidoras e o
estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental (CONAMA, 2012).
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Além disso, hd o Codigo Internacional de Gerenciamento para a Operagdo Segura de
Navio e para a Prevencao da Poluicdo (Codigo ISM) que propGe orientar as companhias de
navegacdo no gerenciamento de seguranca e prevencdo da poluicdo (JUS BRASIL, 2006).

Apesar das normativas brasileiras serem consideradas modernas e severas, leis que
amparam penas severas sdo ineficazes se ndo executados os mecanismos de fiscalizagdo de
seu cumprimento (SILVA, 2004)
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3) METODOLOGIA

5.1 Contexto

O petroleo, sendo uma mistura complexa de varios compostos quimicos altamente
contaminantes e por gases inflamaveis, oferece diversos riscos de acidentes que podem
resultar em derramamento de 6leo quando transportado de um lugar para outro por meio de
navios petroleiros, podendo agredir o ecossistema marinho e prejudicar a vida social e
econémica das pessoas e de um lugar. Com isto torna-se vital a identificacdo dos riscos de
navegacoes que transportam dleo e métodos de respostas para os derrames de 6leo no mar.

Embora existam préaticas recomendadas usadas pelas empresas como base para seus
sistemas de gerenciamento de seguranca, ainda é preocupante esta questdo pela execucdo das

normas e leis pelas empresas serem ineficientes e pela falta de fiscalizacGes severas.

5.2 Etapas

A metodologia para a realizacdo deste trabalho consiste primeiramente em pesquisa
bibliografica, onde foi buscado através de artigos, dissertacdes, livros e sites a escolha das
palavras-chave para a elaboracdo da busca na base de dados, que consistiu em areas
relacionadas ao “petroleo” e a “segurancga”, fazendo uma busca aprofundada relacionada a
identificacdo dos riscos do transporte de petroleo em navios petroleiros e 0s impactos
ambientais e socioecondmicos que esses ofereciam ao meio ambiente e a sociedade, assim
como uma busca da reviséo do seu historico no Brasil

Através da ferramenta Science Direct, uma plataforma onde contém aproximadamente
publicacbes de 2500 revistas cientificas, contendo resumos de artigos disponiveis sobre
diversos assuntos, e juntamente com publicacdes bibliograficas consistindo no uso do
referencial tedrico, foi abordado e realizado a coleta de dados na forma de contextualizar a

tematica estudada.
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O trabalho compreende também de uma pesquisa exploratdria, visando aumentar a
familiaridade com a &rea do problema e uma investigacdo mais precisa, devido ao fato de que
a maior parte do petroleo e dos produtos refinados € transportada por navios petroleiros,
estabelecendo esta atividade uma das principais causas da poluicdo acidental por 6leo nas
aguas brasileiras, e uma pesquisa descritiva englobando os métodos de respostas quanto a
eficiéncia e uso de equipamentos para esses derrames.

Realizou-se uma busca bibliografica sobre os regimes fiscais do Brasil, 6rgéos e
convencgdes em que o Brasil faz parte e que sdo responsaveis em realizar a fiscalizacdo de
navios petroleiros e portos em que ha o desembarque do 6leo do navio.

As etapas seguiram realizando busca de artigos com o auxilio da orientadora, na
ferramenta Science Direct, voltados a gestdo da seguranca energética para complementar o
conceito de riscos e assim saber identifica-los para cada tipo de derramamento de 6leo no
ambiente marinho para analise de meétodos de respostas e equipamentos eficientes na
contencao e remocao deste.

Com base em levantamentos de dados analisados em publicacBes cientificas que
apresentassem um bom contexto historico, a metodologia seguinte foi pesquisas consideradas
exploratorias e descritivas onde foram apresentados dados de estatisticas baseado na descricéo
dos autores, sobre os acidentes com navios petroleiros em que houve derramamento de
petroleo, porém com certa dificuldade, visto que muitos artigos fornecem estes dados
incompletos, ndo fornecendo o volume da mancha no mar ou a causa do acidente, e ndo ha
artigos atuais com acidentes até o presente ano, porém fez-se uma analise com noticias de
sites analisando dados de 2009 a 2013, que informavam que esses acidentes ainda sao
frequentes, e que as leis de fiscalizacdo nas embarcacdes e nos portos sdo ineficazes, nao
havendo um acompanhamento eficiente.

Apbs todas essas etapas, citam-se 0s programas em que a Petrobras assumiu
compromissos, visando a sustentabilidade e conscientizacdo da populacdo, impulsionando a
preservacao dessas areas, mantendo o respeito ao ecossistema marinho, envolvendo a ética e a
competéncia, prestando contas a sociedade sobre os impactos que trazem a rede de
distribuicdo de petréleo por meio de navios petroleiros.

As etapas da realizacdo deste trabalho seguem conforme o fluxograma abaixo, na

figura 8, onde se utilizou da ferramenta Microsoft Office Excel para uma melhor visualizag&o:
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Figura 7 - Fluxograma contendo as etapas da metodologia.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Antecedentes de acidentes ocorridos no Brasil

Destacam-se ao longo dos ultimos anos os acidentes de derramamento de oOleo

ocorridos no Brasil:

Em 26 de marco de 1975 o petroleiro iraniano Tarik Iba Ziyad, fretado pela Petrobras,
encalhou enquanto navegava no canal central da Baia de Guanabara. O navio rompeu
0 casco a caminho do porto em frente a enseada de Botafogo e derramou 6.800 m?3 de
6leo, deixando uma mancha de 10 centimetros de espessura, proximo a llha do
Governador (GEOBRASIL, 2002).

Na manh& de 9 de janeiro de 1978, o petroleiro Brazilian Marina encalhou no canal de
Sao Sebastido, em Séo Paulo, vazando em torno de 6.000 m? de oleo cru. Este acidente
foi o primeiro caso registrado, oficialmente, pela CETESB e afetou seriamente as
praias do litoral norte de S&o Paulo (CETESB, 2004).

Em 17 de marco de 1985, ao colidir com o pier do terminal de S&o Sebastido, 0 navio
Marina deixou vazar 2.000 m3 de 6leo para o mar, atingindo as praias de quatro
municipios do litoral norte do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2004).

No final de dezembro de 1986, o petroleiro Brotas, de 91.670 toneladas de arqueacéo
bruta, pertencente a Frota Nacional de Petroleiros (FRONAPE), colidiu com a
embarcacao Jacui, também da FRONAPE, entre o Cabo de Sdo Tomé e Cabo Frio. O
Brotas teve o casco de bombordo avariado derramando mais de 1.600 m3 de 6leo
(SOUZA FILHO, 2006).

Em 16 de marco de 2000, uma falha mecanica na valvula do convés do navio MAFRA
IV ocasionou o derrame de 7.250 m3 de petroleo no Canal de S&o Sebastido,
provocando o recobrimento de costbes rochosos e sedimento das praias (SOUZA
FILHO, 2006).

Em 11 de marco de 2000, 18 m3 de 6leo cru vazaram em Tramandai, no litoral gaucho,
quando eram transferidos de um navio petroleiro para o Terminal Almirante Soares
Dutra (TEDUT), da Petrobras, na cidade. O acidente foi causado pelo rompimento de

uma conexdo de borracha do sistema de transferéncia de combustivel e provocou
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mancha de cerca de trés quildmetros na Praia de Jardim do Eden (GEOBRASIL,
2002).

Em 16 de marco de 2000, 7,25 m3 de 6leo foram derramados no canal de Sé&o
Sebastido, litoral Norte de S&o Paulo pelo navio Mafra, da FRONAPE. O produto
transbordou do tanque de reserva de residuos oleosos, situado no lado esquerdo da
popa. A Cetesb multou a Petrobras em R$ 92,7 mil (GEOBRASIL, 2002).

Em 26 de junho de 2000, manobra para deslastreamento do navio Cantagalo, que
prestava servigos a Petrobras, lanca 0,38 m3 de combustivel no mar, formando uma
mancha de 1 km de extensdo préximo a Ilha D’Agua, na Baia de Guanabara
(GEOBRASIL, 2002).

Em novembro de 2000, 86 m3 de 6leo vazam de cargueiro (Petrobras) e a poluicdo
atinge praias de Sdo Sebastido e seis praias de Ilhabela — SP (GEOBRASIL, 2002).
Em 15 de agosto de 2001, vazamento de 715 litros de petréleo do navio Princess
Marino na Baia de llha de Grande, Angra dos Reis no Estado do Rio de Janeiro
(GEOBRASIL, 2002).

Em 5 de outubro de 2001, o navio que descarregava petréleo na monobdia da empresa,
a 8 km da costa, acabou vazando 0,15 m? de 6leo em S&o Francisco do Sul, no litoral
norte de Santa Catarina (GEOBRASIL, 2002).

Em 18 de outubro de 2001, o navio petroleiro Norma da frota da Transpetro, que
carregava nafta chocou-se em uma pedra na Baia de Paranagua, litoral paranaense,
vazando 392 m3 do produto, atingindo uma area de 3 mil metros quadrados. O
acidente culminou na morte de um mergulhador, que efetuou um mergulho para
avaliar as condi¢des do casco perfurado (AB, 2006(b)).

Em 13 de maio de 2002, o navio Brotas, da Transpetro, derramou cerca de 16 m3 de
petréleo leve, do tipo nigeriano, na Baia de Ilha Grande, na regido de Angra dos Reis,
litoral sul do Rio de Janeiro. O vazamento foi provocado por corrosdo no casco do
navio, que estava ancorado armazenando um tipo de petroleo leve, de facil evaporagdo
(AB, 2006(b)).

Em 10 de agosto de 2002, 3 m3 de petrdleo vazaram de um navio de bandeira grega
em S&o Sebastido, no litoral norte paulista, no inicio da tarde de sdbado. Um problema
no equipamento de carregamento de oleo teria causado o despejo do produto (AB,
2006(b)).
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e Em 3 de junho de 2003, vazaram aproximadamente 25 m3 de petréleo no pier Sul do
Terminal Martitimo Almirante Barroso da Transpetro, localizado em S&o Sebastido,
litoral norte de Sao Paulo (FEEMA).

e Em 20 de marco de 2004, cerca de 2 m?3 de petroleo vazaram de um navio desativado,
Meganar, pertencente a uma empresa privada, na Baia de Guanabara, proximo a
Niterdi, no Rio de Janeiro. O alerta foi dado pela Capitania dos Portos ao Servico de
Controle da Poluicdo Acidental da Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente (FEEMA).

e Em 15 de novembro de 2004, ocorreram trés explosdes no navio de bandeira chilena
Vicuia, carregado com 11 mil toneladas de metanol. Acredita-se que possam ter
vazado entre 3.000 e 4.000 m3 de trés tipos de combustiveis e foi considerado o maior
vazamento em 20 anos na Baia de Paranagua (PR). Este acidente ocasionou a morte de
tripulantes e de muitas espécies da fauna marinha. A mancha de 6leo atingiu mais de
30km e uma equipe de pessoas foi treinada para auxiliar na limpeza e salvamento de
espécies atingidas pelo éleo (AB, 2006(b)).

e Em 9 de novembro de 2006, cerca de 1 m? foi derramado junto ao terminal 38 do
Porto de Santos, onde 0 navio estava atracado. O dleo vazou do navio Smart, do
Panamé, quando a tripulacdo manipulava o material dentro da embarcacdo (JMA,
2006).

Conforme Oliveira (2006), em andlise realizada pela IMO, sobre as estatisticas dos
derramamentos de petr6leo no mar, 73% dos derrames se inicia em acidentes dentro dos
portos durante as operacdes de carga, descarga e lavagem dos tanques. A ocorréncia frequente
de acidentes durante o transporte maritimo do petroleo, ocasionando derramamento de
petréleo nas aguas marinhas, formando manchas de éleo espalhadas por quildmetros,
tornaram evidentes a precariedade e a falta de um sistema nacional de preparo, chamado a
atencdo para a necessidade de criagdo e pratica de normas regulamentadoras que norteiem
esta atividade, adotando uma escala de classificacdo dos acidentes que leve em consideracéo
as peculiaridades da costa brasileira, a sensibilidade dos ambientes naturais existentes, a

relacdo entre as demandas socio econdmicas e ambientais e histérico de acidentes.
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6.2 Classificacdo dos ambientes costeiros brasileiros

Os ecossistemas marinhos classificam-se em escalas de vulnerabilidade a derrames de
6leo, cogitando diversos fatores, como tempo de permanéncia do dleo no ambiente,
suscetibilidade do ecossistema a derrames, sensibilidade das populagdes, capacidade e tempo
de recuperacéo e possibilidade de utilizacéo de técnicas de limpeza (API, 1985).

Uma vez que ocorre o derramamento de 6leo nas dguas marinhas, este passa a sofrer
alteracOes da sua composicao original, devido a combinagdo de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos, chamados conjuntamente como intemperismo. Este processo inicia-se logo apos
gue ha o derrame, e se processa a taxas variaveis dependendo do tipo de 6leo e as condi¢bes
ambientais. A taxa do processo ndo é constante, sendo mais determinante nos primeiros
periodos do derrame. Os processos de espalhamento, evaporacéo, dispersdo, emulsificacdo e
dissolucdo sdo os mais importantes no primeiro periodo do derramamento, enquanto que
oxidacdo, sedimentacdo e biodegradacdo ocorrem com o passar do tempo. No periodo a longo
prazo, o 6leo mudard suas caracteristicas iniciais, tornando-se menos toxico, mais denso e
VisSC0s0 e mais persistente (SZEWCZYK, 2006).

De acordo com Lopes et al (2007), as praias geralmente apresentam vulnerabilidade
ao derramamento de Oleo. Nas praias que contém maior energia, o 6leo tem tendéncia a
permanecer por poucas Semanas, € nas praias que contém baixa energia o Oleo pode
permanecer por décadas.

Gundlach e Hayes (1978) classificam as praias de areia fina como menos vulneraveis
em comparacdo as praias de areia grossa. Contudo, pelo fato de as praias de areia fina
abrigarem uma maior diversidade de espécies, se tornam mais sensiveis aos derramamentos
de oleo, havendo baixa penetracdo de 6leo devido a compactacédo dos sedimentos, tornando 0s
métodos de limpeza com maior facilidade de aplicabilidade, ja que a profundidade de
penetracdo € menor.

Em praias de areia grossa, o Oleo penetra mais profundamente, aumentando a sua
permanéncia de tempo no ambiente, tornando os métodos de limpeza mais dificeis de serem
aplicados. Todavia, em praias de cascalhos, os seixos e pedregulhos evitam contato do 6leo
com sedimentos, diminuindo a penetracdo do 6leo e tornando o método de limpeza de facil
aplicacio (LOPES et al., 2007; HAYES et al., 1992).

Em 2004, a CETESB elaborou, uma adequacdo da escala elaborada por Gundlach &

Hayes (1978), inserindo ambientes costeiros brasileiros, classificando a sensibilidade de
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praias arenosas em relagdo a sensibilidade bioldgica ao 6leo. Estas escalas levam em conta as
ferramentas de tomada de decisdo quando ha derramamento de 6leo, priorizando os ambientes
de maior sensibilidade, apresentadas na tabela 2 (API, 1985; CETESB, 2002).

Tabela 2 — Escala de vulnerabilidade dos ecossistemas costeiros brasileiros.
INDICE AMBIENTE

Aguas abertas

Cost0Oes expostos

Praias de cascalho

Praias de areia grossa

Praias de areia fina

Praias lodosas

Planicies de maré abrigadas

Aguas estuarinas abrigadas

O©| O N| o o1 | W N| B~

Costdes abrigados

Recifes de coral

[EEN
o

Marismas

[EEN
[EEN

12 Manguezais

Fonte: CETESB (2004)

De acordo com Silva (2004), hd medidas cabiveis, como aplicacdo de medidas
preventivas e corretivas, para minimizar os impactos negativos no ecossistema marinho. Além
de que, quanto mais préximo da costa menor deve ser o tempo de resposta, evitando que o
oleo derramado atinja ecossistemas sensiveis.

Uma ferramenta de grande importancia para os planos de contingéncia é a
identificacdo prévia da sensibilidade ambiental das &reas costeiras que poderdo ser atingidas
por derrames de petroleo e derivados, por meio de mapas de sensibilidade, que consideram
informagbes sobre a vulnerabilidade dos ecossistemas, 0s recursos biologicos e
socioecondmicos, estabelecendo as operacbes que sd@o necessarias e prioridades de
atendimento as emergéncias (CETESB, 2004).

Em casos de acidentes que envolvem derramamento de petréleo nas dguas marinhas, a
CETESB estabelece que alguns pontos devem ser observados na primeira avaliacdo de uma

ocorréncia, descritos na tabela 3:
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Tabela 3: Quadro de medidas de contencédo e remogao em caso de derramamento de 6leo.

Acdo de resposta Descrigéo

Identificacdo da fonte geradora, data e horario,
descricdo do acidente

Utilizacdo de cartas topograficas, nauticas e
tabuas de marés para orientar as vistorias.
Preparo e capacitacdo das pessoas envolvidas
na situacdo de risco.

Monitoramento Vistorias aéreas, maritmas e terrestres.

Deve ser rapida e com utilizacdo de barreiras
de contencdo

Deve recolher o 6leo derramado e evitar danos
maiores a0 meio ambiente

Gerenciamento dos residuos oleosos como
areia contaminada e 6leo retirado do mar

Comunicacéo da ocorréncia

Recursos necessarios

Aspectos de seguranca

Contencao

Remocéo

Tratamento e destinacdo

Fonte: adaptado CETESB, 2009

Nos dias de hoje, vem se minimizando a quantidade de acidentes e volumes vazados
de Gleo, constatando um maior comprometimento das partes envolvidas (empresas, governos,
sociedade civil, organiza¢des) nas medidas de prevencdo. Esta melhoria se da por parte das
convencdes internacionais, a legislacdo nacional e ao pré-ativismo das empresas, sendo parte

desta melhoria em consequéncia de pressées do préprio mercado (SILVA, 2004).

6.3 Métodos de respostas

Atualmente, existem varios métodos e equipamentos de respostas a acidentes
abrangendo derramamento de 6leo no mar, associando a eficiéncia das respostas a selecéo do
equipamento e uso adequado, além de ser baseada no grau de contaminacéo pelo 6leo, tipo de

6leo, sensibilidade das comunidades bioldgicas e condi¢fes das correntes, ondas e ventos.

6.3.1 Tratamento quimico com utilizacéo de dispersantes

Os dispersantes quimicos sdo formulagdes quimicas designadas a acelerar o processo
de dispersdo natural do 6leo, reduzindo os impactos causados pelo derramamento do mesmo,
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diminuindo a tensdo superficial entre dleo e &gua, concedendo a difusdo do dispersante no
6leo (LOPES, 2012).

Atuam sob formas de pequenas goticulas facilitando a biodegradacdo pela flora e
fauna, devido a diminuicdo da razdo volume/superficie entre 6leo e agua, acelerando o
processo de autodepuragdo. S&o constituidos por ingredientes ativos, que sdo os surfactantes,
e por solventes da parte ativa que permitem a sua difusdo no éleo. Seu uso pode evitar a
chegada do 6leo em locais de maior relevancia ecoldgico-econémica a fim de proteger
ambientes costeiros e marinhos. Sdo potencialmente aplicaveis em situacdes que ha derrame
de Oleo, porém s6 devera ser utilizado se resultar em prejuizo ambiental menor quando
comparado com um derrame que ndo ha tratamento, ou se ndo houver outra medida de
contencdo eficaz e deverd ser utilizado durante as operacfes iniciais do atendimento,
preferencialmente nas primeiras 24h (SZEWCZYK, 2006).

Quando é aplicado o uso de dispersantes sobre uma mancha, as goticulas de 6leo sdo
circundadas pelas substancias surfactantes, efetivando a disperséo, ajudando a promover uma
rapida diluicdo pelo movimento da agua. Porém, os dispersantes tém pouco efeito sobre 6leos
Viscosos, pois estes espalham na dgua antes que os solventes e agentes surfactantes possam
penetrar na mancha. Atualmente, a maioria dos produtos disponiveis possui efeito reduzido se
aplicados quando o processo de intemperizagdo j& tiver iniciado e se a mancha estiver sob o
aspecto de emulséo viscosa (FERRAO, 2005).

Os métodos para a aplicacdo dependem de fatores como: tipo e volume de éleo a ser
disperso, grau de intemperizacdo do 6leo no mar no momento da aplicacdo, caracteristicas
oceanogréficas e meteoroldgicas, tipo de dispersante, equipamentos disponiveis para
aplicacdo. Estes podem ser aplicados por meio de aeronaves e de embarcagdes ou avides
pequenos e helicopteros ou rebocadores, em fungdo das suas limitagdes de velocidade e
capacidade de transporte (SZEWCZYK, 2006).

A aplicacao desta técnica deve ser baseada na resolucdo da CONAMA n° 269 de 2000,
e apds o Orgdo competente ser comunicado, pois sua utilizacdo pode aumentar o prejuizo
ambiental, devido ao uso de agentes quimicos que acarretam ao prejuizo da fauna e flora
marinha (FERRAO, 2005).
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Figura 8 - Uso de dispersantes quimicos em incidentes de poluicdo por 6leo no mar.

Fonte: legnetbrasil.com.br

6.3.2 Queima in situ

E uma técnica que remove grandes quantidades de 6leo derramado no mar, baseando-
se na gqueima dessas manchas de 6leo vazado. Nesta técnica, uma parte do 6leo entra em
ignicdo, a qual é sustentada pela injecdo continua de ar, sendo uma reacdo de combustdo,
combinando o oxigénio com o Oleo, liberando calor e formando produtos como &agua e
dioxido de carbono (ALVES et al., 2012).

A sua utilizacdo demanda controle por motivo de salde e seguranca (LOPES, 2012).
Entre os problemas da aplicacdo desta técnica esta o perigo da fonte de ignicdo, a formacéo de
residuos densos que podem afundar. Alguns critérios devem ser levados em conta antes de
iniciar a queima, como o tipo de barreira que esta sendo utilizada (deve ser antifogo), a
distancia da mancha para embarcacdo danificada e a existéncia de populagdo nas
proximidades, a toxicidade da fumaca que serd formada, o tipo de 6leo derramado, residuos

gerados apos a aplicacao da técnica, as condi¢des do tempo e do mar (SZEWCZYK, 2006).
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Figura 9 - Queima de 6leo no mar em caso de derramamento.

Fonte: envolverde.cartacapital.com.br

6.3.3 Barreiras de contencdo e equipamentos de contencao

As barreiras de contencdo séo utilizadas para controlar derramamentos de petrdleo,
minimizando sua propagacdo nas dguas marinhas e concentrando a mancha para seu posterior
recolhimento, bloqueando-a. Também podem ser utilizadas para direcionar manchas de dleo
para locais que sdo menos vulneraveis ou favoraveis a sua retirada assim como para proteger
locais estratégicos, evitando que a mancha atinja locais de interesses ecoldgicos ou
socioecondmicos (CETESB, 1996).

Na maioria das vezes, a retencdo do 6leo é trabalhada junto com ac¢Ges de remocgao do
produto (SZEWCZYK, 2006). A escolha da barreira deve estar associada ao tipo de 6leo, as
condigbes ambientais, extensdo do derrame, acessos e condicdes meteoroldgicas e
oceanogréaficas, fazendo com uso de equipamentos como o0s skimmers, as barcacas
recolhedoras e absorventes granulados (CETESB, 1996). Os skimmers sao equipamentos de
sucgdo que atuam flutuando e retirando o Oleo da superficie da agua. Porém, em &guas
agitadas, um grande derramamento com 6leo de baixa viscosidade pode se espalhar por varios
quilémetros em poucas horas. Mesmo sendo um método operacional, ha dificuldade de
recolher grande quantidade de 6leo, alcancando uma proporcao de contencdo e recuperacao
de 10% a 15%, requerendo um apoio logistico para ndo colocar a vida do pessoal envolvido
em risco (FERRAO, 2005).
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A aplicacdo e colocagédo dessas barreiras sao realizadas por meio de embarcagdes com
dimensdes e poténcia suficiente para locomog¢do do conjunto em certas condigdes
oceanograficas (SZEWCZYK, 2006).

Figura 10 - Barreira de conten¢do para derramamento de petréleo no mar.

Fonte: ambiental.solucoesindustriais.com.br

6.3.4 Biorremediagéo

Biorremediacdo é o processo de degradacgdo de residuos ambientais mediante o uso de
organismos vivos, explorando a capacidade, principalmente de fungos, bactérias, algas
unicelulares e protozoarios, para degradar certos tipos de residuos, transformando o petréleo
em biomassa, agua, CO; e outros compostos.

Dentre os fatores para utilizacdo desta técnica, destacam-se:

e Os residuos devem estar acessiveis aos micro-organismos para serem degradados;

e Deve haver disponibilidade dos micro-organismos apropriados a degradacdo do
residuo;

e A mancha deve estar em condigdes ambientais adequadas as acbes dos

biorremediadores (BAIRD, 2002).

A eficiéncia deste método é variavel, sendo aplicado de acordo com as caracteristicas
fisicas do ambiente como temperatura, niveis de micro-organismos, nutrientes e oxigénio

presentes no local, e caracteristicas do proprio 6leo, sendo uma técnica priorizada em muitos
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casos, ja que ndo causa danos a mais na comunidade. Porém, combina-se com outras técnicas
de limpeza (SZEWCZYK, 2006).

Conforme Ferréo (2005), a aplicacdo de técnicas convencionais de limpeza das marés
negras pode e deve ser finalizadas com a biorremediacdo. Em acidentes de grande porte, com
a aplicacdo de técnicas especializadas, ainda sobra uma fracdo de 6leo oxidado pela luz solar,
ficando a disposigéo do ecossistema marinho e que precisa ser degradado para que 0 ambiente
marinho ndo sofra impactos negativos. Deste modo, a biorremediacdo multiplica a capacidade

de depuracdo do ambiente marinho, restabelecendo a vida animal e vegetal.

Figura 11 - Biorremediagdo para contencédo de petréleo derramado no mar.

Legenda:
1- Microorganismo

2- Contaminante (como petréleo ou outro composto orginico)

r: [ 94
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L—) \JP
Microorganismo Microorganismo digere o Microorganismo
metaboliza o contaminante e o converte libera CO, e H,0 no
contaminante em gases inécuos (CO,) e local de tratamento

organico em agua (H,0)

Modificado de EPA

Fonte: researchgate.net

6.3.5 Remog¢édo manual

A remocdo manual é um método eficaz quando hé grandes chances do derramamento
de oleo atingir ambientes costeiros como costfes rochosos, praias e principalmente locais
restritos como conjuncdes de rochas, pocas de mare, fendas, etc. Refere-se da remocao de
6leo com pas, rodos, baldes, carrinhos de mdo e tambores, sendo um método trabalhoso,
porém gue causa menos danos ao meio ambiente (CETESB, 1996).

Esta técnica é aplicada pelo fato de oferecer menor impacto ou quando ha falta de
recursos apropriados, sendo associada ao uso de absorventes e recomendada para ambientes
mais sensiveis (CRAIG et al., 2012; HAYES et al., 1992; LOPES et al., 2007).
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Figura 12 -Biorremediacdo para contencdo de petréleo derramado no mar.

T
o

Fonte: cng.org.br

6.3.6 Absorventes

O absorvente de petroleo e derivados € eficiente na utilizacdo de limpeza ou remocao
no derramamento em &guas marinhas. Apresenta-se de forma granulada ou envolvidos em
tecidos porosos formados por “salsichdes” ou ‘“‘almofadas”, aplicados diretamente sobre a
mancha, absorvendo até 25 vezes seu proprio peso em petroleo e seus derivados. Os
absorventes sintéticos ndo absorvem agua, flutuam e podem ser reaproveitados. A escolha do
absorvente ¢é feita de forma criteriosa, levando em conta o tipo de 6leo, do ambiente e do
proprio absorvente (SZEWCZYK, 2006).

Sdo usados para pequenas quantidades de 6leo, permitindo que este penetre nos seus
espacos vazios atraindo adsorventes de 6leo até suas superficies. Para sua eficiéncia, 0s
materiais adsorventes repelem a agua ndo permitindo a entrada desta nos seus poros (EPA,
1999).

Usados adequadamente, os absorventes causam pouco impacto ao ambiente, indicados
para remogdo de baixa quantidade de oleo. Os prejuizos com a utilizagdo desta técnica
incluem contaminagdo do sedimento em funcdo do afundamento de agregados absorvente-

0leo e danos a cadeia alimentar (LOPES et al., 2007).
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Figura 13 - Contencgdo de derramamento de 6leo por absorventes.

Fonte: Banco de imagens CETESB

6.3.7 Jateamento com agua

Nesta técnica, o 6leo é retirado por meio do langcamento de jatos de agua variando a
pressdo. E um dos métodos mais aplicados em ambientes de costdes rochosos, em funcio de
sua eficiéncia. Pode ser utilizada dgua doce ou salgada, em altas ou baixas temperaturas, e
pode ser compilado com substancias quimicas como dispersantes para melhor eficiéncia. A
desvantagem desse método é o impacto mecanico sobre a fauna e a flora de regides entre
marés, em especial sobre organismos sensiveis, além de que o jateamento pode conduzir a

mancha para areas adjacentes (LOPES et al., 2007).

Figura 14 - Barco trabalha na disperséo do petréleo.

Fonte: revistaepoca.globo.com
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6.3.8 Iniciativas governamentais

Além das leis ambientais para minimizar os efeitos de derramamento de petroleo no
mar, existem varias iniciativas governamentais com o mesmo fim. De acordo com Cunha,
2004, o grande desafio para a PETROBRAS esta em dar aten¢do a um produto toxico e
inflamavel de forma segura, transmitindo consciéncia a populacdo. No ano de 2000, criou-se
o0 Sistema de Gestdo de Seguranca, Meio Ambiente e Salde (SMS) em 12 terminais, inclusive
nos de Santos e de S&o Sebastido, certificados pelas normas internacionais de gestdo
ambiental (ISSO 14001/96) e de gestdo de seguranca e saude ocupacional (OHSAS
18001/99).

No inicio dos anos 2000 foi criado, pela Petrobras, o PEGASO (Programa de
Exceléncia em Gestdo Ambiental e Seguranca Operacional), com o intuito de desenvolver
tecnologias em seguranca, meio ambiente, salde, gerenciamento de riscos, entre outros. Além
dessas acOes, houve também o aprimoramento das a¢cdes de emergéncia, fazendo com que a
resposta a vazamentos de Oleo e a modernizacdo das instalacfes das empresas do sistema
fosse de forma mais eficaz (AMBIENTE BRASIL, 2000).

Em 2004 foi criada a Rede Cooperativa em Recuperacio de Areas contaminadas por
Atividades Petroliferas (RECUPETRO), sendo uma das mais importantes iniciativas, com o

objetivo de

[...] contribuir com avancos tecnoldgicos para auxiliar nos impactos
ambientais causados pela atividade da industria petrolifera. Além disso,
a rede se propbe a realizar a formacdo e capacitagdo de recursos
humanos especializados para gerenciar os problemas do meio ambiente,
causados pelas atividades de exploracdo, producéo, refino e transporte
de petroleo e seus derivados nas regifes do pais onde acontecem estas
atividades (RECUPETRO, 2004).

Ademais, foram criados também pela Petrobras, os CDAs (Centros de Defesa
Ambiental), que sdo instalacbes localizadas em pontos estratégicos, que complementam o0s
planos de contingéncia existentes, com a finalidade de minimizar o tempo de resposta e 0s
impactos ambientais consequente de acidentes que envolvem Gleo e gas. Esses centros de
defesa contam com barcos e balsas especiais, milhares de metros de barreiras de contengéo e
absorcéo de Oleo e profissionais treinados para assegurar agilidade em caso de emergéncia
(CEDEC, 2007).
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A Petrobras também assumiu compromissos com cerca de quatro mil projetos de
diversos perfis, referentes a sustentabilidade, conscientizacdo da populacdo a fim de
impulsionar o desenvolvimento, envolvendo ética, competéncia, cordialidade, investimento na
area social, além de prestar contas a sociedade sobre o impacto de suas atividades e contribui
para o desenvolvimento sustentavel, com respeito ao meio ambiente (SANTQOS, 2012).

Todavia, de acordo com Nunes (2015), a Federacdo Unica dos Petroleiros (FUP),
representante dos trabalhadores da Petrobras, criticou o tratamento oferecido por 6rgéos
fiscalizadores do governo e pela estatal a seguranca nas plataformas produtoras de petrdleo.
Ha insuficiéncia de fiscalizacdo por parte da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), além da precariedade de equipamentos, como falha no sistema de
alarme e mangueiras para apagar incéndios enferrujadas. A FUP determina que o ideal seria
uma fiscalizacéo a cada seis meses.

Conforme Poffo (2007), entre os anos 80 e 90, a quantidade de volume de 6leo
derramado foi bem maior do que nos anos seguintes, indicando que o0s investimentos nas
acOes preventivas e as melhorias nas acdes de resposta imediata foram muito positivas. 1sso
conclui que a implantacdo de medidas de gerenciamento de riscos nos terminais quimicos esta
tendo resultados satisfatorios.

Dados colhidos por Sallowicz (2015) informam que o relatorio de sustentabilidade da
Petrobras estima que, de 2009 a 2013, foram registrados 50 acidentes fatais em suas
operacdes. Na Transpetro, subsidiaria responsavel pela operacdo de navios petroleiros e toda a
rede de distribuicdo de petroleo e derivados da estatal, 0s recursos estdo escassos.

De acordo com Duarte (2015), as causas de acidentes podem ser variadas, desde falhas
de equipamentos até erros humanos na execuc¢do de tarefas, afirmando que explosdes podem
ser causadas por transferéncia de uma tarefa de um funcionario para outro, ou falha mecanica,
falha humana na manutencéo, falhas em procedimentos.

A IMO (2010) publicou que a industria de navios petroleiros adentrou em uma época
de navios mais seguros, porém as técnicas de operacOes de transporte maritimo de
hidrocarbonetos ainda sé&o ineficazes (SANTOS, 2013).
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7  CONCLUSOES

Os navios petroleiros sdo considerados a espinha dorsal do setor de petréleo e gas.
Tanques sdo concebidos para transportar o produto petrolifero e gas em grande quantidade,
transportando mais de 100 milhdes de toneladas de petroleo por dia atualmente.

Recentemente, descoberta de novas areas para exploragdo do petréleo como o pré-sal
sdo fatos que reivindicam a adocdo de procedimentos legais, eficientes e técnicos que
protejam 0 ecossistema marinho e os direitos dos cidaddos habitantes de regides de
descobertas e que sdo inclusos dentro da cadeia de suprimento da industria petrolifera,
principalmente lugares em que fazem parte da rota de navios petroleiros.

O transporte maritimo possui uma eficiéncia energética cerca de quatro vezes maior
que a do transporte rodoviario, portanto deveria ser o principal enfoque das politicas de
desenvolvimento dos transportes nacionais, lembrando que a atividade maritima é
potencialmente poluidora, o que deveria ser desenvolvida segundo certos padrdes rigorosos,
evitando impactos negativos no ar atmosférico, na agua, no ambiente marinho e fluvial, sendo
um dos principios fundamentais do amparo ambiental marinho, investimentos que destinam-
se a desenvolver a matriz do transporte sustentavel.

De acordo com dados fornecidos por autores de registros de acidentes em que ha
derramamento de 6leo no mar, nas Ultimas décadas, com o intuito de reduzir os riscos e a
poluicdo ambiental de atividades de navios petroleiros, a IMO vem editando um ordenamento
desenvolvido de gerenciamento e prevencdo ambiental.

Analisando o cenério nacional, sdo varias as aberturas encontradas no setor de
transporte de petrdleo, exigindo prontas soluc@es, porém, sdo grandes os empecilhos para uma
boa fiscalizagdo: demora da implementagéo dos dispositivos legais que reduzam o custo dos
combustiveis, excessiva carga tributaria e elevados custos portuarios e trabalhistas,
concluindo que o Direito Ambiental Maritimo tem valor importantissimo para a
sustentabilidade na matriz de transportes, sendo decisivo para a tutela do ecossistema marinho
e o0 desenvolvimento sustentavel da matriz de transportes.

Os planos de emergéncia e contingéncia sao indispensaveis para reducdo de danos de
acidente ambiental, devendo ser considerado desde concep¢do do projeto por meio da
aplicacdo de técnicas de identificacdo de riscos na escolha da tecnologia e durante todas as
fases de desenvolvimento do projeto. Fortalecendo as competéncias e a capacidade individual,

é vidvel desenvolver um eficiente plano de resposta.
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O Brasil possui estrutura organizacional do Plano Nacional de Contingéncia para
vazamento de petroleo e derivados, racional com as praticas internacionais, estrutura esta
composta por uma equipe de operacdo, planejamento, logistica, finangcas e comprometimento
com a sociedade, exigindo treinamento intenso para obtencdo das equipes de melhores
resultados, tomando de decisfes conjuntas, garantindo o interesse da sociedade em relacao a
preservacdo dos recursos ambientais seja atendido.

A inexisténcia de uma Guarda Costeira brasileira estruturada e eficiente torna o
problema de vazamento de 6leo em aguas marinhas no Brasil ainda mais complexo, sendo
vital a fiscalizacdo das embarcacOes nas fases de projeto e operacdo conforme rege os padroes
nacionais e internacionais de seguranca e fiscalizacdo de unidades maritimas.

Nota-se que a maior dificuldade atinente no respeito e na preservacdo do meio
ambiente & por priorizar interesses econdmicos, levando a destruicdo das aguas e por
consequéncia o ecossistema marinho.

As pesquisas dos melhores métodos de respostas para contencdo e recolhimento do
Oleo despejado tém avancado a cada dia. Todavia, a busca das empresas por melhores
posicBes no mercado tendo como objetivo principal a busca por lucros sdo obstaculos que
necessitam ser superados através da conscientizacdo e obediéncia das leis e normas
implementadas, adotando préaticas seguras para prevencdo destes acidentes.

Nos dias de hoje, os derrames continuam ocorrendo com frequéncia, observando que
as medidas de prevencdo ainda ndo sdo suficientes para evita-los, afirmando que o fator
humano com sua negligéncia continua sendo o fator predominante para o acontecimento
desses desastres. E necessario incentivar a rigorosa apuragio dos vazamentos de petréleo no
mar e impor de forma severa a punicdo dos responsaveis pelas autoridades competentes.

No pais do pré-sal, torna-se imprescindivel a implementacdo de politicas e
planejamentos relacionados ao transporte maritimo de petroleo e derivados, fortalecendo que
0 que falta no sistema brasileiro é a efetiva aplicacdo e cumprimento da legislacdo, fazendo-se
necessario que a qualidade do mar seja mantida, ora, pois com 0S recursos necessarios nosso

pais é capaz de atender a qualquer vazamento de 0leo.
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