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1. INTRODUCAO

No setor avicola, o item alimentac&o corresponde a 70% do custo total
de producao e, no estado do Amazonas apresenta um quadro extremamente
desfavoravel nesse particular, uma vez que importa 100% de toda matéria-
prima utilizada na fabricacdo de racfes, salientando-se que somente o milho
esta presente em 60-70% das racdes avicolas (Souza Filho, 1998).

A avicultura industrial brasileira é um dos seguimentos da agropecudria
gque mais se desenvolveu dos Ultimos anos, apresentando-se com alto
potencial genético e elevada produtividade, tornando-se assim mais exigente
quanto as condi¢cBes de manejo, alimentacdo e conforto ambiental. O uso de
alimentos alternativos em racfes a base de milho e farelo de soja tem sido uma
preocupacdo constante dos nutricionistas, uma vez que estes estdo sempre
buscando reduzir o custo final de producdo da ave, tornando-a mais
competitiva para o mercado (Costa et al, 2003).

O fésforo € um mineral altamente relacionado com a producdo e a
qualidade dos ovos, por participar de funcbes metabdlicas essenciais no
organismo (Barreto, 1994). Por ser de alto custo e pela sua importancia
fisiologica, € um elemento que requer atencdo especial na sua suplementacao.
O consumo de quantidades inadequadas desse elemento provoca problemas
de anormalidades, reducdo no tamanho e producdo de ovos e ma qualidade da
casca do ovo, com altos indices de quebra, entre outros (Calderon & Jensen,
1990; Roland, 1992; Junqueira, 1993).

Summers (1995) observou reducdo na producdo de ovos, apos 32
semanas de idade, usando dietas com 0,2% de fésforo disponivel. Em trabalho
semelhante, Rao et al. (1992) observaram um aumento significativo na
qualidade da casca, quando utilizaram dietas contendo 0,2% de fésforo
disponivel na 262 semana de idade das aves. Porém, o aumento foi somente
temporario, medido pelo peso especifico e resisténcia a quebra do ovo.

Os primeiros estudos sobre acdo dessa enzima foram realizados por
Nelson et al. (1968), que reconheceram o potencial da fitase microbiana
guando tratavam farelo de soja com fermentado de Aspergillus ficuum, e

verificavam melhoria na utilizagcdo do fosforo fitico da dieta das aves. A



utilizacado de fitase poderia resultar em economia das fontes inorganicas de
fésforo, aspecto interessante se se considerar que esse elemento é um mineral
ndo-renovavel na natureza e, segundo projecdes, as fontes inorganicas de
fésforo esgotar-se-iam em menos de 100 anos, se continuar sua utilizacéo
extensiva na producéo agropecuaria. E necessario esclarecer que o custo de
incorporacgao das fitases deve, ao menos, compensar o preco dos suplementos
de fésforo inorgénico e diminuir o custo da ragéo.

O fosforo esta altamente relacionado com a producdo e qualidade dos
ovos e dentre os minerais utilizados nas formulacdes de racfes para aves € o
que mais onera o seu custo final. A suplementacdo do fésforo nas racdes,
necessaria para completar as necessidades nutricionais das aves, geralmente,
€ realizada utilizando-se o fosforo inorganico proveniente do fosfato bicéalcico
ou farinhas de carne e 0ssos. Esta que também contribui fornecendo proteinas
tém sérios problemas de contaminacdo microbiolégica e niveis de calcio e
fosforo muito variaveis.

Outra importante fonte de fésforo sdo os ingredientes de origem vegetal,
porém a maior parte encontra-se combinado com o inositol formando a
molécula do &cido fitico ou hexa-fosfato de inositol, que tem um grande
potencial quelatizador, formando uma ampla variedade de sais insolUveis
diminuindo assim a solubilidade e digestibilidade dos nutrientes. A habilidade
da ave em utilizar o fosforo fitico € geralmente assumido como baixa
(Ravindran, Bryden e Kornegay, 1995); consequentemente a biodisponibilidade
desse elemento nos ingredientes de origem vegetal para as aves sera também
muito baixa, causando com isso a necessidade de adicionar o fosforo
inorganico nas racdes propiciando um maior custo da alimentacao.

A enzima fitase catalisa o desdobramento do &cido fosférico de inositol
liberando deste modo o ortofosfato para ser absorvido (Newman, 1991). O uso
nas racdes da enzima fitase com a finalidade de aumentar o aproveitamento do
fésforo organico, que estd na forma de fitato nos ingredientes de origem
vegetal, vem sendo pesquisado com a finalidade de reduzir o custo da adi¢ao
do foésforo inorganico na racdo. Nelson et al. (1968) foram os primeiros a
adicionar fitase a uma racéo liquida de soja e o alimento foi fornecido a pintos
de um dia de idade. As aves mostraram consideravel aumento na percentagem

de cinzas dos o0ssos, concluindo que as mesmas utilizaram o fosforo do fitato



tdo bem como o fosforo inorganico. Peter (1992) relatou que galinhas
alimentadas com uma racdo de baixo fésforo disponivel e fitase apresentam,
peso de ovos significativamente mais altos que aquelas que consomem a
mesma dieta sem fitase.

Ja Gordon e Roland (1997), conduzindo um estudo para determinar a
influéncia da suplementacdo de fitase no desempenho de poedeiras
alimentadas com varios niveis de suplementacdo de fosfato inorganico,
observaram um aumento no peso e densidade do ovo e diminuicdo da
mortalidade de poedeiras, consumindo 0,1% de fosforo disponivel e fitase.
Com o presente trabalho, portanto, tem-se por objetivo estudar os efeito de
diferentes niveis de fitase e fosforo sobre o desempenho de poedeiras leves.

2. OBJETIVOS
2.1 GERAL
e Estudar o efeito de diferentes niveis de fitase e de fdsforo
disponivel sobre o de desempenho de poedeiras leves da

linhagem Lohman LSL a partir de 24 semanas de idade.

2.2 ESPECIFICOS
e Avaliar o efeito da adicdo de diferentes niveis de fitase e fésforo
disponivel na racdo de poedeiras leves sobre as variaveis:
consumo de racdo (g/ave/dia), conversao alimentar (kg/dz), e
(kg/kg), producao de ovos (%), peso do ovo (g) e massa de ovo
(9).
e Determinar o nivel mais adequado de fésforo disponivel e fitase, e

a interacao fosforo x fitase em racfes de poedeiras comerciais.

3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 ENZIMA NA NUTRICAO DE AVES

O interesse no uso de enzimas em racgdes para aves tem aumentado
devido ao custo cada vez maior das matérias primas tradicionais e a busca por
outros ingredientes alternativos como a cevada, aveia, arroz e trigo, entre

outros. As enzimas também sao consideradas como uma forma de reduzir a



contaminacdo ambiental com nutrientes nas excretas, tais como o fdsforo,
nitrogénio, cobre e zinco. Além disso, existe uma preocupacao cada vez maior
com a adicdo de aditivos antimicrobianos nas racgdes. A utilizacdo de enzimas
seria, portanto, uma alternativa para o uso de promotores antibiéticos, com o
objetivo de aumentar a digestibilidade dos alimentos e o desempenho das
aves.

A funcgéo catalitica das enzimas depende de uma série de fatores, como
a concentracdo do substrato e da enzima e o ambiente no qual a reacdo
ocorrera. Alguns dos fatores mais importantes a considerar sdo: a temperatura,
0 pH, a umidade e a presenca de co-enzimas e inibidores.

‘Para uma boa utilizagdo de enzimas, sua atividade biolégica deve
sobreviver aos rigores da fabricacao e estocagem da racao, resistir ao baixo pH
e as enzimas proteoliticas do trato digestorio. Quando o alimento é submetido a
temperaturas elevadas, como por exemplo nos processos de peletizagdo e
extrusdo, pode ocorrer uma desnaturacao das enzimas, eliminando o beneficio
de sua inclusdo na dieta dos animais”, alerta Sartori. Quando o alimento for
aguecido acima de 75°C, o que € comum durante estes processos, recomenda-
se que as enzimas sejam aspergidas posteriormente a obtencéo dos péletes.

Embora nem sempre se observe beneficio do uso de enzimas, a maioria
das pesquisas de alimentacdo de poedeiras e frangos de corte indicam uma
melhora na digestibilidade dos alimentos e no desempenho das aves e uma
reducdo na quantidade de residuos nas excretas. Alguns fatores podem levar a
grandes variagcdes nos resultados obtidos com a utilizacdo das enzimas, entre
eles a forma e o momento de aplicacdo das enzimas, a exposicdo a altas
temperaturas e outros fatores que possam desnatura-las, a estocagem e o
prazo de validade. Completam a lista: a aplicacdo de quantidades precisas e a
distribuicdo uniforme no alimento, o veiculo utilizado e a composicdo do
complexo enzimético.

Fatores intrinsecos ao animal, tais como a idade, estado fisioldgico,
estresse e patologias também podem afetar grandemente os resultados da
adicdo de enzimas na dieta. Um maior nimero de pesquisas devem ser
realizadas com ingredientes produzidos e utilizados no Brasil, “uma vez que a
maioria dos resultados disponiveis sdo provenientes da literatura internacional,

com alimentos produzidos em condi¢des de clima e solo diferentes das nossas,



0 que pode influenciar a sua composicdo de nutrientes e de fatores

antinutricionais”.

3.2 UTILIZACAO CORRETA DE ENZIMA FITASE EM RACOES PARA
AVES

O desenvolvimento biotecnolédgico alcancado até este século, permitiu
gue se desenvolvessem enzimas altamente especializadas e com objetivos
importantes na nutricdo animal para complementacdo das enzimas digestivas
endodgenas produzidas no trato digestério dos animais. Os ingredientes
vegetais possuem normalmente fatores antinutricionais e/ou substancias que
nao sdo normalmente digeridas pelas enzimas digestivas e 0 uso de enzimas
especificas, permite a melhoria do aproveitamento destes compostos, com
diminuicdo e eliminacdo de substancias poluentes como N e P, através da
manipulagéo das formulagdes e das enzimas adicionadas. Os primeiros relatos
do uso de enzimas em racdes de aves datam de 1958 quando Fry et al., (1958)
descobriram que grdos umedecidos apresentavam melhoria no seu
aproveitamento.

Para Classen (1996) as enzimas exdgenas adicionadas as racfes de
animais visam quatro objetivos distintos: remocdo ou hidrélise de fatores
antinutricionais, aumento da digestibilidade dos nutrientes existentes,
suplementacdo das enzimas endégenas e hidrolise de polissacarideos nao
amilaceos soluveis (PNAS).

S80 muitos os fatores tidos como antinutricionais, sendo 0s mais
comuns aqueles que podem interferir no processo digestivo normal. Neste
contexto pode-se citar os PNAs, que aumentam a viscosidade intestinal,
dificultando a acdo das enzimas enddgenas e absorcdo e os fitatos, que
indisponibilizam minerais, principalmente os metais bivalentes.

Para os PNAs, existem varios complexos enzimaticos com efeitos sobre
a digestdo de arabinoxilanos, compostos por pentosanas e B-glucanos. Outras
com efeitos sobre os a-galactosideos e oligomananos. No caso dos fitatos, a
enzima fitase tem se mostrado muito eficaz na liberacdo do P da estrutura
anelada do fitato, bem como dos minerais citados como calcio, zinco, ferro,

manganés entre outros (Bertechini, 2006).



A enzima fitase (mio-inositol hexafosfato fosfohidrolase), tem sido
estudada deste 1968 quando Nelson e colaboradores testaram um residuo de
fermentacdo de Aspergillus ficcum em aves. As aves tratadas apresentavam
aumento das cinzas 6sseas devido ao maior aporte de P para essas aves. A
partir desta data, houve evolucdo biotecnolégica para a producdo dessa
enzima e atualmente se conhece os efeitos na liberacdo de P fitico para
diversas espécies. As pesquisas evidenciaram que nem todo o P € liberado e
que a eficiéncia de liberacdo € decrescente a medida que se eleva o nivel de
atividade da enzima na racéo. Verificou-se que em todos os casos estudados
com aves e suinos, liberacdo de mais de 40% do P fitico com a utilizacdo de
apenas 200 FTU/kg de fitase.

A fitase também afeta a biodisponibilidade de outros elementos,
principalmente os cations bivalentes (Ca++, Mg++, Zn++, Mn++ e Fe++) que
podem estar quelatados na molécula do fitato. A partir da liberagdo do P, estes
elementos também sé&o liberados e contribuem para melhor aproveitamento
dos mesmos, implicando em reducéo na suplementacéo.

A unidade de fitase ( FTU) é descrita por Engelen et al. (1994) como
sendo a quantidade de enzima que libera 1 ymol de ortofosfato inorganico por
minuto a partir de 5,1 ymol de fitato de sédio em pH 5,5 e temperatura de 37
°C.

A efetividade da fitase ja foi extensivamente comprovada tanto
academicamente, quanto comercialmente, ainda sim, sua eficacia depende de
alguns fatores ligados a composicdo da dieta (calcio e fésforo), ingredientes e
aditivos utilizados, idade das aves e conhecimentos de fisiologia pelo
nutricionista.

De acordo com Quian et al. (1997) a melhor resposta (desempenho, e
retencdo de minerais) a suplementacado de fitase é obtida com a reducdo na
relacdo calcio/fosofo total de 2/1 para 1,3/1. Os mesmos autores também
afirmam que ha um efeito sinérgico entre fitase e vitamina D3 no
aproveitamento de calcio e fésforo.

O efeito do processamento térmico sobre o aproveitamento do fosforo
fitico foi estudado por Edwards et al. (1999) que verificaram através de uma
série de experimentos a ndo efetividade da peletizagdo ou extrusdo em

melhorar a utilizagédo de fosforo fitico.



A exploracdo maxima dos efeitos da fitase podem ser observados em
diversos experimentos. Especificamente com poedeiras, Keshavarz (2000), em
um amplo estudo, concluiu que é possivel reduzir os niveis de fésforo
disponivel para 0,20-0,15 e 0,10% nas fases de 30-42, 43-54 e 55-66 semanas,
respectivamente, sem prejuizo sobre o desempenho, qualidade de ovo,
caracteristicas 6sseas e com melhor aproveitamento dos nutrientes da dieta.

Outras enzimas tém sido desenvolvidas com a finalidade de aumentar a
digestibilidade de nutrientes como celulases, proteases, pectinases,
galactosidases e amilases. De maneira geral, representam mais uma
ferramenta para que os nutricionistas trabalhem com maior eficiéncia alimentar,
contribuindo sempre para a reducdo da emissdo de poluentes no meio
ambiente.

A adicao de enzimas exdgenas as racdes de aves, de maneira geral tem
resultado em beneficios na digestibilidade principalmente de complexos que
normalmente ndo sao utilizados pelo trato digestorio das aves. Substratos com
esta conotacdo sdo encontrados tradicionalmente em ingredientes alternativos
como cevada, centeio, entre outros, porém, nao representam valores
significativos de usos no contexto geral das racdes brasileiras. As ragdes a
base de milho e farelo de soja dominam as formulagbes no Brasil. Assim, o
conhecimento especifico destes dois ingredientes é de fundamental
importancia para entender os efeitos das varias enzimas que possuem acao na
digestibilidade de fragdes normalmente indigestiveis encontradas nos mesmos.

Apesar da digestibilidade de nutrientes do milho e do farelo de soja ser
considerada alta, mesmo assim, uma parte significativa deixa de ser
aproveitada, ou mesmo, tem efeito antinutricional em toda a fisiologia digestiva
das aves.

O milho é considerado um cereal uniforme, porém, com os avancos da
biotecnologia, modificou-se suas caracteristicas ligadas a sua composicao e
textura. Os milhos de mais alta producdo normalmente contém menor teor
protéico, haja vista a correlagédo inversa producdo versus proteina no grdo. O
amido é o principal carboidrato de reserva do grao de milho sendo também a
principal fonte de energia do cereal. Apesar do amido ser considerado um
composto homogéneo, pode variar consideravelmente em sua composi¢ao em

amilose e amilopectina. O conteddo de amilose aumenta com a idade e



tamanho do granulo de amido. Normalmente os milhos com maiores teores de
amilopectina, possuem a fracdo amido mais hidrossoluvel e com melhor
facilidade de digestdo. Além do amido, outros carboidratos estdo presentes no
milho e normalmente ndo séo utilizados como os PNAs (polissacarideos nao
amilaceos soluveis) e oligossacarideos .

O milho contém 8% de PNAs sendo a maior parte, 6% na forma
insolavel composta basicamente de arabinoxilanos enquanto que o farelo de
soja, contém em torno de 27% de PNAs, sendo apenas 6% na forma soluvel
(Smits e Annison 2001, Acamovic, 2001). Estudos tém evidenciado a melhoria
na energia do grao com a extracdo desses PNAs com uso de alcool. Por outro
lado, a despolimerizagdo dos oligossacarideos por a — galactosidases, néo
influenciou no conteddo de energia do gréo.

O alto conteudo de PNAs do farelo de soja, tem sido responsavel pelo

diferencial de energia bruta e metabolizavel deste ingrediente para aves. A
maior concentragao de a — galactosideos indica maior possibilidade do uso das
a-galactosidases para este ingrediente.
Assim, conhecendo os substratos, pode-se tracar um perfil adequado de
enzimas que poderiam melhorar o aproveitamento dessas frac6es indigestiveis.
Como utilizar entdo de forma adequada as enzimas? Esta pergunta tem
conotacdo ndo somente quanto as respostas fisioldgicas, mas também das
respostas econdmicas advindas dessa pratica.

Considerando a forma de exploracao avicola atual, existem basicamente
duas formas de aumentar/melhorar o lucro da atividade. A primeira seria
relacionada aos incrementos nos indices zootécnicos de forma a aumentar a
receita bruta. A segunda, trata-se da reducéo nos custos de producdo que sdo
atrelados diretamente aos custos com alimentacdo (cerca de 70% do custo
total). Assim sendo, a utilizacdo de enzimas na avicultura industrial, estd mais
ligada a segunda opcéo, pois o potencial genético é cada vez mais explorado
pelos nutricionistas, que percebem a importancia maior em se melhorar o
aproveitamento dos nutrientes nos alimentos de forma a otimizar todo o
processo produtivo, economizando nutrientes que podem onerar a formulacao.

O uso da programacéo linear foi um grande avanco na adequacdo de
dietas de menor custo, porém, a formulagéo aliada a resposta econémica, € de

fundamental importancia, na modelizacdo que busca a produtividade das aves.



(Ilvy, 1999; Oviedo-Rondon et al., 2002). Um dos aspectos importantes do uso
de modelos de resposta é que permite andlises das conseqiéncias
econdmicas de uma decisao e/ou variacdo de condi¢cbes de mercado, sendo
que a pesquisa cientifica auxilia para identificar os efeitos do uso de enzimas
nos resultados de desempenho. Normalmente os modelos podem ser simples,
indicando estimativas de resultados de desempenho e qualidade de carcaca
qgquando se modifica o programa nutricional, incluindo a entrada ou nédo dos
aditivos com resultados efetivos e neste caso as enzimas podem contribuir.
Também os modelos podem incorporar outros fatores como densidade de
estocagem, sexo, linhagem, entre outros.

Embora muitos softwares de formulacdo linear de custo minimo
permitam uma andlise rapida do custo econdémico e nutricional da inclusao de
um ingrediente na racdo, o programa assume que cada ingrediente prové o
mesmo retorno econdmico marginal, e que os retornos biolégicos de producao
sdo constantes. Na realidade, as repostas de desempenho dos frangos aos
niveis nutricionais apresentam diminuicdo dos retornos marginais. No entanto,
outras metodologias como os modelos de maximizacédo de lucro para estimar
as concentracdes de nutrientes para uma taxa desejada de crescimento ou
desempenho estdo comec¢ando a ser mais utilizadas na industria avicola.

A industria avicola nacional, € bastante vulneravel as variacdes de preco
do milho e da soja. Esta vulnerabilidade pode ser diminuida incluindo
ingredientes alternativos desde que n&o sofram as mesmas variagdes nos
precos nesse dado periodo e neste sentido a utilizacdo de enzimas mostra-se
bastante promissor, visando manutencdo do suprimento de nutrientes
similarmente as dietas milho-farelo de soja. Andlises econdmicas de
maximizagdo dos lucros que incluem fontes alternativas de ingredientes
resultados econdmicos que podem superar as ineficiéncias biolégicas destas
fontes (Costa et al., 2001).

Finalmente, o panorama nacional e global para os proximos anos devera
ser marcado por mudancas. Mudancas principalmente nas fontes energéticas
(petrdleo X biodiesel). Assim sendo, as duas principais culturas agronémicas
de interesse na cadeia avicola estardo envolvidas direta ou indiretamente neste
cenario. O milho podendo ser utilizado como fonte de etanol e o 6leo de soja

como um potencial componente do biodiesel, ou seja, 0 custo energético



(maior componente) em racdes avicolas também tende a sofrer mudancas e
consequentemente a busca por alternativas ja é e serd ainda mais frequente. O
melhor aproveitamento de nutrientes e principalmente da energia dos
ingredientes possibilitara a inclusdo das enzimas nas matrizes de formulacao
com maior facilidade. O conhecimento bindmio enzima-substrato, aliado a
aspectos econOmicos serdo as formas mais coerentes de utilizagdo deste

aditivo em dietas avicolas.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas instalacbes do Setor de Avicultura da
Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Amazonas -
UFAM, situado no setor sul do Campus Universitario, em Manaus — AM, tendo
como coordenadas geograficas de latitude 3° 06’ 14” S, longitude 59° 58’ 46”
W. De acordo com a classificagdo proposta por Koeppen, o clima é classificado
como Tropical quente e Umido, com precipitacdo média anual de 2286 mm e
temperatura média variando entre 27 a 29° C (INMET, 2006). Com duracédo 126
dias, divididos em seis periodos de 21 dias. O experimento foi conduzido em
galpdo aberto medindo 17 x 3,5 m, possuindo 24 gaiolas, comedouros tipo
calha e bebedouros tipo nipple.

Foram utilizadas 240 poedeiras da linhagem Lohman LSL com 24
semanas de idade. As aves foram criadas sob idénticas condi¢cdes de
alimentacdo e manejo. As ragdes das aves foram administradas com 15,5 % de
PB, 2.750Kcal/kg de energia metabolizavel, 4,2 % de calcio.

Foi utilizado um esquema fatorial 2X3 (dois niveis de fitase (0 e 300
FTU) x trés nives de fosforo disponivel (0,20; 0,28 e 0,36%) inteiramente
casualizado, sendo seis tratamentos com cinco repeticbes de oito aves por
parcela, totalizando 240 aves.

As variaveis analisadas no experimento foram: consumo de racao
(g/avel/dia), producéo de ovos (%), conversdo alimentar (kg de ragcéao/duzia de
ovo), conversao alimentar (kg de racdo/ kg de massa de ovo), peso do ovo (Q)
e massa de ovo (g).

Na avaliacdo de desempenho, o consumo de racgédo foi determinado

através do quociente entre o total de racdo consumida e o niumero de aves. A



producdo de ovos foi obtida através do quociente entre o total de ovos
produzidos e o total de aves alojadas multiplicado por cem. A conversao
alimentar foi determinada através do total de racdo consumida e o total de
duzia de ovo ou massa de ovo produzido.

Nos dois ultimos dias de cada periodo de 21 dias, os dois primeiros ovos
integros de cada parcela experimental foram coletados, identificados e pesados
em balancga digital com precisdo de 0,01g. A massa de ovo foi calculada
multiplicando a producao de ovos pelo peso dos ovos (g).

Dados de temperatura e umidade relativa foram coletados as 09:00 hs e
as 15:00 hs no interior do galpdo. Os dados coletados foram submetidos a
andlise de variancia pelo programa SAEG (Sistemas para Analise Estatisticas e
Genéticas), Versdo 8.0, desenvolvido pela Universidade Federal de Vicosa
(2001) e as medias dos tratamentos foram submetidas ao teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.

Figura 1. Vista do galp&o experimental.



Figura 2. Gaiolas experimentais.

Figura 3. Pintos com 5 semanas



Figura 4. Frangas com 13 semanas de idade.

Figura 5. Frangas com 13 semanas de idade.



Quadro 1. Cronograma de atividades do experimento

N° Descricéo Ago | Set | Out [ Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul
2008 2009

01 |Levantamento R R R R R R R R R R R
Bibliografico

02 | Aquisicdo do material R

03 |Inicio do experimento R

04 |Coleta de dados R R R R

05 |Analise estatistica R R

06 | Término do experimento R

07 |Elaborag¢édo do Resumo R R
e Relatorio Final
(atividade obrigatoria)

08 |Preparagéo da R
Apresentacéo Final para
o Congresso (atividade
obrigatéria)

‘R —realizado




5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. 12 Fase do experimento - Consumo de racdo (CR), Producéo de ovos (PDO),
Converséo Alimentar (CAKK), Conversao Alimentar (CAKD), varidveis submetidas a trés niveis
de Fosforo e dois niveis de Fitase.

Fatores CR (g/ave/dia) PDO (%) CAKD (kg/dz)  CAKK (kg/kg)
Niveis de P disponivel
0,20 100.7659 88.0952 1.3739 2.0833
0,28 100.9087 84.5238 1.4449 2.1703
0,36 101.0079 84.8412 1.4360 21741
Niveis de Fitase
0 100.8175 85.3439 1.4216 2.1464
300 100.9709 86.2963 1.4150 2.1387
Fosforo X Fitase
0,20x 0O 99.9285 87.1428 1.3764 2.0966
0,20 x 300 101.6032 89.0476 1.3715 2.0700
0,28x 0 99.5555 84.9206 1.4085 2.0954
0,28 x 300 102.2619 84.1269 1.4812 2.2452
0,36 x O 102.9683 83.9682 1.4799 2.2473
0,36 x 300 99.0476 85.7142 1.3922 2.1009
Valores de F
Niveis de Pd 0.042ns 1.098sig 0.965ns 0.717ns
Niveis de Fitase 0.050ns 0.191ns 0.021ns 0.012ns
P disponivel x Fitase 9.008sig 0.161ns 1.036sig 1.508sig
CV (%) 1.862 6.952 8.777 8.953

Tabela 1.1. 12 Fase do experimento — Peso do ovo (PO) e Massa de ovo (MO),

variaveis submetidas a trés niveis de Fosforo e dois niveis de Fitase.

Fatores PO (g) MO (g)
Niveis de P disponivel
0,20 54.9714 48.4223
0,28 55.5426 46.9351
0,36 55.0918 46.7319
Niveis de Fitase
0 55.2579 47.1669
300 55.1459 47.5593

Fosforo X Fitase
0,20x O 54.7468 47.7268




0,20 x 300 55.1960 49.1179

0,28x O 56.1096 47.6424
0,28 x 300 54.9755 46.2277
0,36 x O 54.9173 46.1314
0,36 x 300 55.2663 47.3323
Valores de F
Niveis de Pd 0.265ns 0.704ns
Niveis de Fitase 0.028ns 0.095ns
P disponivel x Fitase 0.575ns 0.508ns
CV (%) 3.348 7.344

Conforme mostra a tabela acima (Tabela 1) ndo houve diferenca
significativa nos niveis de Pd e niveis de fitase para o consumo de racdo e
conversao alimentar (kg/kg e kg/dz), porém constatou-se diferenca significativa
na interacdo dos mesmos, descordando de Silva (2008), que relata que a
adicao de fitase ndo afeta tais parametros. Na variavel producéo de ovos teve-
se melhor resultado com o nivel de 0,20% de Pd sem fitase.

A conversdo alimentar por dizia de ovos e por massa de ovo foram
menos eficientes quando houve a adicdo de 300 FTU no tratamento com
0,28% de Pd e no tratamento com 0,36% de Pd sem adicdo de fitase,
discordando dos resultados de Jalal & Sheideler (2001), que constataram que a
adicdo de fitase na dieta teve significAncia para as mesmas variaveis acima
citadas.

Conforme a Tabela 1 e a Tabela 1.1 relataram, a adicao de fitase (300
FTU) ndo afetou a producéo de ovos, a conversado alimentar (kg/kg e kg/dz), o
consumo de racao, o peso e a massa de ovos das galinhas, assim como afirma
Boling (2000) e Liebert (2005) que também nao encontraram efeitos
significativos da suplementacéo de fitase na dieta sobre a producéo, peso dos
ovos, ganho de peso e o consumo de ragcdo em poedeiras, concordando
também com Costa (2004), que ndo observou efeito significativo de interacao
dos niveis de fésforo disponivel com os de fitase, em contraposto, Simons &
Versteegh (1993) apresentaram resultados onde poedeiras alimentadas com
dietas contendo 0,14% de Pd sem fitase suplementar apresentaram reducao no
desempenho geral, que foi corrigida pela adicdo de 200 FTU na racdo. Com um

nivel ainda menor de Pd (0,10%), Roland e Gordon (1996) também provocaram



um decréscimo significativo do desempenho das poedeiras, o qual nao foi

observado nas aves que receberam um nivel de 300 FTU.

Tabela 2. 22 Fase do experimento - Consumo de racdo (CR), Producéo de ovos (PDO),
Converséo Alimentar (CAKK), Conversao Alimentar (CAKD), varidveis submetidas a trés niveis

de Fésforo e dois niveis de Fitase.

Fatores CR (g/avel/dia) PDO (%) CAKD (kg/dz) CAKK (kg/kg)
Niveis de P disponivel
0,20 101.7460 93.5714 1.3062 1.9216
0,28 101.2698 86.5873 1.4196 2.0270
0,36 100.9524 91.1904 1.3307 1.9371
Niveis de Fitase
0 101.9048 89.1534 1.3814 1.9940
300 100.7407 91.7460 1.3229 1.9297
Fosforo X Fitase
0,20x O 103.4921 91.5873 1.3563 1.9900
0,20 x 300 100.0000 95.5555 1.2561 1.8531
0,28x 0 100.6349 84.7619 1.4485 2.0274
0,28 x 300 101.9048 88.4127 1.3908 2.0266
0,36 x 0 101.5873 91.1111 1.3395 1.9647
0,36 x 300 100.3175 91.2698 1.3219 1.9094
Valores de F
Niveis de Pd 0.134ns 2.970sig 2.846sig 1.408sig
Niveis de Fitase 0.852ns 1.188sig 2.051sig 1.347sig
P disponivel x Fitase 1.190sig 0.263ns 0.341ns 0.510ns
CV (%) 3.408 7.203 8.276 7.731

Tabela 2.1. 22 Fase do experimento — Peso do ovo (PO) e Massa de ovo (MO),

variaveis submetidas a trés niveis de Fésforo e dois niveis de Fitase.

Fatores PO (9) MO (g)
Niveis de P disponivel
0,20 56.6701 53.0162
0,28 58.3342 50.4609
0,36 57.2628 52.1997
Niveis de Fitase
0 57.7107 51.3870
300 57.1341 52.3970

Fosforo X Fitase




0,20x O 56.8203 52.0314
0,20 x 300 56.5200 54.0009
0,28x 0 59.5027 50.3935
0,28 x 300 57.1658 50.5283
0,36x 0 56.8093 51.7378
0,36 x 300 57.7164 52.6617
Valores de F
Niveis de Pd 3.295sig 1.208sig
Niveis de Fitase 1.155sig 0.542ns
P disponivel x Fitase 3.113sig 0.150ns
CV (%) 2.559 7.237

Conforme é relatado na Tabela 2 e na Tabela 2.1, as aves mantiveram a

mesma meédia de consumo de racdo, houve um pegueno acréscimo nos pesos

dos ovos, em relacdo as outras variaveis, houve um aumento no rendimento

das aves e na sua produtividade em comparagcdo com a 12 fase do estudo,

devido a idade que as poedeiras iniciaram o0 experimento (24 semanas). Sendo

a melhor producdo de ovos encontrada no tratamento com 0,20% de Pd com

suplementacao de fitase e a menos satisfatoria encontrada no tratamento com

0,28% de Pd sem suplementacao de fitase.

Tabela 3. 32 Fase do experimento - Consumo de rac¢do (CR), Producéo de ovos (PDO),

Converséao Alimentar (CAKK), Conversao Alimentar (CAKD), variaveis submetidas a trés niveis

de Foésforo e dois niveis de Fitase.

Fatores CR (g/ave/dia) PDO (%) CAKD (kg/dz) CAKK (kg/kg)
Niveis de P disponivel
0,20 99.5238 89.0476 1.3436 1.9010
0,28 99.3650 86.5873 1.3817 1.8966
0,36 96.5079 91.4285 1.2686 1.8153
Niveis de Fitase
0 99.2592 89.5238 1.3362 1.8627
300 97.6719 88.5185 1.3263 1.8792
Fosforo X Fitase
0,20x O 99.3650 87.7777 1.3627 1.8993
0,20 x 300 99.6825 90.3174 1.3245 1.9026
0,28x 0 100.000 86.9841 1.3855 1.8696
0,28 x 300 98.7301 86.1904 1.3778 1.9236




0,36 x O 98.4127 93.8095 1.2605 1.8193

0,36 x 300 94.6031 89.0476 1.2766 1.8113
Valores de F
Niveis de Pd 2.178sig 2.385sig 5.235sig 3.177sig
Niveis de Fitase 1.429sig 0.309ns 0.116ns 0.276ns
P disponivel x Fitase 0.819ns 1.360sig 0.292ns 0.371ns
CV (%) 3.694 5.568 5.976 4576

Tabela 3.1. 32 Fase do experimento — Peso do ovo (PO) e Massa de ovo (MO),

variaveis submetidas a trés niveis de Fésforo e dois niveis de Fitase.

Fatores PO (9) MO (g)
Niveis de P disponivel
0,20 58.9046 AB 52.3982
0,28 60.6886 A 52.5052
0,36 58.2254 B 53.1933
Niveis de Fitase
0 59.7520 53.3922
300 58.7938 52.0056
Fosforo X Fitase
0,20x 0 59.7929 52.4059
0,20 x 300 58.0164 52.3905
0,28x 0 61.7223 53.6345
0,28 x 300 59.6549 51.3760
0,36 x O 57.7408 54.1363
0,36 x 300 58.7100 52.2503
Valores de F
Niveis de Pd 5.885sig 0.317ns
Niveis de Fitase 2.504sig 2.453sig
P disponivel x Fitase 2.552sig 0.614ns
CV (%) 2.798 4.601

A producédo de ovos teve um decréscimo nesta etapa do experimento,
assim como o consumo de ragdo, nenhum dos resultados teve significancia
estatistica, com excecdo dos pesos dos ovos.

Observou-se ao decorrer do experimento que 0s pesos dos ovos
aumentaram gradativamente, na 32 etapa do experimento tiveram significancia
estatistica, sempre tendo um bom resultado na dieta ministrada com 0,28% de

Pd sem a suplementacéo de fitase, assim como afirma Silva (2008) que obteve



resultados significativos com diferentes niveis de fésforo, porém sem fitase, em
contraste, Punna e Roland (2001) afirmam n&o haver diferenga significativa nos
pesos dos ovos com diferentes niveis de P e fitase na racao.



6. CONCLUSAO

Nas condicbes em que se realizou o presente trabalho, pode-se concluir:

a) O nivel mais adequado para variavel Producao de ovos (%) foi o de

0,20% de Fosforo disponivel com adi¢cdo da enzima fitase;

b) Para variavel Peso dos ovos o nivel que mais se adequou foi o de 0,28%
de Fésforo disponivel sem o0 uso da enzima fitase;

c) O nivel mais adequado de suplementacédo foi o de 0,20% de Fd&sforo

disponivel com o uso da enzima fitase e 0,28% sem o uso da enzima.
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