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APRESENTACAO

Neste trabalho sdo descritas as atividades realizadas no periodo que corresponde

a agosto de 2010 até julho de 2011.

O trabalho contém introducdo, objetivos do estudo, revisdo bibliografica sobre o
tema, descrigdo da metodologia empregada, resultados e discussdo e as referéncias

consultadas.



RESUMO

No Brasil, especificamente na Amazdnia existem varias espécies vegetais com
grande potencial terapéutico, dentre a qual se destaca Eugenia punicifolia, conhecida
popularmente como pedra-ume-cad, amplamente utilizada pela medicina popular contra
distarbios hiperglicemiantes, principalmente no combate da diabetes. Estudos estdo
sendo realizados nos laboratorios da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da
Universidade Federal do Amazonas para comprovar sua eficicia terapéutica. Dessa
forma, o trabalho tem por objetivo desenvolver um produto seco por aspersdo a partir de
Eugenia punicifolia e avaliar a atividade inibitéria da enzima alfa-glucosidase. A
matéria-prima vegetal, constituida por folhas de E. punicifolia foi caracterizada através
da perda por dessecagdo, teor extrativo e analise granulométrica por tamisacdo. As
solucdes extrativas foram elaboradas seguindo um planejamento fatorial 2x2 onde
foram avaliadas como variaveis independentes a relacdo droga:solvente (2,5% e 7,5%)
e o tempo (5 min e 15 min) e como variaveis dependentes o teor de residuo seco e o teor
de taninos totais. Os resultados dos experimentos foram analisados estatisticamente
através de ANOVA multivariada. Os resultados obtidos mostram que a solucdo
extrativa possuindo 7,5% de droga vegetal em 15 minutos de infusdo apresentou melhor
atividade inibitéria da a-glucosidase e melhor teor de residuo seco. Portanto, conclui-se
que os extratos secos obtidos de E. punicifolia apresentam atividade inibitoria da
enzima estudada, porém, ¢ necessario mais estudos para melhorar a estabilidade dos
produtos secos e,assim,emprega-los em formulacdes farmacéuticas.

Palavras-chave: Eugenia punicifolia, produto seco por aspersdo, inibicdo da enzima
alfa-glucosidase.



ABSTRACT

In Brazil, specifically the Amazon, there are several plant species have great therapeutic
potential, among which stands out Fugenia punicifolia, popularly known as pedra-caa,
widely used in folk medicine against hyperglycemic disorders especially in combating
diabetes. Studies are being conducted in the Ilaboratories of the Faculty of
Pharmaceutical Sciences, Federal University of Amazonas terapéutica. Thus, the study
aims to develop a spray dried extract from Eugenia punicifolia and evaluate the
inhibitory activity of the enzyme alpha-glucosidase. The vegetable raw material,
consisting of sheets of E.punicifolia was characterized by loss on drying, extractive
content and particle size analysis by sieving. The extractive solutions were prepared
according to a 2x2 factorial design where the independent variables were evaluated as
the ratio drug: solvent (2.5% and 7.5%) and time (5 min and 15 min) and as dependent
on the content of the dry and total tannins. The resultsof the
experiments were statistically —analyzed usingmultivariate ANOVA. The results
show that the extraction solutionhaving 7.5% drug plant in 15 minutes infusion showed
betterinhibitory activity of a-glucosidase and better content dry. Therefore, it is
concluded that the dry extracts obtained from E.punicifolia show inhibitory activity of
the enzyme studied, however,more research is needed to improve the stability of dry
and thusemploy them in pharmaceutical formulations.

Keywords: Eugenia punicifolia, spray drier extract, inhibiting the enzyme alpha-

glucosidase.
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1. Introducao

A populagdo mundial apresenta uma tendéncia crescente ao consumo de agentes
terapéuticos de origem vegetal. As pesquisas nesta area demonstram estudos
promissores que tém conduzido a reavaliacdo das plantas medicinais e seus produtos
derivados como validos agentes terapéuticos (YUNES ez al., 2001). E, nesse sentido, ¢
cada vez maior o niumero de investigagdes cientificas direcionadas para o isolamento e
identificacdo dos principais constituintes de plantas usadas na medicina tradicional,
assim como aos estudos farmacologicos a fim da determinagdo da atividade terapéutica

das mesmas.

O mercado mundial de fitoterapicos gira em torno de aproximadamente 22
bilhdes de dolares, no entanto, o Brasil, ¢ em destaque a Amazonia, apesar da
diversificada flora, detentor de cerca de um terco da flora mundial, ndo apresenta uma
atuacdo destacada na produgdo e desenvolvimento de fitoterapicos (YUNES et al,

2001).

Dentre as diversas espécies vegetais presente na flora Amazdnica, com grande
potencial terapéutico, destaca-se a Eugenia punicifolia, conhecida popularmente como
pedra-ume-caa, amplamente utilizada pela medicina popular contra distirbios
hiperglicemiantes principalmente no combate da diabetes (REVILLA, 2001; BORRAS,
2003). No entanto, sdo poucos os estudos existentes sobre essa espécie vegetal, ha
caréncia de comprovacdo terapéutica e¢ de critérios para o controle de qualidade da
matéria-prima vegetal e produtos derivados. Sobre a constituicdo quimica da mesma,
esta descrita na literatura, a presenca de flavondides, taninos e acido fenolicos, sendo
possivelmente esses compostos os responsaveis pala atividade hipoglicemiante relatada

pela medicina popular (BELTRAME et al., 2001; GRANJEIRO et al., 2006).

Estudos realizados com extratos a partir de folhas de E. punicifolia revelam uma
possivel atividade antagonista de receptores colinérgicos (GRANJEIRO et al., 2006).
Além disso, a literatura registra que algumas espécies do género Eugenia sp. apresentam
compostos quimicos com grande potencial antiinflamatorio e antimicrobiano (GARCIA

et al., 1999; BELTRAME et al., 2001). O uso de partes da planta, através de infusdo, ¢
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muito comum pela populagio Amazénica (REVILLA, 2001; BORRAS, 2003) e nesse
sentido o desenvolvimento de uma forma farmacéutica com comprovada atividade
farmacoldgica seria de relevada importancia, pois a elaboracdo de um medicamento ¢
essencial ao paciente, e dentre todas as vantagens que conduz, destaca-se a garantia de

dose dos constituintes quimicos.

Os extratos sdo as mais simples e tradicionais formas de derivados de plantas
medicinais (BONATI, 1991). Extratos liquidos, apesar de sua simplicidade tecnologica,
apresentam freqlientemente sérios problemas de manutencdo da qualidade. A
eliminagdo do meio solvente, através de operacdo de secagem, parcial ou total,
representa uma alternativa para contornar este aspecto. Produtos secos possuem,
portanto, um grande niimero de vantagens, sobretudo considerando os diversos aspectos
praticos quando utilizados como forma intermediaria. Entre as técnicas de secagem
empregadas na preparagdo de produtos secos, a secagem por aspersao (nebulizacdo) tem
sido empregada com sucesso na industria de fitoterdpicos, principalmente, pelas
caracteristicas fisicas, quimicas e tecnologicas que conferem ao produto final,
destacando a propriedade de reconstitui¢do instantdnea em &gua, caracteristica,
frequentemente, ausente em produtos secos obtidos por outro meio de secagem

(MASTERS, 1978; NIELSEN, 1982; JACOB et al., 1984; BRODHEAD et al.,1992).

A utilizagdo de adjuvantes tecnoldgicos na secagem pode melhorar as condi¢des
de obtengdo dos produtos secos, principalmente, no que se referem ao rendimento,
propriedades reoldgicas e conservacdo frente a umidade (SOUZA et al., 2009). Porém,
tanto a operagdo de secagem quanto a adicdo de adjuvantes podem interferir nas

propriedades biologicas dos produtos obtidos (CARVALHO et al., 1997).

Sendo assim, a elaboragdo de um produto seco por aspersdo a partir de uma
solucdo extrativa de Eugenia punicifolia é importante tanto para viabilizar a avaliagdo
da atividade bioldgica do extrato, bem como porque representa a obtengdo de um
produto intermedidrio tecnologicamente elaborado com caracteristicas definidas e

reprodutiveis.
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2. OBJETIVOS

GERAL:

Desenvolver um produto seco por aspersao a partir de Fugenia punicifolia e avaliar a

atividade inibitoria da enzima alfa-glucosidase.

ESPECIFICOS:

- Caracterizar a matéria-prima vegetal;

- Avaliar a influéncia de fatores extrativos sobre o teor de solidos soluveis nas solucoes

extrativas;
- Obter um produto seco através da secagem por aspersao;

- Avaliar a atividade inibitoria da alfa-glucosidase.
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3. Revisao bibliografica

3.1 Espécie Vegetal

Eugenia punicifolia é uma espécies perenes, geralmente de porte arbustivo
pertencente a familia Myrtaceaea, a qual compreende 130 géneros e cerca de 3.000
espécies. Eugenia, com cerca de 1.000 espécies, ¢ um dos maiores géneros dessa
familia, com distribui¢@o principalmente nas Américas Central e do Sul (MERWEET et
al. 2004) e estd inserida na subfamilia Myrtoideae que inclui todos os géneros de
Myrtaceae que apresentam frutos carnosos (LUGHADHA & PROENCA, 1996).

Encontrada em cerrados, campos ruprestes € campos sujos (NOGAO et al. 2003).

A especie Eugenia punicifolia apresenta a seguinte sinonimia (SILVA et
al.,1994): Eugenia fruticulosa DC., Eugenia glareosa Berg ,Eugenia kunthiana DC.,
Eugenia polyphylla Berg ,Eugenia rhombocarpa Berg ,Eugenia romana Berg.

Essa espécie apresenta a seguinte classificacdo taxondmica (SILVA et al., 1994):
Divisdo :Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida
Subclasse: Rosidae
Ordem: Myrtales
Familia: Myrtaceae

Género: Eugenia

A Eugenia punicifolia é conhecida porpulamente como pedra-ume-caa; insulina
vegetal, pedra hume caa (REVILLA,2001). E um arbusto muito ramificado com flores
brancas, folhas deciduas pequenas e largas, o fruto roxo, se configura como uma baga
globosa. Além de ser bastante abundante em areas de capinarana ¢ de capoeira com
solos arenosos, preferem terrenos aridos, onde encontra terra ¢ ambiente que se adaptam

perfeitamente a sua natureza especifica.
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Encontrada na regido Amazonica, principalmente no estado do Para, tem
preferéncia por clima tropical umido e solos arenosos e areno-argilosos (REVILLA,

2001).

Figura 01. Eugenia Punicifolia (EMBRAPA,2011)

Um estudo fitoquimico preliminar dos extratos da raiz e das folhas demonstrou a
presenga de flavonoides, taninos e acido fendlicos (BELTRAME et al., 2001;
GRANIJEIRO et al., 2006). Além disso, no 6leo essencial extraido das folhas ¢ possivel
detectar monortepeno oxigenado, linalol e B-cariofileno (CAMARA et al., 2005).

3.2 Estudos Etnofarmacologicos e Pré-clinicos

A Eugenia Punicifolia ¢ uma planta arbustiva e lenhosa presente na Amazonia,
empregada na medicina popular contra distirbios hiperglicemiantes principalmente no
combate da diabetes (REVILLA, 2001; BORRAS, 2003).

As folhas e raizes de E. punicifolias sdo usadas contra febres, resfriados,

diabetes e males no figado (RIBEIRO et al., 1999).
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A literatura registra alguns estudos farmacoldgicos visando a comprovacao dos
usos pela medicina popular (NAKAMURA et al,2002; UEDA et al, 2004;
CARVALHO et al., 1997). Estudos recentes demonstram que estudos realizados com
extratos a partir de folhas de E. punicifolia revelam uma possivel atividade antagonista
de receptores colinérgicos (GRANJEIRO ef al., 2006). Além disso, a literatura registra
que algumas espécies do género Fugenia apresentam compostos quimicos com grande
potencial antiinflamatério e antimicrobiano (GARCIA et al., 1999; BELTRAME et al.,
2001).

Recentemente demonstramos que o extrato aquoso de E. punicifolia foi capaz de
influenciar a neurotransmissdo colinérgica no diafragma de ratos. Estudos estdo sendo
elaborados para verificar a atividade antioxidante do extrato hexanico (EH) de E.
punicifolia, ja que o estresse oxidativo pode estar associado a ocorréncia de diversas

doencgas degenerativas (BIRCHAL,et al., 2009).

3.3 Secagem por aspersdo — “spray-drying”

A secagem por aspersdo ¢ muito utilizada em diversos segmentos industriais,
incluindo o farmacéutico e o alimenticio. Apesar de necessitar de altos investimentos
em instalacdes e operacdo, muitas sdo as vantagens que justificam sua aplicabilidade.
Estas vantagens incluem a producao de particulas de qualidade consistente, a facilidade
em relagao ao uso continuo, a viabilidade da técnica em materiais termossensiveis e
termorresistentes, a capacidade de processar diversos tipos de matérias-primas. No
entanto, para aplicabilidade adequada desta técnica, existem diversos aspectos que
devem ser considerados. Dentre eles estdo a avaliagdo das caracteristicas do produto e
ou da formulacdo a secar, dos parametros de processo e o tipo especifico de particula a
ser produzida (WENDEL, CELIC, 1998).

Secagem por aspersao ou secagem por nebulizag@o ¢ a transformagao de liquidos
de baixa ou alta viscosidade, mesmo aqueles que sdo quase pastosos, em produto seco e
pulverizado em uma unica operagao. O liquido ou pasta sdo atomizados usando-se um
sistema centrifugo ou de alta pressao, onde as goticulas atomizadas entram em contato,
imediatamente, com um fluxo de ar quente. A rapida evaporagao permite manter baixa a

temperatura do produto. A transferéncia de calor e de massa ¢ realizada pelo contato
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direto entre o gas quente e as goticulas dispersas. As particulas finas sdo separadas do
gas em ciclones externos ou em mangas coletoras. (MASTERS, 1985).

Neste tipo de operacdo, o aquecimento e a transferéncia de massa durante a
secagem ocorrem com filmes de ar e vapor ao redor das goticulas. Esta protecdo do
vapor mantém a particula na temperatura de saturagdo. Como a particula ndo se torna
seca, a evaporacdo continua acontecendo e a temperatura dos solidos ndo se aproxima
da temperatura da saida da secagem. Devido a isto, produtos sensiveis podem ser secos
em temperaturas relativamente altas. O formato da maior parte das particulas
atomizadas ¢ esférico, que garante boa fluidez ao material particulado obtido (LINDEN,
et.al. 2003).

Com objetivo de obter produtos intermediarios com melhores caracteristicas
tecnoldgicas, esse processo tem gerado resultados satisfatorios no desenvolvimento de
produtos farmacéuticos oriundos de plantas medicinais. (BASSANI et al, 2005).
Fatores como umidade e atividade de agua sdo de grande importancia no estudo do

produto obtido.

3.4 Enzima alfa-glucosidase

A alfa-glucosidase ¢ uma enzima que retarda a liberagdo de glicose a partir de
oligossacarideos por ser capaz de hidrolisar ligacdes 1,6-alfa-glucosidicas quando a
proxima ligacdo da seqiiéncia ¢ 1,4. A alfa-amilase, produzida por animais, vegetais e
microrganismos, ¢ uma enzima que hidrolisa ligacdes alfa-glicosidicas produzindo
mono ou oligossacarideos alfa-anoméricos (hidrdlise) formando ligagdes glicosidicas
alfa-1,4 ou alfa-1,6 (transglicosilagio).

Uma das principais enzimas que permite a absor¢do de glicose no sangue ¢ a
alfa-glicosidase (ABESUNDARA et al., 2004). Esta enzima estd no revestimento do
intestino delgado e sua eficiéncia é parcialmente bloqueada por estes medicamentos. Em
conseqiiéncia, a glicose ¢ absorvida mais lentamente e parte dela pode nem ser

absorvida, mas digerida por bactérias encontradas mais abaixo no intestino.
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4. METODOLOGIA

4.1 Material vegetal

A droga vegetal, constituida por folhas de Fugenia punicifolia, foi coletada no
campo de plantagdo experimental da EMBRAPA/AM no més de dezembro de 2010. O
material vegetal foi identificado por botanicos do Instituto Nacional de Pesquisas da

Amazonia (INPA).

4.2 Tratamento da droga e preparacio da matéria-prima vegetal

O material vegetal recebido foi selecionado manualmente, sendo separadas
partes desconhecidas e colocados para secar a temperatura ambiente por 48 horas, a
sombra, em lugar seco e arejado. Em seguida foi colocado para secar em estufa de ar
circulante, a temperatura de 40 °C = 2 °C por 7 dias até a estabilizagdo da umidade
residual em valor abaixo de 12%. Apds a secagem, o material vegetal foi submetido &
moagem em moinhos de facas. O material cominuido resultante foi misturado,

constituindo assim a matéria-prima vegetal.

4.3 Caracterizacio da matéria-prima vegetal (MPV)

O material vegetal foi caracterizado através dos ensaios descritos abaixo:

4.3.1 Determinacio de perda por dessecacio (F.Bras.V, 2010).

Cerca de 0,5g, exatamente pesados, da amostra foram colocados em pesa-filtros,
previamente tarado, e levados para estufa a 105°C £ 2 °C por um periodo de 2 horas, em
seguida os pesa-filtros foram resfriados em dessecador por 20 minutos ¢ pesados. Este

procedimento foi repetido até peso constante. O ensaio foi realizado em quadruplicata.
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4.3.2 Analise granulométrica por tamisacao (VOIGT, 2000).

Foi pesado cerca de 50g da matéria-prima vegetal para serem submetidos a
passagem através de tamises com abertura de malha de 1,00; 0,800; 0,710; 0,600; 0,500;
0,400; 0, 300 e 0,250 mm. A tamisacao foi realizada a 60 vibrag¢des por segundo durante
15 minutos. As fragdes retidas nos tamises e coletor foram pesadas e os dados
analisados em gréafico. Foi construido histograma de distribui¢do, a fim de se obter a a
amplitude granulométrica do pod. Os resultados expressardo a media de trés

determinagdes.

4.3.3 Teor de extrativos (BUNDESVEREINIGUNG, 1986)

Foi pesando cerca de 1,5 g da matéria prima vegetal triturada e colocada em
erlemyer adicionando 150 mL de agua destilada, pesado o conjunto e submetido &
extracao por decocgdo durante 10 minutos. Apds resfriamento, pesou-se novamente o
conjunto reconstituiu-se o peso inicial com adi¢do de massa de dgua correspondente
aquela evaporada. A solucdo foi filtrada, desprezando-se os 20 mL iniciais. Foram
pesados exatamente cerca de 20,0 g do restante do filtrado, em pesa-filtro, previamente
tarado, evaporando-se até a secura em banho de dgua fervente. O residuo foi colocado
na estufa a temperatura de 105°C por 2 horas. Em seguida, foi resfriado em dessecador
por 20 minutos e pesado, este procedimento foi realizado até a obtengdo do peso
constante do residuo. Apds a obtencdo do peso constante do residuo, o teor extrativo foi
calculado como percentual ponderal pela média de trés determinagdes segundo a

equacao:

TE = (g x FD x 100)/(m — (m x pd )
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Onde: TE = Teor de extrativos (%, m/m); g = massa do residuo seco (g); FD =
constante (FD = 5); m = massa da amostra inicial (g); pd = perda por dessecacdo da

amostra (%, m/m).

4.4 Desenvolvimento da solu¢ao extrativa

4.4.1 Avaliacao de parametros extrativos para obtencio da soluciio extrativa

As solugdes extrativas foram elaboradas seguindo um planejamento fatorial 2%,
replicado, onde as variadveis independentes foram: relagdo droga: solvente e tempo de
extracdo (tabela 1), e a variavel dependente foi o residuo seco. Inicialmente, as solugdes
extrativas foram preparadas utilizando dgua como solvente e infusdo como método de

extracao.

Tabela 01: modelo fatorial para avaliagdo de pardmetros extrativos

Fatores Niveis

A) Droga:solvente 2,5% (-)
7,5% (+)

B) Tempo 5 min (-)
15 mim (+)

4.5 Caracterizacao da solucao extrativa padronizada

A solucgdo extrativa foi caracterizada através da determinacdo de:

4.5.1 Residuo seco (BUNDESVEREINIGUNG, 1986)

Aliquota de 20,0 ml da solugao extrativa foi exatamente pesada, diretamente, em
pesa-filtro, previamente tarado, ¢ evaporada até secura em banho de agua, sob agitagao

ocasional. Apds evaporacao da solugdo extrativa, o pesa-filtro contendo o residuo foi
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levado a estufa 105°C % 2 °C até peso constante. O resultado foi expresso pela media e

desvio-padrao de trés determinagdes.

4.5.2 Densidade (F. Bras. IV, 1988)

Foi realizada em picnometro de 25 ml, previamente calibrado através da aferi¢ao
do mesmo vazio e contendo dgua. Em seguida foi determinada a massa do picndmetro
contendo a solucdo extrativa. A densidade foi expressa pela média e desvio-padrao de

trés determinagdes e calculada segundo a equacdo abaixo.

5 _
Dys = MgyM H29

Onde: D,s>~ densidade relativa; mg=massa da solugio extrativa; mu=massa da dgua.

4.5.3 pH (F. Bras. IV, 1988)

O pH foi determinado utilizando 10 ml da solugdo extrativa, em potencidometro,

previamente calibrado. O resultado foi expresso pela média de trés determinagoes.

4.5.4 Anilise quantitativa de taninos totais (BOHME e HARTKE 1976, modificado
por SOARES, 2002; PACHECO, 2010).

Determinacao de polifendis totais (PFT):

Para as solugdes a 7,5% (m/V) - Uma aliquota de 10 ml da solugao extrativa foi
transferida para um balao volumétrico de 100 ml e o volume completado com agua
destilada (solucao-mae), depois 20 ml da solu¢ao-mae foi transferida para um baldo
volumétrico de 100ml e o volume completado com agua destilada. 5 ml dessa solugdo

foi transferido para um balao volumétrico de 25 ml e completado com agua destilada.

Para solucdes de 2,5% (m/V) - Foi realizada o mesmo protocolo descrito acima

com diluigdes apropriadas a leitura em espectrofotometro U/V

Determinacao de fracdo ndo-tanante (FNT):
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Cerca de 0,15g de polivinilpirrolidona (PVP) foi adicionado a 10 ml de solucéo-
mae. A mistura foi agitada em agitador magnético durante uma hora e em seguida,

filtrada com papel filtro e retirado a mesma quantidade usada na determinagao de PFT.

Em seguida, as amostras diluidas (PFT e FNT) foram analisadas em espectrofotometro

UV/VIS com comprimento de onda de 270nm.

Determinacdo de taninos totais:

O teor de taninos totais foi calculado através da diferenca entre o teor de polifendis

totais e da fragdo ndo-tanante, conforme equagdes abaixo:

prr = ALFD FNT = A2 FD

Alfm'(m_p) Alofm(m_p)

TT =PFT - FNT

[ J
Onde: PFT = polifendis totais (g%); FNT = fracdo ndo-tanante (g%); TT = taninos
totais; A1 = absorbancia de polifendis totais; A2 = absorbancia da fragdo ndo-tanante;
FD = fator de diluicdo; m = massa de matéria-prima vegetal (g); p = perda por

1%

dessecacdo de matéria-prima vegetal (g); A1 ™ = coeficiente de absor¢do do &cido

galico.

4.6 Avaliacio da inibicao da atividade de enzima o-glucosidase

A avaliacdo da a¢do das solugdes extrativas sobre a inibicdo da enzima o-
glucosidade foi realizada através de ensaio “in vitro”, utilizando arcabose como farmaco
padraio (ABESUNDARA et al., 2004). As solugdes extrativas avaliadas foram,
previamente secas em sistema de secagem por aspersdo em equipamento Mini Spray

Dryer modelo MSD 1,0 da Labmagq ou liofilizadas.



22

4.7 Desenvolvimento de produto seco por aspersao

O produto seco por aspersdo foi produzido a partir da solugdo extrativa que
demonstrou maior teor de residuo seco e atividade bioldgica, através da incorporagdo na
solugdo extrativa de adjuvante farmacéutico. Foi avaliado o Dioxido de Silicio Coloidal
como adjuvantes de secagem, o qual foi incorporado na solucdo extrativa na propor¢ao

de 30% sobre o residuo seco da mesma.

O produto seco por aspersdo obtido foi avaliado através do rendimento da
operacdo de secagem e atividade inibitéria da alfa-glucosidase conforme descrito no

item 4.6.

4.8 Analise estatistica

Os resultados dos experimentos foram expressos através de média aritmética e
desvio padrao e os dados analisados estatisticamente através de ANOVA two way

(MONTGOMERY, 1991).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Caracterizacio da Matéria-Prima Vegetal (MPV)

Na tabela 2 estdo descritos os ensaios de caracterizagdo da Matéria-prima vegetal.

Tabela 02: Caracterizagdo da MPV

Ensaio Resultados

X+£s

Perda por dessecagdo (g%) 7,943489 £ 1, 134878

Teor extrativo (2%) 25,42305+7,39163

A perda por desseca¢do da amostra foi de 7,94%, indicando que a operagdo de
secagem foi eficiente em eliminar o contetido de umidade. Isso demonstra também, que
a umidade residual estd apropriada para o armazenamento, ou seja, abaixo de 12%,
evitando, assim, o desenvolvimento de microorganismo que possam comprometer a

estabilidade e contaminar os produtos elaborados a partir da matéria-prima vegetal.

O teor extrativo descreve a quantidade de solidos soliiveis presentes na matéria-
prima vegetal e, também, a eficiéncia da dgua em extrair as substancias presentes na
célula vegetal (LIST;SCMIDT,1989). O Resultado encontrado de 25,42% demonstra

que a matéria-prima vegetal estudada tem um teor extrativo baixo.

A analise granulométrica da matéria-prima influéncia no processo extrativo,
sendo necessaria uma padronizagao, através da identificacdo da distribuigdo do tamanho

de particulas, uma vez que, que particulas muito grandes e muito reduzidas costumam
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diminuir a eficiéncia do processo extrativo (LIST e SCHMIDT, 1989). O histograma de

distribuicdo das particulas da Eugenia punicilofia (figura 4) demonstra uma ampla faixa

e distribuicdo situada a partir de 850 um.

frequencia (%)

>1000

1000- 850-710710-600 600-500 500-425 425-355 355-250 <250

850

faixa granulométrica (vm)

Figura 02: histograma de distribuicdo da matéria-prima vegetal de E.punicifolia

5.2 Obtencao e caracterizacao das solucdes extrativas

O residuo seco avalia a quantidade de solidos existentes no produto e influéncia

na avaliagdo do rendimento no processo de secagem da solugdo extrativa.

Tabela 03: Residuo seco das SE de E. punicifolia

Solugdes extrativas | Média (X) Desvio Padrbdo (DP) | Coeficiente de Variagdo
(CV%)

2,5% em 5min 0,579727 0, 01075 1, 85435

2,5% em 15 min 0, 598097 0, 007026 1,174686

7,5% em 5 min 1, 591446 0,0043993 0,276437

7,5% em 15 min 1,738693 0, 004348 0, 250089
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De acordo com a tabela 3 a solugdo extrativa com melhor residuo seco foi a
produzida com 7,5% de droga vegetal em 15 minutos de infusdo, pois apresenta o

coeficiente de variagdo menor que as outras solu¢des e maior teor de solidos soluveis.

A andlise de estatistica realizada através da ANOVA demonstrou que todos os
fatores estudados influenciam significativamente (o = 0,05) sobre o residuo seco das
solugdes extrativas (figura 4), apresentando inclusive interacdo positiva significante ((o

=0,05), pois maior residuo seco ¢ obtido quando todos os fatores estdo no nivel superior

(figura 5)

y """ " O K

B 33,46367

AB 26,78748

p=05
Efeitos estimados padronizados (valor absoluto)

Figura 03: Grafico de Pareto para o residuo seco

2,0

residuo seco g%
S

08

0,6

Figura 04: Interacdo AB
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Por outro lado, na avaliagdo dos taninos totais a SE 7,5% em 15 minutos

apresentou menor teor dessas substancias (tabela 4), talvez devido a elevada quantidade

de droga vegetal causar uma saturacdo do solvente e diminuir a extracao.

Tabela 04: Taninos Totais das SE de E. punicifolia

Solugdes extrativas Meédia (X) Desvio Padrao (DP) Coeficiente de Variagdo
(CV%)

2,5% em 5min 39,48439 3,073156 7,783218

2,5% em 15 min 47,77658 3,785671 7,923695

7,5% em 5 min 14,51807 0,607213 4,182462

7,5% em 15 min 12,77707 0, 141327 1,106098

A andlise estatistica revelou que sobre este parametro todos os fatores também

foram significativos (a = 0,05) com interacdo negativa, ou seja, melhor teor de taninos ¢

encontrado na solucdo extrativa obtida com todos os fatores no nivel inferior (figuras 6

e7)

AB

-24,3554

-4,24947

7

% /) %7691
1
1

p=,05
Efeitos Estimados Padronizados (valor absoluto)

Figura 05: Grafico de Pareto para o teor de taninos Totais
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Figura 06: Interacdo AB para o teor de taninos Totais
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Quanto a analise da densidade e do pH, pode ser observado na tabela 5 que todas

as solucgdes extrativas apresentaram densidade proximo de um, semelhante a densidade

da 4gua, o que ¢ justificado pelo o solvente utilizado ser a 4gua, bem como pH em torno

de 5,0, demonstrando o carater acido das solucdes devido ao alto teor de constituintes

polifendlicos.

Tabela 05: Densidade e pH das SE de E. punicifolia

Solugdes extrativas Densidade pH
2,5% em 5min 1,001558861 5,16
2,5% em 15 min 1,001907134 5,10
7,5% em 5 min 1,003906256 5,05

7,5% em 15 min

1,003835114

5,11
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As solugdes extrativas foram secas pelo processo de liofilizacdo e foram

avaliadas quanto sua acdo na inibicdo da enzima a-glucosidade, originando resultados

descritos na tabela 6.

Tabela 06: Inibi¢do da atividade da a-glucosidade nas SE de E.punicifolia.

Amostra Concentragdo (ug/mL) Inibicdo CI50
Xts Xts
100 99,20+0,67
50 97,69+0,07
2,5% em 5 min 25 95,45+0,05
12,5 30,05+3,59
6,25 8,45+2,69 13,51+0,24
50 98,25+0,08
25 98,41+0,53
2,5% em 15 min 12,5 69,86+1,67
6,25 12,47+2,71 9,6110,21
50 99,16+0,24
25 98,09+0,09
7,5% em 5 min 12,5 65,67+2,21
6,25 18,35+0,28
3,125 7,08+0,63 9,62+0,22
50 98,45+0,12
25 97,91+0,59
7,5%em 15 min 12,5 82,66+1,01
6,25 22,48%1,27
3,125 7,05+2,33 8,11+0,71
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A avaliagdo da enzima o-glucosidade mostra que a diferenga entre as
concentragdes e tempo de infusdo apresenta pouca alteracdo na atividade bioldgica da E.
punicifolia, ou seja, a inibicdo da enzima mostrou resultados proximos entre as
diferentes solugdes extrativas. No entanto, a produzida com 7,5% de droga vegetal em
15 minutos de extracdo foi a que causou inibicdo com menor concentracdo. Dessa

forma, essa foi escolhida para a obten¢ao do produto seco por aspersao.

5.3 Produto seco por aspersiao

Em relacdo ao rendimento da operacdo de secagem, o extrato seco produzido a
partir dessa solugdo extrativa apresentou rendimento inferior a 50%, que pode ser
justificado pelo proprio processo de secagem que gera perdas do produto seco ou ainda
por problemas no equipamento de spray-dryer. Visando aumentar o rendimento da
operacdo foi utilizado adjuvante de secagem (Aerosil®). Além disso, extratos secos sem

adjuvantes apresentam elevado teor de umidade, como demonstrado na tabela 7.

Tabela 07: Comparagdo dos extratos com e sem Adjuvantes

Resultados da PD% (X % s)

Sem adjuvantes 7,943489 +1, 134878

Com adjuvante 2,024081 +9,879672

Quanto a atividade de inibi¢do da enzima a-glucosidade, o resultado mostra que
a adicdo do dioxido de silicio coloidal no extrato, causou um incremento na resposta,
onde uma menor concentracdo do produto seco por aspersdo gerou maior percentual de

inibicao (tabela 8 e figura 7).
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Tabela 08: Inibi¢do da atividade da a-glucosidade no produto seco por aspersdo (PSA)

Amostra Concentragdo Inibicdo (%) Clso
(ug/mL) Xts X+s
4 98,25+0,14
PSA 0,8 73,56+1,03 0,59+0,01
0,16 24,87+1,09
0,032 23,98+2,04
100—-
90—-
80—-
> 70—-
E 60 Cl,,0,59+0,01
2 50
T 40
30—.
20—-
o 3 2 3 4

concentragdo (ug/mL)

Figura 07: Grafico da taxa de inibigdo do extrato com adjuvante.

De acordo com gréfico, observa-se que atividade de inibi¢do da enzima a-
glucosidase da solu¢do com adjuvantes tem o valor percentual maior que o encontrado
nos extratos sem adjuvante, ou seja, pode-se dizer que adicdo de dioxido de silicio

coloidal melhorou a atividade avaliada.
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6. CONCLUSAO

No projeto, a caracterizagdo da matéria vegetal foi realizada através da perda por
dessecacdo, na qual foi possivel verificar a eficiéncia do processo de secagem; o teor
extrativo, que mostrou baixa efici€éncia da agua em extrair as substancias presentes nas
células vegetais; e também por analise granulométrica que determinou didmetro da

amplitude granulométricas das particulas.

Com relagdo a obtencdo de solugdes extrativas, a solucdo que apresentou melhor
teor de residuo seco e atividade de inibi¢do da a-glucosidase foi a produzida com 7,5%
de droga vegetal em 15 minutos de infusdo, indicando que essa solugcdo pode ser

utilizada para futuras formulagdes farmacéuticas.

Ambos os fatores estudados (droga vegetal e tempo de extragdo) influenciaram

significativamente sobre as respostas estudadas (residuo seco e teor de taninos totais).

A atividade de inibicdo da o-glucosidase, dos extratos obtidos apresentaram
otimo percentagem de inibi¢do, cerca de 98%, indicando que nesta espécie vegetal
atividade hipoglicemiante esta presente. Porém com a adi¢do de adjuvante de secagem

na solugdo extrativa houve um incremento na resposta farmacoldgica avaliada.

Dessa forma o produto seco por aspersdo padronizado pode ser utilizado para

maiores estudos visando o desenvolvimento de uma forma farmacéutica.
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