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ANALISE PETROGRAFICA DE ARENITOS DA SERRA DO TEPEQUEM (RR)

RESUMO

A sucesséo sedimentar paleoproterozéica da Serra do Tepequém constitui um morro
testemunho da base do Supergrupo Roraima, constituido de arenitos, conglomerados,
pelitos e ritmitos, localizada na por¢éo centro norte do Estado de Roraima. O objetivo
deste projeto é a analise petrografica de laminas delgadas de arenitos da Serra do
Tepequém, visando identificar, descrever e classificar os componentes minerais,
detriticos e diagenéticos.

A execucdo deste projeto se deu no Departamento de Geociéncias da UFAM, com a
utilizacdo do laboratorio de microscopia. Os materiais utilizados foram laminas
delgadas, as quais foram analisadas no microscopio petrografico o6tico para
identificacdo de seus componentes e caracterizacdo diagenética. Os arenitos
estudados apresentam granulacdo de areia fina a média, com graos geralmente
subarredondados. Os principais componentes detriticos sdo quartzo monocristalino e
policristalino, fragmento de rocha, silex, biotita e opacos (hematita), ndo sendo
encontrado feldspato.

Os principais processos diagenéticos identificados nos arenitos analisados foram os
processos eodiagenéticos aditivos, com a precipitacdo de peliculas de 6xido de ferro
proveniente da alteragdo da biotita, onde os mesmos estabilizam-se como hematita.
Ocorre também compactacdo mecanica, ocasionando deformacéo e fraturamento dos
grdos, e de forma menos intensa a compactacdo quimica, onde ocorre o
desenvolvimento de contato cbncavo-convexo em menor quantidade se comparado
aos contatos pontuais e longitudinais. Quanto a composi¢cdo, de acordo com o
diagrama de Folk (1974) os arenitos da Serra do Tepequém sdo constituidos

principalmente por litarenito, sublitarenito e secundariamente quartzoarenito.

Palavras- chave: Serra do Tepequém, arenitos, sequéncia diagenética.
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1. INTRODUCAO

A sucessao sedimentar siliciclastica paleoproterozdica da Serra do Tepequém constitui
um morro testemunho da base do Supergrupo Roraima, constituido de arenitos,
conglomerados, pelitos e ritmitos, localizada na porcdo centro norte do Estado de
Roraima (Figura 1). Estas rochas sao interpretadas como depositos de ambiente
fluvial, fluvial influenciado por maré e costeiro (Borges & D’antona 1988, Fernandes
Filho & Nogueira 2003, Fernandes Filho 2010), bem como, também hospedam placers
de baixa concentracdo de ouro e diamante (Santos 1985, Pinheiro et al. 1990).
Recentes trabalhos redefiniram a base do Supergrupo Roraima, o Grupo Arai, e
estabeleceram correlacdo regional dos depdsitos da serra do Tepequém e da regido
do Uiramutd no interior do Escudo das Guianas, apontando a presenca de extensa
bacia intracratdbnica com conexdo marinha no Paleoproterozoico, sendo a regido do
Tepequém distal em relacao ao Uiramutd (Truckenbrodt et al. 2008, Fernandes Filho
2010). Grande parte dos trabalhos disponiveis na area de estudo sdo de cunho
litoestréatigréaficos, fotointerpretativos, geotectdnicos e geocronolégicos enfocando
estudos do embasamento em escala regional (Montalvdo et al. 1975, Santos 1985,
Reis et al. 1985, Castro & Barrocas 1986, Borges & D’antona 1988, Pinheiro et al.
1990, Reis et al. 1991, Reis & Carvalho 1996), os quais nao permitem maior

entendimento da histéria sedimentar paleoproterozéica do Escudo das Guianas.

As caracteristicas diagenéticas resultam de processos modificadores que ocorrem
apos a deposicdo, em subsuperficie. Dentre esses processos estdo a compactacao,
cimentagdo, substituicdo mineral e dissolucdo de fases minerais preexistentes. A
identificacdo das relagBes paragenéticas destas fases autigénicas constitui-se de
importante ferramenta para a caracterizacdo e evolucdo diagenética de arenitos.
Portanto, para dar continuidade aos estudos na regido, este trabalho se baseia no
estudo petrografico de arenitos da sucessdo sedimentar da Serra do Tepequém,
visando classificar e caracterizar os processos diagenéticos de arenitos, sendo este o0

objetivo deste projeto.

A Serra do Tepequém situa-se na margem direita do Rio Amajari, pertencente a bacia
do Rio Uraricoera e ocorrente na por¢cdo centro-norte de Roraima. O acesso
rodoviario, a partir de Boa Vista, é realizado pela BR-174, por cerca de 100 km, até a
RR-203. A partir dai, percorrem-se por essa, 50 km até a Vila Brasil, sede do
Municipio do Amajari e depois, mais 60 km por estrada de terra, até a Vila do

Tepequém, localizada no alto da serra homénima (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da Serra do Tepequém (RR), (imagem do Landsat-5 em
07/1999). Fonte: LUZARDO (2006).

Figura 2: Foto da Serra do Tepequém. Fonte: Noticias de Roraima/ Francisco Ferreira.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Supergrupo Roraima, constituido de espessa sucessédo sedimentar siliciclastica com
tufos vulcanicos intercalados e, localmente, intrusdes de diques basicos e soleiras,
representa a mais importante cobertura sedimentar proterozéica na América do Sul.
Esta unidade ocorre de forma descontinua na regido limitrofe entre Brasil, Venezuela e

Guiana.

Estudos estratigraficos e facioldgicos em afloramentos na Serra do Tepequém, Estado
de Roraima permitiram redefinir e redescrever a unidade inferior do Supergrupo
Roraima como Grupo Arai, Fernandes Filho (2010), este grupo de aproximadamente
400 m de espessura sobrepbe rochas vulcanicas acidas do Grupo Surumu, é
recoberto pelo Grupo Suapi e foi subdividido em duas formagdes. A Formacao Igarapé
Paiva consiste em conglomerados polimiticos, arenitos com estratificacdo cruzada e
microplacers de hematita e pelitos, interpretados como depositos de rios entrelagados.
Por outro lado, a Formagéo Serra do Funil € composta por arenitos finos silticos com
estratificagdo cruzada acanalada e laminagdo convoluta, com limite dos sets
sobrepostos por pelitos laminados, de origem fluvial com influéncia de maré. Esta
unidade também é constituida de arenitos finos a médios com estratificacdo cruzada
com filmes de argila, ritmitos, arenito/pelito com acamamento ondulado, flaser e de
maré, brechas intraformacionais com clastos de pelitos, esta associacdo de facies é
interpretada como depdésitos costeiros influenciados por maré.

A “Formacgado Arai” foi pela primeira vez mencionada por Boumam (1959) como
Membro Arai, constituida preferencialmente por quartzo-arenitos com matriz
micromicacea, intercalado com pacote espesso de conglomerados e siltitos. Montavéo
et al (1975) propuseram a elevacdo do membro a categoria de Formacdo Arai, em
concordancia com Reid (1972). Em estudos realizados nos depoésitos da Serra do
Tepequém, Borges & D’antona (1988) correlacionaram-os com a Formacgdo Arai,
subdividindo a sucessao nos membros Paiva, Funil e Cabo Sobral. Reis & Carvalho
(1996), Reis & Fraga (1999) concordaram com a subdivisdo de Borges & D’antona
(1988), mas ndo admitiram a correlacdo direta com a Formacédo Arai, entdo definiram
na serra a Formagao Tepequém, com espessura estimada em 210 m. Esta sucesséo
foi interpretada por Borges & D’antona (1988) como gerada de leque aluviais,
depdsitos edlicos e fluviais entrelagados com facies lacustre. Recentemente,
Fernandes Filho & Nogueira (2003) reconheceram também, além destas facies,

depdsitos costeiros caracterizados por estruturas de maré e onda.
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Os sitios de deposicao de rochas sedimentares proterozoicas distribuidas no Escudo
das Guianas possuem a designacdo genérica de Supergrupo Roraima (Reis et al,
2003). O mesmo abrange grande parte da porcdo nordeste do Estado de Roraima,
ocorrendo também em parte da Venezuela e da Guiana (Reis & Carvalho, 1996).

A Serra do Tepequém é formada, assim como 0 Supergrupo Roraima, por rochas
sedimentares proterozéicas. Os tipos de rochas sedimentares encontrados na regido
sdo arenitos, arenitos feldspaticos, conglomerados e folhelhos escuros. A deposicdo
foi desenvolvida de acordo com o0s seguintes ambientes: fluvial, deltaico, laguna
costeira, praia e marinho raso. A Serra do Tepequém, assim como as serras Urutanim,
Uafaranda e Surucucus sao fragmentos de coberturas proterozéicas, sendo apenas a
primeira correlacionada ao Supergrupo Roraima, de acordo com trabalhos recentes de
geocronologia (Reis et al, 2003).

O estudo da Serra do Tepequém se deve muito ao seu conteudo diamantifero, onde a
subdivisdo estratigrafica definiu o pacote sedimentar em dois membros distintos,
denominados membro inferior e superior. O membro inferior, com espessura de 540
metros, esta dividido da base para topo nos niveis A, B, C, D e E, sendo marcado por
contatos erosivos na base e no topo. A base mantém contato com as rochas
vulcanicas do Grupo Surumu e no topo com os sedimentos psefiticos do nivel F
(Fernandes Filho, 1990; Reis & Carvalho, 1996).

A serra é composta por conglomerados na base passando para arenitos finos
intercalados com pelitos, conglomerados polimiticos, arenitos ortoquartziticos, arenitos
ferruginosos, tufos vulcanicos e arcosios. Os sistemas deposicionais interpretados
para a regido séo flavio-lacustre com contribuicdo edlica (Reis & Carvalho, 1996) e

mais recentemente como fllvio-litoraneos (Fernandes Filho & Nogueira, 2003).

3. METODOS UTILIZADOS

Num primeiro momento do projeto houve a pesquisa bibliografica para um
conhecimento prévio e aprofundamento do tema a ser tratado, estendendo-se por todo
0 projeto, para tanto foram lidos artigos cientificos, disponiveis na literatura, enfocando
a geologia local, subdivisdo estratigrafica, sedimentologia e petrografia sedimentar da
Serra do Tepequém. As amostras / laminas selecionadas e estudadas neste trabalho

séo representativas da Formacao Igarapé Paiva.
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3.1. CARACTERIZACAO PETROGRAFICA

A execucdo deste projeto ocorreu no Departamento de Geociéncias da UFAM
(DEGEO), utilizando-se o laboratério de microscopia, onde foram realizadas as
analises petrograficas de cinco laminas delgadas. Tal andlise teve como objetivo
identificar, descrever e classificar os componentes minerais, detriticos (gréos de
quartzo, feldspato, fragmentos de rocha, cimento e matriz) e diagenéticos presentes
nas laminas. Para tanto, utilizou-se o microscoépio petrografico (Olympus BX 41), onde
0 mesmo possui aumento das lentes de duas, quatro, dez e quarenta vezes, sendo

mais comumente utilizadas neste trabalho as lentes de menor aumento (2X e 4X).

3.2. ESTIMATIVA DA COMPOSICAO DETRITICA E CONSTITUINTES
DIAGENETICOS

O percentual de componentes detriticos e diagenéticos foi obtido por meio da
contagem de 100 pontos nas laminas delgadas.

A classificacdo petrografica dos arenitos foi feita com base no modelo de Folk (1974),
onde as porcentagens de quartzo, feldspato, fragmento de rocha e matriz,
determinaram o tipo de rocha em estudo (Suguio, 2003; Pettijohn, 1975).

Os quartzoarenitos séo arenitos com mais de 95% de grdos de quartzo e,
composicionalmente, sdo 0s mais maturos. Frequentemente sdo constituidos por
graos bem selecionados e arredondados. Os arcésios sdo arenitos compostos de mais
de 25% de feldspato, eventualmente com alguma mica e matriz fina presente,
possuem coloracéo vermelha ou rosa, provocada pela presenca do feldspato.
Litarenitos sdo arenitos caracterizados pelo conteiudo de fragmento de rocha que

excede o feldspato, formam 20 a 25% de todos os arenitos.

3.3.  ANALISE DA SEQUENCIA DIAGENETICA

A andlise em relagcdo as mudancas diagenéticas foi realizada de acordo com a
discussédo de De Ros & Moraes (1984), a respeito das trés subdivisbes do campo

diagenético (eodiagénese, mesodiagénese e telodiagénese).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os arenitos das 5 laminas estudadas apresentam textura variando de areia fina a
conglomeratica, e graos variando de angulosos a arredondados.
Os componentes detriticos encontrados na andlise das laminas foram: quartzo

monocristalino, quartzo policristalino, fragmentos de rocha, silex, biotita e opacos.

4.1. CONSTITUINTES DETRITICOS

4.1.2. QUARTZO

Os gquartzos encontrados nos arenitos da Serra do Tepequém variam de anguloso a
arredondado, mas na sua maioria sdo principalmente subarredondados,
monocristalino (fig.3 E) e policristalino (fig.3 C). Apresenta extingdo ondulante, o que
indica deformag&o mecanica, causando também fraturas em alguns gréos. O quartzo
monocristalino predomina nas laminas, e em menor proporgdo o quartzo policristalino.

Os gréos apresentam contato longitudinal, pontual e céncavo-convexo.
4.1.3. FRAGMENTOS DE ROCHA

Os fragmentos de rocha encontrados na Serra do Tepequém sdo de origem vulcéanica,
metamorfica e sedimentar. Os fragmentos de rocha metamérfica apresentam quartzos
estirados (fig. 3 B).

4.1.4. SILEX

Os fragmentos de silex sdo frequentes, espalhando-se em grande propor¢do nas
laminas estudadas, sendo compostos por microcristais de quartzo, apresentando uma
coloracdo cinza escura. Em algumas amostras estudadas formam pseudomatriz. O
silex geralmente consiste de silica, originalmente precipitada como silica amorfa e

transformada em silex.
4.1.5. HEMATITA

Apresenta-se ha forma de grdos opacos/escuros (por vezes avermelhados) nas
laminas delgadas, geralmente bem arredondados e espalhados pelo arcabouco,

apresentando tamanho de aproximadamente 0,01mm.
4.1.6. BIOTITA

Este mineral encontra-se tanto na forma lamelar quando da deposi¢do, quanto em

formas encurvadas e bastante alteradas, devido a compactacdo mecanica, onde as
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mesmas sdo substituidas e alteradas para 6xido de ferro (fig.3 A), pelo fato do ferro
estar presente na composicdo quimica da biotita. Ocorre também como cristais

flutuando na matriz.

0,2mm

Figura 3. Componentes detriticos encontrados nos arenitos da Serra do Tepequém.
A- 6xido de ferro entre os gréos (Ox.Fe); B-fragmento de rocha metamoérfica (FM); C-
qguartzo policristalino (QP); D- mica alterada para 6xido de ferro (MA); E- quartzo
monocristalino (QM); F-Biotita alterada e substituida por Oxido de ferro (BT).
Escala = 0,02 mm.
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4.2. SEQUENCIA DIAGENETICA

O processo diagenético ocorre logo apds a deposicao dos sedimentos e persiste até o
comeco do campo metamorfico. Durante esse processo ocorrem transformacdes nos
minerais de acordo com o aumento da presséo e temperatura. A analise com relacéo
aos aspectos diagenéticos tem como objetivo tentar entender os eventos ocorridos
apos a deposicao dos sedimentos, para contar a historia diagenética dos depésitos
(De Ros & Morais, 1984; Suguio, 2003).

As mudancas diagenéticas encontradas nos arenitos da Serra do Tepequém foram:
processos aditivos eodiagenéticos, compactacdo mecéanica, causando fraturamento
dos graos, formagdo de pseudomatriz e lamelas de deformacdo. Compactagéo
quimica demonstrada pelo contato cOncavo-convexo entre os grdos. Nao foram

identificados processos telodiagenéticos.

PROCESSOS EODIAGENESE MESODIAGENESE TELODIAGENESE

PROCESSOS
ADITIVOS

COMPACTACAO
MECANICA
(Fraturamento de
graos)

COMPACTACAO
QUIMICA (Contato
cdncavo-convexo)

Figura 4. Sequéncia diagenética em arenitos da Serra do Tepequém (RR). Linhas
mais finas no gréfico representam um processo menos intenso se comparado a linha
mais grossa na parte superior do diagrama.

4.2.1. EODIAGENESE

A eodiagénese é o campo onde ocorrem 0s processos aditivos proximos a superficie
de sedimentacédo (De Ros & Moraes, 1984).

Os processos identificados neste estagio nas laminas estudadas da Serra do
Tepequém foram, a deformacdo de grdos e fraturas em quartzo, desenvolvidos
durante a compactacdo mecanica.

4.2.1.1. PROCESSOS EODIAGENETICOS ADITIVOS

Os processos eodiagenéticos aditivos na Serra do Tepequém sdo marcados pela
precipitacdo de 6xidos e hidroxidos de ferro sobre os gréos, que com o soterramento

12
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estabilizam-se como hematita. Este ferro provém da alteracdo da biotita. Nas laminas
estudadas, apresenta-se tanto como finas peliculas ou linhas ao redor de alguns
gréos, como também j& chegando a formar diminutos grdos com uma coloracao
escura avermelhada. Nos arenitos continentais geralmente ocorre a disseminacao
dessas peliculas de 6xidos e hidroxidos de ferro, podendo evoluir para isolamento total
do grao inibindo a atuacéo das fases diagenéticas posteriores.

4.2.1.2. COMPACTACAO MECANICA

A compactacdo mecéanica ocorre em resposta a pressdo de soterramento nas
primeiras centenas de metros de profundidade. Nos arenitos estudados atuou
ocasionando o0 esmagamento de grdos mais ddlcteis, gerando pseudomatriz,
identificado nas laminas como uma massa microcristalina de quartzo de coloracéo
cinza escura.

Ocorre neste processo também o fraturamento de grdos mais rigidos, como os de
quartzo e lamelas de deformacdo, este Ultimo, atestado em algumas micas com
formas encurvadas.

4.2.2 MESODIAGENESE

A mesodiagénese € o campo onde ocorrem 0s processos agindo em subsuperficie,
durante o soterramento efetivo, desde profundidades capazes de isolar a rocha da
interferéncia superficial até a passagem ao campo do anquimetamorfismo (De Ros &
Moraes, 1984). O registro deste estagio nos arenitos da Serra do Tepequém foi
marcado pela compactacdo quimica, onde a mesma ocasionou o desenvolvimento de
contato céncavo- convexo entre os graos. A compactacdo quimica marca o final da
eodiagénese e inicio da mesodiagénese.

4.3. CLASSIFICACAO PETROGRAFICA DOS ARENITOS DASERRA DO
TEPEQUEM SEGUNDO OS CRITERIOS DE FOLK (1974)

AMOSTRA QM QP F FR SX BT OP TOTAL CLASSIFICACAO
STT46.5 28 10 - 40 6 8 8 100 LITARENITO
STT46.7 38 19 - 25 3 5 10 100 LITARENITO
STT46.8 75 6 - 3 8 3 5 100 QUARTZOARENITO
STT46.11 23 8 - 53 4 5 7 100 LITARENITO
STT46.14 47 23 - 14 5 6 5 100 SUBLITARENITO

Tabela 5: Composicdo mineralégica dos arenitos da Serra do Tepequém (%), de
acordo com Folk (1974). QM- quartzo monocristalino; QP- quartzo policristalino; F-

feldspato; FR- fragmento de rocha; SX- silex; BT-biotita; OP- opacos.
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0
QUARTZOARENITO
SUBARCOSIO SUBLITARENITO
ARCOSIO LITARENITO
ARCOSIO LITARENITO
F LiTICO FELDSPATICO FR

AMOSTRAS

STT465 @
STT46.7 @
STT46.8 @
STT46.11 @

SsTT46.14 @

Figura 6. Plotagem das amostras de laminas da Serra do Tepequém. Classificacao

petrografica de Folk (1974). Quartzo (Q), Feldspato (F), Fragmento de rocha (FR).

De acordo com a contagem de pontos e plotagem no grafico de Folk (1974), os
arenitos da Serra do Tepequém foram classificados principalmente como litarenitos e

sublitarenitos e secundariamente quartzoarenito.
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5. CONCLUSAO

Com base no estudo petrografico de arenitos da Serra do Tepequém, foi possivel
classifica-los em sublitarenito, litarenito e secundariamente quartzoarenito. O contato
entre os graos sao principalmente pontuais e longitudinais, e em menor quantidade
intergranulares céncavo-convexo, indicando compactacao quimica menos acentuada.
A sequéncia diagenética proposta para os arenitos estudados se deu através de
processos eodiagenéticos aditivos, compactacdo mecéanica e compactacao quimica.
No processo eodiagenetico aditivo, ocorreu a disseminagéo de peliculas de 6xido de
ferro ao redor dos gréaos, que com o soterramento estabilizam-se como hematita. Esse
oxido de ferro provém da alteragdo de minerais ferromagnesianos como a biotita, pois
a mesma é encontrada em algumas laminas.

Essa disseminagéo de Oxido de ferro pode isolar o gréo e inibir as fases diagenéticas
posteriores, o que provavelmente ocorreu, pois ndo foram identificados processos
telodiagenéticos.

A compactagdo mecéanica (ou fisica) ocorre em resposta a crescente pressao de
soterramento apdés a deposi¢cdo, ainda no estagio eodiagenético. Nas amostras
estudadas ocasionou o fraturamento de grédos mais rigidos como quartzo, e a
deformacédo de graos ducteis, como a biotita, pois a mesma encontra-se com formas
encurvadas, diferentes da forma quando da deposicéo.

A compactacao quimica ocasionou a formagao de contatos céncavo-convexo entre 0s
graos, mais atuou de forma menos intensa, pois estes contatos sdo menos frequentes
gue os pontuais e longitudinais. Este estagio ocorre ao final da eodiagénese e inicio da
mesodiagénese.

O arredondamento dos graos indica bom retrabalhamento dos sedimentos. Nao foram

identificados graos de feldspato nas amostras.
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7. CRONOGRAMA EXECUTADO

Descricao Ago | Set |Out| Nov |Dez|Jan |Fev |Mar |Abr |Mai [Jun | Jul
2011 2012
Pesquisa Bibliogréafica X x | x X x |'x | x| x | x| x | x
Selecdo de amostras X
Separacédo da matriz X X
Confeccdo de laminas
orientadas
Analises laboratoriais X X x | x | x| x | x | x | x
Interpretagao e
_ B X | X | x | x | X | x | X
discussao de dados
Elaboracdo de relatério
X X

parcial e final

Legenda: O x se refere ao trabalho realizado em cada etapa ao longo do projeto.
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