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RESUMO
Acanthaceae possui aproximadamente 240 géneros e 3.250 espécies distribuidas pelas
regides tropicais e subtropicais. Destaca-se 0 género Justicia acuminatissima sendo
conhecida como “sara tudo”. Tendo as folhas aplicadas em processos inflamatérios. Este
trabalho visa analisar a fracdo fendlica da J.acuminatissima em radiagdo gama com
frequéncia de 0,5 e 10 kgy obtendo os espectros de massas. As folhas foram secas e
trituradas submetidas a decocgdo a 60°C, sendo alcalinizada com hidroxido de amdnio
25% até pH 10-11 obtendo uma fase aquosa basica das folhas da planta (FAQF) separou-
se em duas fases, sendo a Fase Aquosa (I) aonde foi acidificada com HCI com pH 1 -2
rica aminodcidos, &cidos organicos e acucares, e a Fase Orgénica (I1) acidificada com
HCI até pH 2 rica em flavonoides, aliquotas de fracdo fendlica FF (10 mg) foram
codificadas como FFO, FF5 e FF10 para amostra ndo irradiada, 5 e 10 KGy. As amostras
foram irradiadas em equipamento do tipo Irradiador Panordmico Multipropdsito de
Categoria 11, Modelo/nidmero de série IR-214 e tipo GB-127, com fonte de Cobalto-60
estocada a seco em atividade méxima de 2.200 TBq ou 60.000 Ci, o resultado das analises
da integridade quimica da planta mostrou que houve alteracdo nos compostos em radiacdo
gama, e dando presenca de flavonoides nos espectros de massas e fragmentacdes de

quebra de glicose.



ABSTRACT

Acanthaceae has approximately 240 genera and 3,250 species distributed throughout tropical
and subtropical regions. The genus Justicia acuminatissima stands out, being known as “sara
tudo”. Having applied leaves in inflammatory processes. This work aims to analyze the
phenolic fraction of J.acuminatissima in gamma radiation with a frequency of 0.5 and 10 kgy,
obtaining the mass spectra. The leaves were dried and crushed, submitted to decoction at 60°C,
being alkalized with 25% ammonium hydroxide until pH 10-11, obtaining a basic aqueous
phase of the plant leaves (FAQF) separated into two phases, the Aqueous Phase (I ) where it
was acidified with HCI to pH 1-2 rich in amino acids, organic acids and sugars, and Organic
Phase (Il) acidified with HCI to pH 2 rich in flavonoids, aliquots of phenolic fraction FF (10
mg) were coded as FFO, FF5 and FF10 for non-irradiated sample, 5 and 10 KGy. The samples
were irradiated in equipment type Panoramic Multipurpose Irradiator Category 11, Model/serial
number IR-214 and type GB-127, with a dry-stored Cobalt-60 source at maximum activity of
2,200 TBq or 60,000 Ci, the result of the analysis of the chemical integrity of the plant showed
that there was a change in the compounds in gamma radiation, and giving the presence of

flavonoids in the mass spectra and glucose breakdown fragmentation



1. INTRODUCAO
1.1 Novas Descobertas De Produtos Naturais

A combinacéo da biodiversidade com o conhecimento tradicional de seu uso concede
ao Brasil uma posicdo privilegiada para o desenvolvimento de novos produtos (BRASIL,
2018).

As plantas medicinais representam fator de grande importancia para a manutencao das
condicdes de saude das pessoas. Além da comprovacdo da acdo terapéutica de varias plantas
utilizadas popularmente, a fitoterapia representa parte importante da cultura de um povo, sendo
também parte de um saber utilizado e difundido pelas populagdes ao longo de vérias geracdes
(TOMAZZONI; NEGRELLE; CENTA, 2006). O Brasil € um pais com grande biodiversidade
sendo detentor da maior floresta equatorial e tropical tmida do planeta, e ndo pode abdicar de
seu potencial para os produtos naturais (PINTO et al., 2002).

Devido & importancia das plantas medicinais para a quimica e a medicina moderna,
estudos permitiram que muitas das suas substancias ativas fossem conhecidas e introduzidas
na terapéutica, através da combinacdo de micronutrientes, antioxidantes, substancias
fitoquimicas e fibras (CUNHA et al., 2016)

Essas plantas medicinais tém sido um guia comum para a busca de novos
medicamentos. Apesar do advento da descoberta de medicamentos modernos de alto
rendimento e técnicas de triagem, sistemas de conhecimento tradicionais tém dado pistas para
a descoberta de medicamentos valiosos com melhores eficacias (BUENZ, E.J.; SCHNEPPLE,
D.J, 2004).

A fitoquimica destes compostos naturais vislumbra o conhecimento dos metabdlitos
secundarios das espécies vegetais, através do isolamento e determinacdo das suas estruturas
quimicas adotando para tanto o0s meétodos cromatograficos e espectroscopicos,
respectivamente. A busca por tal conhecimento tem levado ao desenvolvimento de novos
métodos de analises nos estudos fitoquimicos. Estes metabdlitos apresentam um grande leque
de estruturas complexas e se destacam nas espécies vegetais por serem substancias essenciais
aos processos bioldgicos de regulacdo celular, comunicagdo quimica, equilibrio e defesa dos
organismos que os contém. A espécie humana utiliza esses vegetais e seus metabdlitos como
fonte de farmacos, alimentos, fragrancias, cosméticos e agroquimicos (BOLZANI, V. S. 2016;
FUNARI, C. S.; CASTRO-GAMBOA, |.; CAVALHEIRO, A. J., 2013)

O conhecimento dos constituintes quimicos de plantas é desejavel, ndo apenas para
a descoberta de agentes terapéuticos, mas também porque essas informacdes podem ser Uteis,

apesar de muitos estudos sobre os recursos de plantas medicinais, inimeras espécies ainda



aguardam avaliacdo adequada de suas propriedades terapéuticas. Assim, € importante conhecer
a caracterizacdo de classes fitoquimicas e sua ocorréncia em espécies vegetais, areas da ciéncia
tais como Farmacologia, Botéanica, Agricultura, Quimica, Evolucdo e Ecologia Quimica vém
tendo um crescimento profundo no conhecimento da natureza, para o descobrimento de
substancias toxicas e medicamentosas ao longo do tempo (VEIGA JR. et al., 2005).

Algumas classes de substancias quimicas sdo caracteristicas de uma determinada
familia botanica e com propriedades de componentes quimicos que podem resultar a presenca
de metabolitos secundarios divididos em trés grupos quimicamente: terpenos, compostos
fendlicos e compostos nitrogenados (TAIZ; ZEIGER, 2004; LOPEZ, 2006; SIMOES et al.,
2017), se um produto natural apresenta atividade terapéutica interessante, sera possivel
encontrar substancias analogas em uma espécie do mesmo género ou da mesma familia
(HOSTETTMANN et al., 2003).

1.2 Radiacdo gama

A irradiagdo gama é uma tecnologia para aproveitar a energia da alta radiacdo chamada
radiacdo ionizante por meio de processos fisicos as quais tem existéncia de energia que pode
ser usada para um propdsito de analisar se havera ou ndo interagdo da radiagdo com amostra,
vasta é a aplicacdo no campo medicinal, usinas nucleares, datagdo de objetos antigos na area
arqueologica (IKMALI, 2008).

A pesquisa com plantas pode prover novas fontes de drogas potencialmente
radioprotetora, trabalhos tém demonstrado que a irradiagdo de materiais de origem vegetal pode
desencadear mudancas fisico-quimicas peculiares a cada espécie, alguns autores observaram
que a radiagdo gama provoca o aumento dos teores de flavonas, fendis totais e taninos,
motivando aplicacbes das radiacbes para obtencdo de matéria-prima para indastria
farmacéutica (STAJNER et al 2007; SANTOS et al., 2011).

As plantas possuem uma capacidade inata de biossintetizar uma ampla gama de
antioxidantes ndo enzimaticos capazes de atenuar os danos oxidativos induzidos pela radiacéo.
As principais a¢des bioldgicas incluem propriedades anticancerigenas e anti-inflamatorias, que
estdo estritamente ligadas as atividades antioxidantes (SPAGNUOLO, C, 2012).

1.3 Familia Acanthaceae

O género Justicia tem o maior nimero de espécies da familia Acanthaceae,
compreendendo cerca de 600 membros encontrados em regibes tropicais e temperadas areas
do globo. Essas espécies ocorrem na forma de plantas perenes ou subarbustos, eretos ou

escandentes, suas as folhas sdo geralmente inteiras e pecioladas (BRAZ et al.,2002).
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Destacando-se a Justicia acuminatissima, encontrada na regido norte do Brasil,
popularmente conhecida como “Sara Tudo” ou “Sara Tudo de Quintal”, usada na preparacdo
de chas consumidos para a cicatrizacdo, acdo anti-inflamatdria e outras indicagées, como no
tratamento de infeccdes do trato urinario (CORREA G, M; ALCANTARA AFC, 2012).

Figura 1: Fotos das flores e folhas da justicia acuminatissima

Arbusto in natura |

Fonte: CORREA, G.M, 2013.

1.4 Substancias Isoladas Do Género Justicia

A familia Acanthaceae apresenta uma grande diversidade de classes de compostos, tais
como alcaloides, lignanas, flavonoides, terpenoides (iridoides, diterpenos e triterpenos) e
aminas biogénicas, as espécies do género Justicia sdo conhecidas por apresentarem alcaloides,
lignanas, compostos fenolicos, 6leos essenciais, flavonoides e aminas arométicas (PRAJOGO
et al., 2007).

1.4.1- Flavonoides

O termo flavonoides relaciona-se com pigmentos vegetais e representa uma classe de
substancias amplamente distribuidas na natureza como alimentos cebola, couve, brécolis,
macd, vinho tinto e cha, no entanto, a galangina é um flavonol de ocorréncia restrita sendo
encontrada somente na prépolis (ASTILL et al.,, 2001; BARRINGTON et al., 2009). Os
flavonoides representam um dos maiores grupos de produtos naturais conhecidos, e séo
definidos como compostos que tem ndcleo aromatico com substituintes hidroxilados e/ou
derivados funcionais (HELLER et al., 1986; HAVSTEEN, 2002)

Os flavonoides possuem multiplos efeitos bioldgicos, podendo assim desempenhar

atividades radioprotetora. Na taxonomia, distinguem-se as espécies estreitamente relacionadas
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e protegem as plantas contra os efeitos danosos da radiacdo ultravioleta (CORREIA C, L.
2017). Sdo conhecidas dez classes de flavonoides que possuem o mesmo nucleo basico, e entre
elas encontram-se as flavonas e os flavondis, na figura 2 estdo representadas as estruturas
bésicas de algumas classes de flavonoides. Flavonoides contendo um grupamento hidroxil em
C-3 no anel C sdo classificados como 3- hidroxiflavonoides (flavondis, antocianinas,
leucoantocianidinas e catequinas) e aqueles sem este grupamento em 3 -desoxiflavonoides
(flavanonas e flavonas). Nos isoflavonoides o anel B ¢é ligado ao anel C pela posicdo C-3
(HERREIRAS T, 2009)

Figura 2: Estrutura Geral de Algumas Classes de Flavonoides

OH

Flavonas Flavonoéis Chalconas
Cr CC ®
OH
o o)

Flavanonas Flavanondis Isoflavonas

Isoflavonois
Fonte: HERREIRAS T, 2009
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2.0 OBJETIVOS
2.1 Objetivos gerais

Analisar a integridade quimica das fracGes fendlicas da planta Justicia
Acuminatissima (Miq). Bremek, colocando as em radiagdo gama sendo amostras

separadas em 0, 5 e 10kgy.

2.2 Objetivos Especificos
e Determinar quais compostos quimicos estdo presentes nos espectros de massas.
e Conferir se houve ou ndo interagdo na composi¢do quimica da planta.

e Verificar o potencial efeito radioprotetor desses compostos quimicos expostos em
radiacdo gama.

3. METODOLOGIA
3.1 Coleta e identificacdo botanica

O material botanico in natura de Justicia acuminatissima foi coletado no
Municipio de Itacoatiara (AM), localizado nas coordenadas S 03° 08’ 28,87 ¢ W 58° 26’
54,3”. As folhas e galhos da planta foram coletados e separados para a extragdo. Uma
parte da amostra (folhas, frutos e flores) foi selecionada para preparacéo de exsicata, que
se encontra depositada no Herbario da Universidade Federal do Amazonas, no Instituto

de Ciéncias Biologicas, sob o nimero 8270.

3.2 Secagem e Moagem

As folhas e galhos da espécie J. acuminatissima foram secadas a 45 °C em estufa
de ar circulante e, apds separacdo, foram reduzidas a pedagos menores, pulverizados em

moinho com quatro facas da marca Wiley.

3.3 Obtencéo das Fragdes Polares das Folhas

As folhas secas e trituradas (100,0 g) foram submetidas a decocgcdo em 1 L de
agua por 2 h a 60 °C. Apos filtracdo, a fase liquida foi alcalinizada com hidréxido de
amo6nio 25% até pH 10-11, obtendo-se uma fase aquosa basica das folhas da planta
(FAQF). A amostra FAgF foi colocada em um funil de separacdo e, em seguida,
acrescentada uma solucdo de acetato de etila/éter etilico (3:1), separando-se a fase aquosa
(1) da fase orgénica (I1). A fase aquosa (1) foi acidificada com HCI até pH 1-2 e submetida
a extragdo com solucao de acetato de etila/éter etilico (3:1), rica em aminoacidos, acidos

organicos e agucares. Por sua vez, a fase organica (Il) foi acidificada com HCI até pH 2
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e submetida a extragdo com solucdo de aquosa acida (pH 2), rica em compostos fenolicos

do tipo flavonoides da folha da planta J. acuminatissima.
Figura 3: Sequéncia metodoldgica para o isolamento de constituintes polares do FAqF

FagF
V=1L

1) NH:OH pH=10-11
2) AcOEt/Eter (3:1)

1) HClpH=1-2
2)  AcOEt/Eter 1) HCIpH=1-2
(3:1) | 2 HoOpH=2
y

\ 4
Fase Fase Organica
Aquosa (1) (12)
Faq FS M= FF F(')AlLBI(\)A:
M=6,350 g 12354 M= 2,600 0

FAQ: Aminoécidos, acidos Fonte: CORREA G, M, 2013
organicos e agucares

FF: Compostos fendlicos
FAL: Alcaloides

FS: Saponinas

Aliquotas de FF (10 mg) foram transferidas para trés micro tubos do tipo
Ependorff e codificadas como FFO, FF5 e FF10 para amostra ndo irradiada e radiadas a
doses de 0, 5 e 10 KGy respectivamente. As amostras foram irradiadas em equipamento
do tipo Irradiador Panoramico Multipropdésito de Categoria Il, Modelo/nimero de série
IR-214 etipo GB-127, com fonte de Cobalto-60 estocada a seco ematividade maxima de

2.200 TBqou 60.000 Ci.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As fracdes fendlicas da folha da planta justicia acuminatissima (FF) nédo
irradiadas e radiadas (0 e 5 Kgy) obtiveram o0s espectros de massas dos compostos
quimicos de luteolina (C15H100¢), luteolina-5-O-pB-xilofuranose(CzoH1s010), luteolina-7-
O-B-glicosideo (C21H2001;), luteolina-5-O-B-rutinosideo (Cz7H300;5), com picos de
massas totais e fragmentac@es de glicose, dando-se a entender que ndo houve nenhuma
mudanca na integridade quimica do composto. J4 em 10 Kgy obtivemos apenas dois
compostos sendo eles os luteolina-5-O-B-xilofuranose (CzoH15010) € luteolina-7-O--
glicosideo (C,1H20011), entendendo-se que houve mudanca na integridade quimica da
fragdo fendlica, estes resultados dao importancia e justificam a continuidade do trabalho
em radiagdo gama na planta justicia acuminatissima, e principalmente, identificacao dos
possiveis produtos nos quais tem mudancgas na estrutura quimica a serem formados a
partir do uso de irradiacdo gama.

5. CONCLUSAO

O presente trabalho verificou a integridade quimica espectralmente da espécie
Justicia acuminatissima (Miq.) Bremek, uma espécie presente na flora brasileira e

utilizada por suas propriedades medicinais pela populacéo do norte do Brasil.

O trabalho forneceu informacgdes de caracteristicas de espectros de massas que
podem auxiliar estudos para isolamento de compostos presentes nas fragdes, onde foram
verificados espectros de massa com a presenca de metabdlitos secundarios dos quais
alguns foram confirmados na tese de doutorado vinculada, através da identificagdo dos
compostos das fracoes das folhas de J. acuminatissima, foram identificados 4
constituintes. Aonde sendo luteolina e luteolinas glicosiladas destacando constituintes
majoritarios o luteolina-5-O-B-xilofuranose (C;oH15010) ndo descrita na literatura,
luteolina-7-O-b-glicosideo (Cz1H20011), luteolina-5-O-B-rutinosideo (C,7H30015) e
luteolina séo informaces de grande valia tanto para o controle de qualidade, caso um dia
esta espécie seja matéria-prima para a producdo de medicamento, serve para levantar
hipoteses sobre as atividades farmacoldgicas, toxicoldgicas e 0s possiveis mecanismos de

acao de seus constituintes.

Os resultados mostraram que se trata de uma espécie muito interessante sob o

ponto de vista quimico merecendo estudos posteriores que possam talvez elucidar seus
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mecanismos de acdo sobre doencgas ou isolar moléculas responsaveis para atividade

industrial bioldgica.
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ANEXO 1
ESPECTROMETRIA DE MASSAS DA PLANTA JUSTICIA ACUMINATISSIMA
(Miq). Bremek (FAMILIA ACANTHACEAE)
Fragédo fenolica ndo irradiada 0 kgy.

» Espectro de massa do composto molecular Luteolina (C15H100¢)

Geone_FFO#134 RT:2,04 AV:1 NL: 181E6
F: - ¢ APCIFull ms2 285,000 [50,000-287,000

1004

28531

90
80

703

60

152,54

105 108,32 15146 —_
15837 6572 7064 8599 10551 L 123,58 ‘137,86 [[| 16383 | 18743 19897 21545 22385 25697 268,78 275,16
LA AR AR Ikl PABAS RAAL] K] BOAEA BIAN hdd R4 A48 RARM b 1208 PEGAL R ARSI FALA IkA hddd RANDS B Rk 1AL FbAb RAMM 1dh140 BARAT A2 | LBRAR jidkdd B384 AR | LLAAGN RARAS | | BRAA] kit o |

133.41

241,58
l

T T 1
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Figura 6. Espectro de massas do composto Luteolina

> Espectro de massa do composto molecular Luteolina-5-O-B-xilofuranose
(C20H18010)
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Figura 7. Espectro de massas do composto Luteolina-5-O-p-xilofuranose
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» Espectro de massa do composto molecular Luteolina-7-O-B-Glicosideo
(C21H20011)

Geone_FF0 #614-636 RT: 6,45-6,65 AV:23 NL: 2,33E5
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Figura 8: Espectro de massas do composto Luteolina-7-O-B-glicosideo

» Espectro de massa do composto molecular Luteolina-5-O--rutinosideo
(C27H30015)
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Figura 9: Espectro de massas do composto Luteolina-5-O--rutinosideo
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Fracdo fenolica (FF) irradiada em 5 Kgy.

» Espectro de massa do composto molecular Luteolina (C15H100¢)
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Figura 10. Espectro de massas do composto Luteolina

> Espectro de massa do composto molecular Luteolina-5-O-B-xilofuranose
(C20H18010)

Geone FF5#313 RT:3,35 AV:1 NL: 238E7
F: +c APCIFull ms2 419,000 [50,000-421,000

1004

287,32
90

80

] 70,65 8555 97,31 120,48 151,62 171,71 193,90 214,46 230,22 259,55 272,85 | 295,10 32899 341,50 373,74 401,53 419,29
(U o o o 5 LA e e e e o e s 5 e

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420
miz

Figura 11. Espectro de massas do composto Luteolina-5-O-B-xilofuranose
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» Espectro de massa do composto molecular Luteolina-7-O-B-glicosideo
(C21H20011)
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Figura 12: Espectro de massas do composto Luteolina-7-O-B-glicosideo
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» Espectro de massa do composto molecular Luteolina-5-O-B-rutinosideo
(C27H30015)
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Fracdo fenolica (FF) irradiada em 10 Kgy.
» Espectro de massa do composto molecular Luteolina-5-O-pB-xilofuranose
(C20H18010)
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Figural4: Espectro de massas do composto Luteolina-5-O-f-xilofuranose
> Espectro de massa do composto molecular Luteolina-7-O-B-glicosideo

(C21H20011)
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Figura 15: Espectro de massas do composto Luteolina-7-O-B-glicosideo
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