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RESUMO

Este trabalho buscou compilar o estudo “Motivos para Educacdo Cientifica: Uma
Anadlise com Professores de Fisica a Partir da Teoria da Atividade”, dos autores Toti e
Silva (2018), com o intuito de reexaminar as conclusbes dos autores e analisar 0s
desdobramentos dessa aplicagdo em um contexto regional diferente. Nesse contexto,
apresente pesquisa visa analisar as concepgdes que norteiam as atividades dos
docentes através dos parametros gerados pela Teoria da Atividade de Leontiev
(1978). E por objetivos especificos revisar as estruturas apresentadas nos referenciais
tedricos dos artigos estudados, ainda sintetizar uma matriz que conduz as atividades
dos egressos/docentes/alunos participantes do Programa Residéncia Pedagogica,
investigada através do questionario gerado pelos referenciais teodricos do artigo
analisado e entender como se da a reflexdfo dos mesmos sobre o ensino
aprendizagem, sua formacdo e praticas pedagdgicas, a partir dos seus saberes
tedricos e praticos. E com esses objetivos, pretendeu-se indagar o trabalho educador
em um nivel epistemoldgico e ideoldgico para ressaltar conexao entre as significacdes
objetivas e os sentidos pessoais, e entre as concepcdes de ensino aprendizagem na
edificacdo de motivos para a educacdo cientifica. A abordagem metodoldgica
empregada nesta pesquisa € de cunho qualitativo exploratério, usando como
instrumento fundamental de coleta de dados um questionario organizado, a partir dos
objetivos indicados para a analise com questdes abertas e fechadas, disponibilizado
pelo aplicativo de gerenciamento de pesquisa Google Forms em que as perguntas
sao discutidas trazendo os parametros dos autores referenciados no artigo de teor
das categorias comparaveis a Teoria da Atividade de Leontiev (1978) fundamentados
no artigo de Toti e Silva (2018). Através da analise dos dados realizada verificou-se
gue as subcategorias: “Fisica como elemento importante da cultura” e “Estudar Fisica
para exercer a cidadania”, convergentes com as categorias de significacdo objetiva
de Natureza Humanistica e Natureza Politica, respectivamente, foram mencionadas
uma unica vez pelos participantes, gerando certa inquietacdo ao pesquisador, ao
saber que a Fisica é pouco relacionada com elementos culturais e da sociedade. Tais
resultados, convergem com os resultados encontrados por Toti e Silva (2018), no que
tange ao processo de ensino-aprendizagem de Fisica, conclui-se haver ainda a

necessidade da existéncia da construcdo de motivos eficazes por parte dos sujeitos



para que tal processo seja de fato significativo. Em relacdo a formacdo dos
professores, ressalta-se a importancia da frequéncia das discussdes de tematicas
relevantes como a relacdo Fisica-Sociedade-Politica, pouco mencionadas nos
discursos dos participantes, mas essenciais para uma formacgéo critico-reflexiva

docente.

Palavras-Chave: Teoria da Atividade; Ensino Aprendizagem de Ciéncias; Formacao
de Professores; Concepcdes de Ensino aprendizagem; Formacgéo Inicial.



ABSTRACT

This work sought to compile the study “Reasons for Science Education: An Analysis
with Physics Teachers from the Activity Theory”, by the authors Toti and Silva (2018),
in order to re-examine the authors' conclusions and analyze the consequences of this
application in a different regional context. In this context, this research aims to analyze
the conceptions that guide the activities of teachers through the parameters generated
by Leontiev's Activity Theory (1978). And for specific purposes, review the structures
presented in the theoretical references of the studied articles, also synthesize a matrix
that conducts the activities of alumni/professors/students participating in the
Pedagogical Residency Program, investigated through the questionnaire generated by
the theoretical references of the analyzed article and understand how to gives their
reflection on teaching and learning, their training and pedagogical practices, based on
their theoretical and practical knowledge. And with these objectives, it was intended to
investigate the educator's work at an epistemological and ideological level to
emphasize the connection between objective meanings and personal meanings, and
between teaching-learning concepts in the construction of reasons for scientific
education. The methodological approach used in this research is of an exploratory
qualitative nature, using an organized questionnaire as a fundamental instrument for
data collection, based on the objectives indicated for the analysis with open and closed
guestions, made available by the Google Forms search management application in
which the questions are discussed bringing the parameters of the authors referenced
in the article of content of categories comparable to Leontiev's Activity Theory (1978)
based on the article by Toti and Silva (2018). Through data analysis, it was found that
the subcategories: "Physics as an important element of culture” and "Studying Physics
to exercise citizenship”, converging with the objective meaning categories of
Humanistic Nature and Political Nature, respectively, were mentioned only once by
the participants, generating some concern for the researcher, knowing that Physics is
little related to cultural and society elements. These results converge with the results
found by Toti and Silva (2018), with regard to the teaching-learning process in Physics,
it is concluded that there is still a need for the construction of effective reasons by the
subjects for such a process. is indeed significant. Regarding teacher education, the

importance of frequent discussions on relevant topics such as the Physical-Society-



Politics relationship is highlighted, little mentioned in the participants' speeches, but

essential for a critical-reflective teacher education.

Keywords: Activity Theory; Teaching Learning Science; Teacher training; Concepts
of Teaching and Learning; Initial Formation.
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1. INTRODUCAO

Os debates com relacdo aos desafios que envolvem a aprendizagem dos
individuos sao principalmente importantes a formacéo docente e para discussdo em
ambientes escolares. Questionamentos que levem a reflexdo sobre “O que significa
aprender e como se aprende?”, auxiliaram na elaboracdo de diversas criticas sobre
as concepcbes de aprendizagem fundamentadas em epistemologias empiristas e
apriorista, que levam a compreensédo dos processos de ensino e aprendizagem.

No entanto, ainda é possivel se deparar com instituicbes de ensino que
organizam métodos didaticos-pedagdgicos firmes nessas epistemologias. O que leva
muitos estudiosos da area da educacdo a indagar “Por que isso ocorre? “, uma
explicacdo para esta pergunta, pode ser dada pelas adversidades ou problemas em
se concretizar transformacdes epistemoldgicas nas crencas docentes. Embora, o
conhecimento deva ser raciocinado ininterruptamente em duas dire¢des integrantes,
como conteudo e como estrutura, capacidade ou competéncia (BECKER, 2012).

A escola faz a reflexdo apenas como conteudo — que ela “transmite”, “passa”
ou “da” para o aluno, ou seja, conceitos que explanam a percepcdo empirista de
ensino. Becker (2012) aponta em seu estudo “A epistemologia do trabalho docente”,
que o conceito de aprendizagem aparece desse empirismo, onde aluno € passivo
(assimila) e o educador € ativo (ensina), ou seja, se o professor ndo ensinar nada o
aluno ndo aprende nada. Assim, a educacao compete ao educador e a aprendizagem
pertence ao aluno. O que constitui em dizer que o aluno ndo tem o que ensinar ao
professor, ou seja, o professor ndo tem nada para aprender com os alunos.

E é devido a essa concepc¢ao que a aprendizagem submerge sua dialeticidade
em cargo da concepcao epistemoldgica docente. O ideal é que tanto o educador
quanto o aluno entendam que suas posturas dialéticas devem ser abertas, curiosas,
indagadoras e ativas. O importante € que ambos sejam assumidamente
epistemologicamente curiosos (BECKER, 2012).

O docente ao ensinar conhecimento dissemina, em contexto geral de ensino
uma epistemologia dita empirista, que é auxiliada aqui e ali, por uma epistemologia
apriorista, e as mesmas sao entendidas como epistemologias de senso comum, ja
que elas surgem fluentemente nas revelagcées cognitivas de quem jamais refletiu
sobre. Se fosse uma epistemologia critica ou cientifica, ocorreria de maneira diferente.

Poucas vezes, apenas em circunstancias apontadas como por ocasiao do tema “Por
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gue certos alunos nunca aprendem ou aprendem mal?”, o educador proporciona
conjetures de uma concepcao epistemoldgica construtivista (BECKER, 2012).

Becker (2012) diz que se o professor ndo se preparar de solu¢gdes competentes
da critica epistemoldgica, continuard imerso no senso comum sem capacidade de
obter os sentidos dos proprios atos e das acfes de seus alunos, ndo podera
aproximar-se da consciéncia do que faz e, correlativamente, a consciéncia do contexto
escolar. N&o tera consciéncia, ndo chegaré a conscientizagéo.

E para que haja compreenséo do conhecimento cientifico & necessario equipar-
se de uma epistemologia cientifica, pois ndo podemos fazer ajustamentos a tal
conhecimento munidos com epistemologias advindas de senso comum (BECKER,
2012).

Este trabalho buscou compilar o estudo: “Motivos para Educacdo Cientifica:
Uma Anélise com Professores de Fisica a Partir da Teoria da Atividade”, dos autores
Toti e Silva (2018), com o intuito de reexaminar as conclusdes dos autores e analisar
os desdobramentos dessa aplicacdo em um contexto regional diferente.

O estudo compilado em nosso trabalho buscou compreender dimensdes
diferentes dos construtos pessoais dos docentes, norteados pela Teoria da Atividade
de Leontiev (1978), os autores Toti e Silva (2018), empregaram as categorias de
significacdo objetivas e de sentido pessoal, abordando os conceitos e relacdes dessas
duas categorias para a aprendizagem de fisica ministradas pelos professores aos
educandos, com finalidade de entender o funcionamento da produgcdo e mudancas
em relacdo aos sentidos em ensinar fisica na principal funcdo do professor da area,
gue segundo Toti e Silva (2018) é um elemento importante da consciéncia docente no
ato de ensinar.

No estudo dos autores Toti e Silva (2018), nas revisdes de bibliografias feitas
sobre o Ensino de ciéncias, os mesmos acharam referéncias que identificam um
conflito de sentidos da Educacéo Cientifica relacionado a indiferenca ou afinidade dos
adolescentes com problemas cientificos, gerando como resultado um afastamento,
provocado politicamente, entre o cidadao e a ciéncia, remontados desde o inicio da
ciéncia moderna.

Mediante as problematicas apresentadas no estudo analisado, acredita-se que
essa anormalidade de sentidos é conexa as dificuldades deparadas pelos educadores
na geracdo de motivos cruciais para a aprendizagem. Logo, entender os conceitos

das categorias de significacdo objetiva e sentidos pessoais a partir da teoria da
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atividade, atentando as caracteristicas psiquicas dos professores, deve de certa forma
amparar o entendimento de como e onde se encontra a existéncia de tal dificuldade e
crise de sentido no Ensino de Ciéncias (TOTI; SILVA, 2018).

A problemética e a conclusdo apresentada no artigo, € muito interessante e
suscita inquietacdes em relacdo a generalidade e pertinéncia a realidade local.

Nessa perspectiva, busca-se sondar a partir dos parametros estabelecidos pela
Teoria da Atividade Leontiev (1978), de que maneira o educador idealiza os
conhecimentos e seu processo de formacdo, e como elucida as suas aplicacdes a
partir das informacdes sobre valores, crencas e concepcdo de verdades sobre esses
conceitos relacionando-se a sua atitude ou acao de agir.

Como a pesquisa tem a pretensdo de consolidar ou criticar as conclusdes
propostas no artigo analisado, e se vera no desenvolver desse estudo, uma hipétese
sélida, plausivel. Ao ponto de ser distribuida para o ensino cometido nos campos de
Ciéncias Exatas, Tecnologicas e Humanas. Hipdtese, que pode ser formulada para
todos niveis da Educacdo como: Infantil, Fundamental, Médio e Superior.

Portanto, torna-se relevante esta pesquisa para a Universidade Federal do
Amazonas do Municipio de Itacoatiara, principalmente aos licenciando do Instituto de
Ciéncias Exatas — ICET, comparecendo uma analise, diagnosticando as praticas
pedagdgicas dos docentes as motivacdes epistemologicas e ideoldgicas.

A abordagem metodoldgica empregada neste trabalho é de cunho qualitativo
exploratério, usando como instrumento fundamental de coleta de dados um
guestionario organizado a partir dos objetivos indicados para a analise (ver item em
3.1). O qual elencou questdes abertas e fechadas, disponibilizado pelo aplicativo de
gerenciamento de pesquisa Google Forms em que as perguntas objetivas, séo
trabalhadas com dados estatisticos e as subjetivas trazendo os parametros dos
autores referenciados no artigo de teor das categorias comparaveis a Teoria da
Atividade de Leontiev (1978) fundamentados no artigo de Toti e Silva (2018).

E importante ressaltar que esta pesquisa usa apenas o questionario embasado
nos referenciais tedricos vistos no artigo, e difere na aplicacdo apenas aos docentes

em formacgéo e os egressos/docentes/alunos participantes do Programa Residéncia
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Pedagdgica!, do Curso de Licenciatura em Matematica e Fisica da Universidade
Federal do Amazonas.

Nesse contexto, a apresente pesquisa visa analisar as concepg¢des que
norteiam as atividades dos docentes através dos parametros gerados pela Teoria da
Atividade de Leontiev. E por objetivos especificos revisar as estruturas apresentadas
nos referenciais tedricos do artigo estudado, ainda sintetizar uma matriz que conduz
as atividades dos egressos/docentes/alunos participantes da residéncia pedagdgica,
investigada através do questionario gerado pelos referenciais tedricos do artigo
analisado e entender como se da a reflexdo dos egressos/docentes/alunos de fisica
sobre o ensino aprendizagem, sua formacdao e praticas pedagogicas, a partir dos seus
saberes tedricos e praticos. E com esses objetivos, pretende-se indagar o trabalho
educador em um nivel epistemolégico e ideolégico para ressaltar conexdo entre as
significacdes objetivas e 0s sentidos pessoais, e entre as concepcdes de ensino
aprendizagem na edificacdo de motivos para a educacéo cientifica.

A pesquisa esté estruturada da seguinte forma: Introducdo, Fundamentacao
Tedrica dividida nos capitulos 2 e 3, com tematicas: Teoria da Atividade de Leontiev,
seguindo da metodologia da Pesquisa, Resultados/Discussfes e Consideracoes

Finais. Assim, dispostas para esclarecimento do tema analisado neste trabalho.

2. TEORIA DA ATIVIDADE DE LEONTIEV E O TRABALHO DOCENTE

Alexei Leontiev (1903-1979) foi um psicélogo que trabalhou com Lev Vygotsky,
ele defendia que a totalidade social no qual a crianca se encontra inserida é definitiva
para o seu desenvolvimento, e que a relacao do individuo com o mundo é conduzida
por motivos propositados e que a apropriacdo dos bens culturais humaniza o sujeito,
e isso € o que nos diferencia dos animais.

Partindo de pesquisas feitas por Vygotsky, Leontiev desenvolveu a teoria da
atividade que esta relacionada com uma motivagdo. Aonde uma necessidade so é
contentada quando depara com seu objeto/motivo. A necessidade ndo norteia a

atividade, uma vez que é o objeto que produz as acbes que estdo diretamente

10 Programa de Residéncia Pedagogica é uma das agdes articulada aos demais programas da Capes que
integram a Politica Nacional de Formacao de Professores e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento do
estagio curricular supervisionado nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao do licenciando na
escola de educacao basica, a partir da segunda metade de seu curso.
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pertinentes ao objetivo. E, tal precisao localiza a sua ordem no objeto operacao, que
sdo os métodos ou elementos, técnica, procedimentos usados para conseguir o
objetivo (MONTEIRO; GHEDIN, 2012).

Existe um grau na composicao Leontieviana da atividade que aponta as opcdes
efetivadas em cargo das categorias objetivas disponiveis na conjuntura da atividade.
Ou seja, quanto maior o grau de complexidade de atividade, maior sera o grau de
complexidade da necessidade a ser atendida (TOTI; SILVA, 2018).

Porém, nem todo o procedimento & considerado uma atividade em sentido
leontieviano, mas somente as que se relacionam para atender uma necessidade
humana particular, consolidada na relacdo humana com a natureza. Enquanto a acao
e a operacao sao categorias praticaveis, a atividade € um método psicoldgico.

Existe uma atividade real, auténtica e acdes que embora oferecam partes da
atividade ndo a associam. A atividade é verdadeira quando o objetivo se relacionar
com o motivo. Quando ocorre um processo de ndo atividade, o motivo ndo se
relacionara com o objetivo. Mas, o motivo pode ser alterado, de tal forma que coincida
com o objetivo procedendo em uma atividade verdadeira.

Assim, surge o conceito de sentido leontieviano. E o sentido que o individuo
impde ao seu objetivo pode modificar os motivos da atividade, onde os motivos
eficazes produzem atividades legitimas e 0os motivos compreensiveis ndo geram
atividades legitimas (TOTI; SILVA, 2018).

A transformacao de motivos é crucial para o trabalho dos educadores, para que
as atividades legitimas sejam geradas nos métodos educacionais. “A aprendizagem
de conceitos de Fisica, pode iniciar-se na Educacdo Béasica sem, no entanto,
constituir-se uma atividade auténtica, isso se faz perceber pela crise na Educacgao
Cientifica” (TOTI; SILVA apud FOUREZ, 2003, pg.4), pela concepcao restrita a
aceitacdo em exames e selecdo ou nos objetivos apenas propedéuticos. Porém, os
motivos podem ser modificados de compreensiveis para os eficazes mediante uma
nova relacéo entre objetivo e sentido, que pode ser mediado pelo docente de Fisica
(TOTI; SILVA, 2018).

Os autores Toti e Silva (2018) destacam que Leontiev (1978) expde uma

estrutura para a atividade humana, com elementos bem marcantes:

“H& uma necessidade, essa necessidade se materializa em um
motivo, esse motivo esta vinculado ao objetivo da atividade. Acédo
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pode transformar-se em atividade e vice-versa em um complexo
movimento” (TOTI; SILVA apud LEONTIEV, 1978, pg.4).

Um exemplo citado pelos autores é o ato de,

“Dirigir comeca como atividade (exige total consciéncia). Com o tempo
passa a ser uma acao e depois uma operacao, ja quando ndo exigir
tanta consciéncia, ou seja, quando mobilizar os esforgos necessarios
nao apresentar dificuldades elevadas, mobilizando a consciéncia”
(TOTI; SILVA, 2018, pg.4).

A atividade legitima necessita da existéncia de motivos, e na falta de motivos,
a atividade torna-se uma ac¢éo. E quando a agcado ndo possui um motivo, entao torna-
se atividade. E essa relacdo de sentido e objetivacdo define a qualidade da atividade
(TOTI; SILVA, 2018).

A transformacdo de motivos eficazes em motivos compreensiveis € essencial
para a consumacdo psicolégica de uma atividade auténtica. Pois, € somente na
estimativa consciente da atividade que o individuo podera alterar seus motivos
compreensiveis em eficazes. E esse artificio transforma a afinidade da objetivacéo e
sentido, causando sentido particular e suscitando uma atividade legitima. Deste modo
o individuo aplica sentido particular as significacdes objetivas. Essa justaposicao
principal causa atividade legitima e esta determina a consciéncia (TOTI; SILVA, 2018).

“Um triangulo € uma significagdo objetiva (um conceito definido e
estabilizado historicamente). O sujeito pode dar diferentes sentidos
pessoais. Por exemplo, a nogao de que tridngulo retangulo “deitado”
nao é triangulo. Mas quando o sentido pessoal coincide com a
significagdo objetiva para triangulo, entdo o sujeito se apropriou do
conceito” (TOTI; SILVA apud MORETTI; MOURA, 2011, Pg.5).

Apropriagdo da significagdo social e cultural do ser humano é um método de
transferéncia e absorcéo, que se da pela educacéo e a mediacédo do educador torna-
se crucial para essa apropriacdo. Fazendo da Educacdo a categoria de atividade
construtora do psiquismo humano (MONTEIRO; GHEDIN, 2012).

A Educacédo em geral € direito dos individuos para apropriacdo enérgica da
cultura, para se estabelecerem na generalidade humana. A mediacdo, quando
abrange grupais, ndo constitui atividade para ambos, podem atuar conectados, porém

pode nédo ser ainda uma atividade legitima.
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Nesse contexto, o docente € o responsavel pela interferéncia da atividade
pedagogica, uma vez que a intencdo é avalizar a assimilacdo dos bens materiais e
culturais da humanidade preparados metodicamente. Por este motivo, abranger o
sentido social da atividade pedagdgica consentira reconhecer o que produz a pratica
da atividade educadora (MONTEIRO; GHEDIN, 2012).

Ou seja, o docente pode nao ter o ensino de Fisica como atividade em sentido
leontieviano, todavia para o estudante, ainda sim, a aprendizagem de Fisica se
estabelecera em atividade legitima (TOTI; SILVA, 2018). Esta inquietacéo se deve ao
significado e sentido que o educador da a um algum assunto, bem como as extensodes
gue tolera e que podem intervir na qualidade da atividade pedagogica (MONTEIRO;
GHEDIN, 2012).

A instrucdo metddica internaliza o estudo como atividade ao discente de tal
forma que se aproprie da informacao gerada pela humanidade, onde as necessidades
internas e externas originam os empenhos dos individuos, porém compete ao
educador empregar-se a atividade legitima, que por exemplo na fase pré-escolar tem
por atividade legitima a brincadeira ou jogo. Embora, compreendemos que € um
elemento que abrange ndo so6 as series iniciais, como também aos demais niveis de
ensino (MONTEIRO; GHEDIN, 2012).

O trabalho do educador consisti em construir sentido particular tanto ao
professor quanto ao estudante, por intermédio da intervencdo e ao tempo em que
essa intervencao seja apropriada ao ponto de modificar a aprendizagem de Fisica em
atividade legitima, ou seja, que os motivos eficazes sejam gerados pela intervencéo
do educador no processo de ensino aprendizagem dos estudantes (TOTI; SILVA,
2018).

A partir da Teoria da Atividade, tendéncias ou desavencas entre significacdes
objetivas e sentido particular podem ser avaliadas e apontar particularidades da
consciéncia do docente. “Além disso, divergéncias entre sentido pessoal e
significacdo objetiva obstruem a geracdo de motivos eficazes, resultando em
atividades nado auténticas “(TOTI; SILVA apud LEONTIEV, 1978, pg.5). A contradicéo
entre sentido particular e significacdo objetiva beneficia a origem de motivos
compreensiveis ao mesmo tempo em que extingue as condi¢des para ampliacdo de
motivos eficazes, o qual define uma atividade legitima e da consciéncia (TOTI; SILVA,
2018).
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2.1 Categorias de Significacado Objetivas Principais

2.1.1 Categoria de Significacdo Objetiva de Natureza Humanistica

Esta categoria foca-se na competéncia de colocar os individuos em um mundo
técnico-cientifico e além disso a aproveitar as ciéncias para interpretar seu mundo, a
fim de que se torne menos confuso. Trata-se também de sustentar sua autonomia
critica na coletividade e familiarizar-se com os amplos conceitos derivados das
ciéncias. Isso constitui compartilhar da cultura do nosso periodo (TOTI; SILVA apud
FOUREZ, 2003; SHEN, 1975; FURIO et al, 2001).

Algumas literaturas revelam que a aprendizagem das ciéncias possui
importancia para o curriculo escolar, nota que € uma particularidade definida no
processo socio historico, significa que um componente importante do conhecimento
cultural individual, precisa ser disseminada para geragdes posteriores, de tal maneira
que possa modificar a afinidade da humanidade com a natureza, como também as
semelhancas adentras da coletividade. Posi¢cdes igualmente citadas pela AAAS
(1989) como motivos para Educacdo Cientifica (TOTI; SILVA apud GIL-PEREZ;
VILCHES, 2005; FOUREZ, 2003; FURIO et al 2001; DEBOER, 2000).

As Significacdes Objetivas de Natureza Humanisticas no ensino de ciéncias
sdo anunciadas em trés objetos: “Ensinar e aprender ciéncias como uma forga cultural
no mundo contemporaneo”; “Aprender sobre a ciéncia como um modo particular de
examinar o mundo natural” e “Aprender sobre a ciéncia por seu apelo estético” (TOTI;
SILVA apud DEBOER, 2000, p. 591-593). As justificativas dos autores protegem que
a aprendizagem de ensino de ciéncias como um curso de natureza cultural, apropriado
para instruir sobre a ampliacdo histérica dos conceitos cientificos e esclarecimentos
modernos das ciéncias.

Um outro contexto, visto nas bibliografias € o entendimento de que a ciéncia é
um modo reservado de observar o mundo natural e, por sua extensao, os estudantes
necessitam ser colocados a esta maneira de refletir e estudar para beneficio proprio,
ja que este é um dos mais admiraveis elementos de producdo de conhecimento do
mundo (TOTI; SILVA, 2018). E ainda € nesse segmento, que 0s estudantes precisam
ser capacitados para distinguir quando as técnicas da ciéncia sdo empregadas de
maneira adequada (TOTI; SILVA apud DEBOER, 2000, p. 591).
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A extensdo estética da ciéncia também é reproduzida vastamente na
bibliografia estudada e apropriada a categoria humanistica. E usado como argumento
para a catequizacao de ciéncias para articular que ha um intenso convite estético nos
acontecimentos naturais (TOTI; SILVA apud DEBOER, 2000; FOUREZ, 2003; GIL-
PEREZ; VILCHES, 2005; FURIO et al 2001).

Segundo Toti e Silva (apud DEBOER, 2000) analisa que nas exposicdes de
Ciéncias podem ser intrusas experimentos conduzidos com o0s acontecimentos da

natureza em meio a conceitos estéticas proporcionadas em destaque.

“No século 19, quando estudos naturalisticos eram mais comuns do
gue sdo hoje, o ensino da ciéncia foi frequentemente justificado com
base na sua busca da verdade e da beleza na natureza” (TOTI; SILVA
apud DEBOER, 2000, p. 592).

Forem incluidas nessa categoria de significacdo objetiva a nocdo da
aprendizagem beneficiar o desenvolvimento cognitivo, pois tal desenvolvimento se
inclui no conceito de humanizacdo de Leontiev (1978) e os demais autores
participantes da Psicologia Historico-Cultural, assim como Vygotsky (2005), ou seja,
o desenvolvimento cognitivo por meio da aprendizagem € além disso uma
particularidade distintivamente humanizada da Educacgéo Cientifica (TOTI; SILVA,
2018).

2.1.2 Categoria de Significagdo Objetiva de Natureza Social

Esta categoria Toti e Silva (2018) elencam autores Deboer (2000), Fourez
(2003) e Gil-Pérez; Vilches (2005), que defendem uma Educacao Cientifica voltada
necessariamente para que as aulas de ciéncias tragam tematicas cientificas com a
vivencia do aluno. Ou seja, que noc¢des e introdugdes sobre a ciéncia sejam escolhidas
e letradas de tal modo que os estudantes observassem os empregos da ciéncia em
suas existéncias habituais.

A Alfabetizagéo Cientifica precisa viabilizar o uso das informagdes cotidianas
com finalidade de aprimorar a qualidade de vida, no autoconhecimento, minimiza as
diversidades causadas pela auséncia de apreensdo das tecnociéncias, auxilia 0s

individuos a se organizar e oferece meios para participacdo em discussdes
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democraticas que decretam saberes e um senso critico (TOTI; SILVA apud FOUREZ,
2003, p.144).

Elencam também os autores Deboer (2000, p. 592), Cachapuz (2005) e Furid
et al (2001) os quais defendem uma Educacéo Cientifica partindo da seriedade da
ciéncia para emprego direto no cotidiano, dentre os exemplos, “atrito, luz, eletricidade,
calor, evaporacao e condensacéo, nutricdo de plantas, anatomia e fisiologia humana,
a saude e a doenga, a fotossintese, metabolismo e microbiologia” (TOTI; SILVA apud
DEBOER, 2000, p. 592).

Além disso, sobressai a importancia do ensino de ciéncias no contexto social,
em especial pertinente a apreensdo da natureza, da ciéncia e sua acepcdo em
contexto cientifico e tecnoldgico (TOTI; SILVA apud CACHAPUZ, 2005). E por fim, a
Alfabetizacdo Cientifica constitui-se em que o conhecimento cientifico e tecnoldgico
seja disseminado ou atinja o maximo de individuos, assim contribuindo no seu
desenvolvimento diario e geral dos mesmos (TOTI; SILVA apud FURIO et al 2001),

De acordo com Toti e Silva (2018), tais autores garantem que esté incluso na
Educacéo Cientifica, possibilidades tais como, solucionar problemas que envolvam
salde e regras basicas de sobrevivéncia, também a de tornarem-se conscientes das
intricadas afinidades entre a ciéncia, tecnologia e sociedade na conjuntura diaria.

Aborda-se de abranger sobre as atenc¢des tecnoldgicas, a producéo de energia
mediante a utilizacdo de combustiveis fosseis, residuos poluidores do ar, agua e as
criaturas vivas, residuos de radiacdo e sua atividade durante dezenas ou que
apuradas doses de determinados produtos quimicos no meio ambiente tornam-se
danosas aos seres vivos. E todo exposto, envolve-se ao contexto social dos individuos
(TOTI; SILVA, 2018).

2.1.3 Categoria de Significacdo Objetiva de Natureza Econdmica

Nesta categoria, Toti e Silva (2018) trazem os autores Fourez (2003), Furio et
al (2001) e Deboer (2000), os quais apresentam a Educagéo Cientifica como sendo
imprescindivel na garantia participativa dos individuos na geragdo para um mundo
industrializado e como meio de potenciacdo da atuacdo da sociedade sendo favoravel
pela aplicacdo da ciéncia e tecnologia. “[...] a isto se acrescenta a promogao de
vocacoes cientificas e/ ou tecnoldgicas, necessarias a produgao de riquezas” (TOTI,
SILVA apud FOUREZ, 2003, p. 114).
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Apontam um estudo feito por Furio et al (2001) onde mostras as concepc¢des
dos professores de ciéncias, os quais demonstram que a Educacado Cientifica é
hegeménica de uma ciéncia introdutéria com atencdo principal nos designios de
natureza econdmica.

Ou seja, as significacbes objetivas de natureza econdmica estendem-se em
sua totalidade no preparo ao Mundo do Trabalho, no preparo de grupos de posteriores
cientistas e técnicos, que corresponde as carreiras cientificas e além de se aperfeigoar
uma 6tica tecnoldgica que convenha ao modelo de ampliagéo vigorante (TOTI; SILVA,
2018).

E natural ser encontrado nas literaturas, agentes que proporcionem no estudo
de ciéncias aos educandos saberes e habilidades benéficas ao mundo do trabalho e
que aprimoram as expectativas de emprego a longo prazo, o que interfere na
fabricacdo de abastancas, de tal modo que pode torna-se util para suavizar as
dessemelhancas de natureza econdmicas (TOTI; SILVA apud FOUREZ, 2003; FURIO
et al, 2001; DEBOER, 2000).

Segundo os autores nas revisoes de literaturas de Deboer (2000) séo as que
mais apresentam as significacdes de ordem econdmica, onde na analise do autor, a
Educacao Cientifica justifica-se na compreensdo das afinidades entre ciéncia e
tecnologia que carecem de ser esclarecidas, como configuracdo essencial de
concepcgao de como se oferece a abertura dos conceitos da ciéncia para situacoes
praticas.

E, estad concepcao permanece, também adentro de uma obliquidade econémica
da Educacao Cientifica. Onde, para tal visdo, o autor Deboer (2000) encontra diversos
protetores da ciéncia e seus métodos enquanto energia de producao progressiva para
a humanidade, porém avisam sobre o risco de reincidir em uma visao unilateral, na
qgual nota a ciéncia como energia que convém somente para o bem, cometendo em
um espectro induzido da ciéncia (TOTI; SILVA, 2018).

2.1.4 Categoria de Significagdo Objetiva de Natureza Politica

E por fim, nessa categoria os autores Toti e Silva (2018), citam os achados
bibliograficos dos autores Deboer (2000), Gil-Pérez; Vilches (2005), Furio et al (2001),
0s quais apresentam a Educacéao Cientifica como uma possivel colaboracao para que

os individuos pratiquem sua cidadania de maneira critica, atuando em tomadas de
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decisfes e discussdes sobre conteudos relevantes para o contexto socioeconémico
gue submerjam ao conhecimento cientifico e tecnologico.

A Educacdo Cientifica precisa aumentar nos educandos uma concepg¢éo de
ciéncias, metodologias e valores que aceitam aos alunos decidir e entender tanto as
vantagens da ciéncia quanto as barreiras e as implicacdes contrarias de sua
ampliacédo (TOTI; SILVA apud Furi6 et al ,2001).

Nesse contexto, a Alfabetizacdo Cientifica Civica apresenta-se para 0s
individuos, de tal modo que possam interferir socialmente, com discernimento
cientifico, em atitudes politicas. E um processo apreendido como uma intera¢éo grupal
na resolucao das dificuldades da comunidade o qual participam (TOTI; SILVA apud
CACHAPUZ, 2005).

Héa dois motivos de dimensao politica para a Educacgao Cientifica: “Preparar os
alunos para serem cidadaos informados e possam fundamentar suas escolhas e
decisdes” e “Compreender relatérios e discussdes de ciéncia que aparecem na midia
e em contextos populares” (TOTI; SILVA apud DEBOER, 2000, p. 592-593).

No contexto historico cientifico é repetido o argumento de que os sujeitos
necessitam do conhecimento analitico de casos que abranjam a ciéncia e a orientacao

das decisdes relacionadas aos mesmos e aos proximos.

‘Perguntas sobre os alimentos geneticamente modificados,
aquecimento global, as usinas nucleares, aguecimento global,
fluoretacdo da agua, de conservacgéo de energia nos confrontam todos
os dias. Os cidadaos precisam ter consciéncia dessas questbes, a
compreenséao da forma como as decis@es relativas a eles é feita na
sociedade, e as habilidades necessérias para investiga-los por conta
propria, para que possam de forma inteligente interferir na politica que
afeta a eles e suas comunidades. O sucesso de uma sociedade
democratica depende da participagdo dos cidadéos deste tipo” (TOTI,
SILVA apud DEBOER, 2000, p. 593).

E somada a essa justificagcdo a necessidade dos sujeitos em interpretar e
abranger de maneira critica os dados cientificos vistos nos meios de comunicacéo e
demais que anunciem, seguindo os debates que envolvem a ética na ciéncia e a
interacdo de uns com outros sobre o que foi ilustrado ou escutado (TOTI; SILVA apud
DEBOER, 2000, p. 592).
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2.2 Quadro 1:
aproximacoOes para a Educacéo Cientifica (retirado de TOTI; SILVA, 2018).

Categorias e subcategorias de significacdo objetiva:

O quadro abaixo retirado do artigo estudado, tem por finalidade agrupar de
forma concisa os documentos aventados pelos autores, preparando as categorias e
subcategorias de significacdo objetiva e as citacbes empregadas nessa constituicdo
(TOTI; SILVA, 2018).

Categorias de

significacbes

Subcategorias de

Referéncias/ saturacéo

objetivas significagdes objetivas das categorias
(preponderantes)
Gil-Pérez, Vilches (2005),
a) A ciéncia como uma Fourez (2003), Laugksch
componente cultural no mundo | (2000), Deboer (2000),
contemporaneo. Furié et al (1998), Shortland
(1988), Shen (1975
_ Gil-Pérez; Vilches (2005),
b) Um modo particular, pessoal
_ Deboer (2000), Shamos
e humano, de examinar e
(1995), Thomas e Durant
compreender o mundo natural.
Natureza (1987), Shen (1975)
Humanista o Gil-Pérez; Vilches (2005),
c) A ciéncia como uma forma de .
. Deboer (2000), Furio et al,
valor estético.
(1998), Shen (1975)
d) Visdo césmica da _
_ . Cachapuz et al (2005), Gil-
humanidade: no¢Bes de uma _
Perez e Vilches (2005),
“‘obra humana” atemporal,
_ AAAS (1989), Thomas e
busca pelo desconhecido e
. _ Durant (1987).
perpetuacdo da humanidade.
. Fourez (2003), Fuir¢ et al
Natureza e) Preparacéo para o Mundo do
. (2001), Deboer (2000),
Econbmica Trabalho.

Shen (1975)
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f) Seguir carreiras cientificas.

Furi6 et al, (2001),
Deboer(2000),
Fourez(2003), Shortland
(1988), Thomas e Durant
(1987), Shen (1975)

g) Ciéncia para aplicacao direta

na vida cotidiana.

Gil-Pérez; Vilches (2005),
Fourez (2003), Laugksch
(2000), Deboer (2000),
Shortland (1988), Thomas e

Natureza
_ Durant (1987), Shen (1975)
Social
h) Compreender a natureza e a | Deboer (2000), Fourez
importancia da tecnologia e da | (2003), AAAS (1989),
relacdo entre ciéncia e Shortland (1988), Thomas e
tecnologia. Durant (1987), Shen (1975).
Gil-Pérez, Vilches (2005),
Fourez (2003), Furio et al,
i) Ser cidadaos informados e (2001), Laugksch (2000),
possam fundamentar suas Deboer (2000), Shamos
escolhas e decisoes. (1995), Miller (1987),
Natureza Thomas e Durant (1987),
Politica AAAS (1989),

j) Compreender relatérios e
discussdes de ciéncia que
aparecem na midia e em

contextos populares.

Gil-Pérez; Vilches (2005),
Fourez (2003), Laugksch
(2000), Deboer (2000),
Shamos (1995), AAAS
(1989), Miller (1987).

Na secdo seguinte, far-se-a uma discussao detalhada acerca de como ocorreu

a metodologia para realizacdo desta pesquisa, abordando aspectos como: o tipo de

pesquisa; instrumento utilizado para coleta de dados; o local de aplicacdo; publico

alvo; critério de emprego para a solicitagdo e emissdo do questionario aos

participantes; informacgéo sobre formulario norteador e como se procedeu as analises

desta pesquisa.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo exploratério, que segundo Cruz
(2009),

“Tem como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias, objetivando a elaboracdo de problemas mais
exatos para pesquisas posteriores, promovendo familiaridade com o
problema. Requer levantamento bibliografico e documental;
entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema pesquisado” (CRUZ, 2009, pg. 70).

Usamos como instrumento fundamental de coleta de dados um questionario
organizado a partir dos objetivos indicados para a analise. O qual elencou questdes
abertas e fechadas, que foi disponibilizado pelo aplicativo de gerenciamento de
pesquisa Google Forms, direcionado apenas para ao publico alvo, os
egressos/docentes/alunos participantes do Programa Residéncia Pedagdgica, do
Curso de Licenciatura em Fisica do Municipio de Itacoatiara Estado do Amazonas.

O critério empregado para solicitacdo e emissao do questionario foi: ser
licenciado em Fisica e atuar no Ensino Médio, na disciplina de Fisica e alunos em
processo de formacédo do curso de Licenciatura em Fisica, participantes do Programa
Residéncia Pedagdgica. Nao foi solicitado dados que identificassem os participantes
e somente aqueles que recebessem o e-mail de convite, puderam responder e editar
0S seus retornos durante 14 dias.

Contamos com a participacdo de 20 docentes/alunos/egressos, sendo 11
alunos do curso de Licenciatura em Matematica e Fisica da Universidade Federal do
Amazonas, inclusos no Residéncia Pedagogica, e 09 docentes atuantes no Ensino
Médio, na disciplina de Fisica, onde 03 professores atuam em escolas estaduais a
gual o programa Residéncia Pedagdgica € inserido, e 0s outros 06 professores atuam
em outras escolas estaduais e municipais do Municipio de Itacoatiara. Além disso, 06
dos 09 professores analisados séo egressos do curso de Licenciatura em Matematica
e Fisica da Universidade Federal do Amazonas.

Para o norteamento das questdes, foi feita uma revisdo bibliogréfica, a partir

das leituras sugeridas pelos referenciais tedricos do artigo compilado em questao.
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Dividindo-as em categorias, dispostas uma seguida da outra, para que néo haja
interrupcdo abrupta de um contexto para o outro.

As questdes apresentaram situacdes condizentes com o ambiente de trabalho
dos professores, com a finalidade de compreender como ocorre a reflexdo das
concepcOes dos mesmos sobre a seu processo de formacdo, as metodologias e
praticas pedagogicas de acordo com o conhecimento cientifico, senso comum e
conceitos sobre valores ou crengas.

O formulério continha onze questdes, sendo trés subjetivas e oito objetivas.
Onde as perguntas objetivas, foram trabalhadas com dados estatisticos e as
subjetivas trazendo os parametros dos autores referenciados nos artigos do teor das
categorias comparaveis a Teoria da Atividade de Leontiev (1978) fundamentados no
artigo de Toti e Silva (2018).

As analises procederam da seguinte maneira: a parte do questionario contendo
as questbes objetivas, sobre as quais se oferecem trés opcfBes cada uma. Os
participes indicaram a escolha a qual mais se identificaram. E as subjetivas
apresentadas no questionario abordando temas: significacdo objetiva e sentidos
pessoais, analisadas de acordo com categorias comparaveis a Teoria da Atividade
fundamentados no artigo de Toti e Silva (2018), foi feita a leitura das respostas longas
e curtas, para verificar se encaixam nas categorias leontievianas de significacédo
objetivas e sentidos. A andlise desprendeu na relacao dialética dessa Teoria obtendo-
se uma apreciacao critica dos autores elencados.

Assim, com finalidade de concluséo de escrita e conservacéo das identidades
dos docentes/alunos indagados, foram usados para preferir  0s
egressos/docentes/alunos residentes como “Professor/Aluno 01, “Professor/Aluno

02”, ou seja, termo Professor/Aluno mais um namero.
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3.1 Formulario norteador da pesquisa

Abaixo reproduzimos as 11 questdes, apresentadas aos dos

alunos/docentes/egressos.

1.

Imagine que sou um aluno do terceiro ano do Ensino Médio e pergunto a vocé,
meu professor de Fisica, por que devo aprender a sua matéria, se quero seguir
uma carreira profissional que ndo precisa dessas areas. O que vOcé me
responderia? Por favor, responda a essa questdo como se estivesse
respondendo para seu aluno o porqué aprender sua matéria, ou seja, trata-se da
justificativa dada aos alunos para aprender sua matéria.

Vocé deve ter muitos alunos, uns mais interessados e outros menos

interessados na sua matéria. Qual a sua hipoétese para explicar o interesse dos

que sdo interessados e o0 desinteresse dos desinteressados pela sua matéria?

Por favor, observe que essa questdo tem duas partes: a) os interessados e b)

desinteressados.

Quais recursos ou estratégias o (a) Sr(a) considera que seriam Uteis para

esclarecer ou convencer os jovens da importancia da aprendizagem de Fisica

no Ensino Médio? Por favor, sinta-se a vontade para colocar as suas ideias,
mesmo que néo facam parte de nossa realidade educacional imediata que
vivenciamos hoje no pais.

Um grupo de professores discute o papel das ideias previas dos alunos sobre a

tematica na aprendizagem da mesma. As principais opinides ouvidas foram,

selecione aresposta a qual concorda.

a) Aprender a raciocinar e compreender sdo importantes, mas antes teriam que
adquirir uma série de conhecimentos basicos, que mudam pouco, séo quase 0s de
sempre, e logo, quando tenham estes conhecimentos, com o tempo poderdo
raciocinar sobre eles e dar-lhes significado, como todos temos feito

b) Deve-se procurar que o0s alunos raciocinem e compreendam o maximo possivel,
ainda que nem sempre se consiga, ja que ha contetdos que por sua complexidade
ndo podem ser entendidos bem e estes também devem aprendé-los, porque vao
necessita-los no futuro.

c) Para conseguir que os alunos aprendam a raciocinar e adquirir determinadas

estratégias que lhes ajudem a encontrar significado ao que aprendem deve-se
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escolher determinados contetdos do programa que sdo mais adequados este fim,
mesmo que isto impliqgue em renunciar a dar o programa completo.

5. Em uma reunido os professores estdo discutindo as vantagens e o0s
inconvenientes de fazer exames permitindo que os alunos facam consultas nos
livros. Analise as opiniGes abaixo.

a) Nao é uma boa ideia porque os alunos ndo se esforcam para aprender os
conteudos e desta forma ndo aprendem tanto como deveriam.

b) E uma boa ideia porque isto poderia permitir avaliar se os alunos séo capazes de
utilizar os livros para elaborar sua prépria resposta frente a diferentes teorias e
problemas.

c) Pode ser uma boa ideia porque é mais estimulante para os alunos, sempre e
quando for acompanhado de alguma outra tarefa que permita comprovar o0s
conhecimentos que o aluno aprendeu realmente e pode mostrar sem nenhuma
outra ajuda.

6. Em umareunido de professores se discute quais sdo 0s objetivos principais de
cada um deles ao programar e ministrar sua disciplina. Selecione a resposta a
qual concorda.

a) Aprender a raciocinar e compreender sdo importantes, mas antes teriam que
adquirir uma série de conhecimentos basicos, que mudam pouco, séo quase 0s de
sempre, e logo, quando tenham estes conhecimentos, com o tempo poderéo
raciocinar sobre eles e dar-lhes significado, como todos temos feito.

b) Deve-se procurar que 0s alunos raciocinem e compreendam o maximo possivel,
ainda que nem sempre se consiga, ja que ha contetdos que por sua complexidade
nao podem ser entendidos bem e estes também devem aprendé-los, porque vao
necessita-los no futuro.

c) Para conseguir que os alunos aprendam a raciocinar e adquirir determinadas
estratégias que lhes ajudem a encontrar significado ao que aprendem deve-se
escolher determinados conteddo do programa que sdo mais adequados este fim,
mesmo que isto impligue em renunciar a dar o programa completo.

7. Em uma reunido os professores estdo discutindo as vantagens e o0s
inconvenientes de fazer exames permitindo que os alunos fagcam consultas nos
livros.

a) Nao é uma boa ideia porque os alunos ndo se esforcam para aprender os
conteudos e desta forma ndo aprendem tanto como deveriam.

b) E uma boa ideia porque isto poderia permitir avaliar se os alunos s&o capazes de

utilizar os livros para elaborar sua prépria resposta frente a diferentes teorias e
problemas.
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Pode ser uma boa ideia porque € mais estimulante para os alunos, sempre e
quando for acompanhado de alguma outra tarefa que permita comprovar os
conhecimentos que o aluno aprendeu realmente e pode mostrar sem nenhuma

outra ajuda.

Em relacdo aos principais objetivos de um assunto séo:

a)

b)

c)

Incentive os alunos a desenvolver estratégias que lhes permitam atribuir
significado ao que eles aprendem.

Certificar-se de que os alunos adquiram todos os conhecimentos basicos
fundamentais, uma vez que com o tempo, eles serdo capazes de lhes dar um
significado.aq1’

Certifigue-se de que os alunos raciocinem e entendam tanto quanto possivel,

embora nem sempre.

Sobre como fazer perguntas para avaliar os aprendizados, as opinides foram:

a)

b)

c)

As perguntas devem ser tao especificas e claras quanto possivel, para que o aluno
ndo se perder nas respostas.

As perguntas devem ser a mais especificas possivel e claras quanto possivel, mas
ao mesmo tempo permitam ao aluno chegar a mesma resposta de maneiras
diferentes.

As perguntas devem ser suficientemente abertas para que cada aluno procure

organizar sua prépria resposta.

Ao avaliar aresolucédo de um problema, o mais importante é:

a)

b)

c)

Apresentar uma nova situagdo de problema e, independentemente do resultado
final obtido, verificar se vocé pode pesar diferentes caminhos e escolher entre uma
variedade de estratégias para resolvé-lo.

Apresentar uma situacao problema semelhante as trabalhadas em aula e verificar
se 0 aluno segue os passos do procedimento ensinado e atinge o resultado correto.
Apresentar uma nova situacao de problema e verificar se vocé é capaz de

selecionar um procedimento adequado para chegar ao resultado correto.

Apresentar uma nova situacdo de problema e verificar se vocé é capaz de

selecionar um procedimento adequado para chegar ao resultado correto.

a)

b)
c)

A estratégia de ensino denominada aula invertida consiste basicamente na
resolucdo antecipada dos exercicios propostos no material didatico.

Transposicao didatica e um conceito similar ao conceito de divulgacao cientifica.
A transposicao didatica deve ser compreendida como a insercao do saber cientifico

no sistema escolar, mantendo-se as caracteristicas desse saber.
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d) Os espacos nao formais de ensino de fisica incluem ambientes como museus,
teatros e até mesmo oficinas, mas nao englobam espacos como a praca publica,
que, por serem abertos, sdo pouco adaptados para o aprendizado.

e) A técnica de ensino de fisica em espacos ndo formais esta intimamente
relacionada com o conceito de divulgacao cientifica, mas ndo se resume a esse
conceito.

f) Também conhecidos como clickers, os sistemas pessoais de resposta sao
pequenos aparelhos portateis que podem ser adotados pelo professor como
técnica de ensino e aprendizagem, no sentido de obter respostas rapidas dos
alunos em uma sala de aula.

g) Uma das fungbes dos clickers, os sistemas pessoais de resposta, e permitir que o
professor ajuste o ritmo de sua aula a compreensédo dos alunos.

h) A relativamente recente preocupacdo com as diferentes formas de aprender esta
ensejando uma diversidade de métodos de ensinar, relacionada a diversidade de
recursos didaticos.

Esse instrumento demandou do educador uma reflexdo fazendo-o reportar aos
seus sentidos pessoais cominados a atividade de ensino. De tal modo, embora haja
trés questdes iniciais promovendo mobilizacdes de conceitos distintos, o objetivo ndo
s6 das trés, como das outras oito questbes foi um so6: provocar e desencadear
posicionamentos pensados dos docentes/alunos/egressos que nos leve a seus

sentidos pessoais ligados a atividade de Ensinar Fisica.

4. ANALISES A PARTIR DA TEORIA DA ATIVIDADE

Neste capitulo, sera apresentado a analise dos dados coletados ao longo da
pesquisa. Contamos com a participacao de 20 voluntarios entre alunos e docentes, 0s
quais responderam um questionario online estruturado contendo 11 (onze) questdes
objetivas e subjetivas. Os dados coletados foram organizados, sistematizados e
analisados por intermédio da Analise Textual Discursiva — ATD de Moraes e Galiazzi
(2007).

Por conseguinte, identificou-se como categoria principal a de Sentido Pessoal,
bem como 10 subcategorias, e em seguida convergiu-se com as categorias de

Significac&o Objetivas de teor da Teoria de Leontiev.
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4.1 Sentido Pessoal: concepc¢des dos alunos/docentes/egressos sobre o0s

motivos para a educacéo cientifica e a anélise da Teoria da Atividade

A matriz abaixo (quadro 2) resume os resultados de analise que finalizaram em
uma comparacdo entre 0s sentidos pessoais, revelados pelos participantes da

pesquisa, com as significacdes objetivas (sintetizadas no quadro 1).

Quadro 2. Andlise das categorias de sentido pessoal e significagcdo objetiva

Categoriade

Categoria de sentido o Professores/Alunos _
_ significagao _ Quantidade de
pessoal manifestada o gue mencionaram a o
objetiva com a _ citacOes
nas respostas categoria

gqual converge

Fisica como um

elemento importante da Prof. 1 01
cultura
Aprender Fisica para o
) Aluno1,6e 1l
desenvolvimento 04
Prof. 3

cognitivo

Estudar Fisica para
. Aluno 3,4,6e7
entender os fenébmenos Natureza 09
Prof. 2,3,4,7,9

naturais Humanistica
Visdo césmica do Aluno 8
Mundo Prof. 3e 8 03
Interesse/Desinteresse
pela escola em geral Aluno 2,6, 10, 11 04
Interesse/Desinteresse
devido a estrutura Prof. 5, 6 02
familiar.
Aluno 2, 3, 4,5, 6, 7,
Relacao entre Fisica e 8,9e1ll
tecnologias Natureza Prof. 1,3,4,6,7,8¢ 16
Econbmica 9
Afinidade do aluno com Aluno 9
a area profissional Prof. 4e 8 03
A Fisica tem aplicacao _ Aluno 5, 6, 8 e 10
Natureza Social 10

direta na vida diaria Prof. 2,3,5,6,7¢e8
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Estudar Fisica para Natureza
_ _ » Prof. 5 01
exercer sua cidadania Politica

Fonte: a autora (2021).

De acordo com a andlise do quadro (2), identificou-se 06 subcategorias
convergentes com a categoria de significacdo objetiva de Natureza Humanistica. Na
subcategoria “Fisica como elemento importante da cultura” identificou-se uma unica
mencao por parte de um professor, o que nos indica que dos 20 participantes somente
01 reconhece a importancia do ensino de fisica como um elemento cultural,
enfatizando a discussao presente em Zanetic (2005) que afirma que a Fisica € vista
como uma ciéncia restrita aos intelectuais e que nao se relaciona com o contexto
cultural dos individuos.

No argumento do professor 01 percebe-se em um dos trechos que o mesmo

possui a consciéncia da importancia da Fisica como elemento da cultura:

“Penso, que no mundo globalizado, estamos rodeados de informacfes que requerem
alguns tipos de experiéncia e conhecimento, aprender Fisica é tdo divertido e interessante quanto

aprender outras disciplinas...”

Portanto, infere-se a precisdo de uma discussdo a respeito da Fisica como
elemento cultural, visto que na atualidade existe uma limitagcdo acerca do ensino
aprendizagem dos contetudos cientificos, ocorrendo de maneira tradicional e
negligenciando os seus valores sociais e culturais.

Ja na subcategoria de sentido pessoal “Aprender Fisica para o
desenvolvimento cognitivo”, identificou-se uma citacdo por parte do professor 03 e 03
citacOes por parte dos alunos 01, 06 e 11, para eles aprender Fisica desenvolve suas
capacidades cognitivas, auxiliando-os em resolucdes de conflitos diarios e ampliando
a sua visdo de mundo. Segundo Stephin Toulmin (1977) o conceito é a chave principal
do desenvolvimento cognitivo, tudo esta relacionado aos conceitos, sem a definicao
de conceitos os individuos ndo aprendem nada, pois 0 conceito é a esséncia do
desenvolvimento cognitivo, ou seja, conforme o ser humano contextualiza ele se

desenvolve.

“..vocé necessitara dos conhecimentos obtidos para a resolugdo de problemas que surgirdo

ao longo do seu percurso profissional e pessoal” (Aluno 06).
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“...muito importante aprendermos fisica, para podemos entender melhor o mundo e o meio
onde vivemos, a partir de conhecimentos basico de fisica podemos por exemplo, construir uma casa
mais eficiente, levando em conta alguns aspectos climaticos da regido, a partir disso podemos
pensar na posicéo dos a quartos, tamanho e onde por janelas, nos materiais que dever&o ser usados
na construcdo, como os fios da rede elétrica, qual o melhor didmetro...” (Professor 03).

Por isso, para que os sujeitos tenham uma aprendizagem significativa, entender
a importancia da Fisica com um aspecto cognitivo é primordial na construcdo do seu
processo de ensino.

A subcategoria de sentido pessoal “Estudar Fisica para entender os fenbmenos
naturais”, foi citada por 09 participantes, sendo os professores 02, 03, 04, 07 e 09 e
os alunos 03, 04, 06 e 07. Segundo os mesmos, aprender fisica é crucial para
entender os acontecimentos naturais recorrentes no mundo por conta do avango da
humanidade. Os principios fisicos esclarecem uma grande quantidade de fatos do
cotidiano, admitem compreender o funcionamento dos materiais presentes no dia-a-
dia dos individuos.

Para Carvalho (1998), a funcdo dos conhecimentos €, com o auxilio do
professor e a partir das hipéteses e conhecimentos prévios, ampliar a no¢do do
estudante sobre os fenbmenos naturais fazendo com que ele consiga relacionar com

a sua leitura de mundo.

“A Fisica é de fundamental importadncia no nosso cotidiano, é através da fisica que
entendemos como ocorre 0s processos dos fendbmenos da natureza, entdo sem entendermos o que
acontece ao nosso redor fica dificil de conviver em sociedade, e principalmente € através desse

estudo da ciéncia que temos uma evolugéo tecnologia” (Aluno 07).

“A fisica esta presente direta ou indiretamente em todas as areas, por meio dos conceitos
fisicos vocé podera identificar as ocorréncias de fendmenos naturais diarios. Portanto, se vocé tem
interesse de conhecer a explicacao do que acontece ao seu redor, que influencia de alguma forma

na profissédo escolhida, vocé tera que aprender os conceitos da matéria Fisica” (Professor 04).

“O ensino de fisica possibilita a vocé, que esta iniciando o seu estudo, conhecer e entender
melhor os fendmenos da natureza e o mundo tecnolégico em que vive[...] a estratégia é fazer essa
abordagem com materiais alternativos, demonstrando assim de acordo com as possibilidades os

fenémenos naturais possiveis com a realidade da Escola” (Professor 09).
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Portanto, percebe-se nos trechos dos participantes o entendimento da
relevancia do ensino de Fisica como um dos quesitos indispensaveis para
compreender os fen6menos naturais, o funcionamento do mundo e as suas
transformacoes.

A subcategoria de sentido pessoal “Visdo cosmica do mundo”, foi mencionada
por 03 participantes, o aluno 08 e os professores 03 e 08. O professor 08 destaca

que:

“Uma explicagéo loégica a fisica é o principio de tudo, todos as nossas agbes sdo movimentos
fisicos, sejam mecénicos, elétricos, a divisdo do atomo fisica moderna, astronomia. Diante disso
meu caro estudante em qualquer carreira que vocé almeja, vocé estara com a fisica ao seu lado...”
(Professor 08).

De acordo com Oliveira Departamento de Fisica, Universidade Federal de Séao
Carlos (SP), a humanidade desde os primérdios preocupou-se em entender o
surgimento do universo, para ele a Fisica é a ciéncia que tem 0s pressupostos mais
plausiveis, pois suas teorias sao sucintas e abrangentes, que servem como base forte
para as outras areas do conhecimento.

Por isso, abordar a Fisica com o sentido de estruturar o individuo com a nocao
sobre o mundo ao seu redor e ancora-lo em uma base de conhecimento cientifico é
importantissimo para a formacao dos mesmos.

Da mesma forma, a subcategoria de sentido pessoal “Interesse/Desinteresse
pela escola em geral”, foi citado por 04 participantes, alunos 02, 06, 10 e 11. O
interessante € que apenas 0s alunos mencionaram que a falta de interesse e
desinteresse por ciéncias esteja vinculado a instituicdo de ensino a qual pertence.
Destacam em seus trechos a forma como a disciplina é apresentada e ministrada,

despertando uma espécie de “medo” ao se deparar com os conteudos abordados.

“Eu acredito que com o passar dos anos de ensino, para alguns seja pelo fato de ter mais
proximidade com a fisica em outros momentos da sua vida como um familia quer de alguma forma
ja chegou a apresentar algo relacionado a essa disciplina , ja para os que tem um desinteresse, eu
acredito que seja muito pela forma que ela comeca a ser apresentada, porque embora seja
necessario ter uma base durante | ensino fundamental, isso ndo acontece, fazendo com que o aluno

quando se depara pela primeira vez, ndo tenha um retorno positivo” (Aluno 10).
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“Os alunos interessados sdo aqueles que gostam de estuda os fenémenos da natureza que
estdo sempre participando nas aulas, envolvendo e ajudando aqueles que n&o consegui entender
os calculos e com experimentos se desenvolvendo mais 0s seus conhecimentos. Os alunos
desinteressados sédo aqueles que ndo gostam de estudar, ou sentir dificuldade em aprender, na
maioria das vezes os alunos tém até medo, acha assustado a matéria. Se prestamos atencao nés
universitarios, que estudar matematica e fisica, temos dificuldade em calcula, e achamos dificil ou
algo sobrenatural, e outros alunos que tem facilidade de fazer os calculos de forma simples...” (Aluno
02).

Para Lima (2006) é preciso relacionar as Ciéncias com o contexto social do
aluno, assim destacando a importancia em conciliar a teoria e a pratica, mesmo que
essa tarefa seja dificil para alguns educadores. Segundo Moraes (2009), quando a
aprendizagem é significativa o aluno consegue relacionar os temas abordados em
sala de aula com as situacbes em seu cotidiano, pois ele encontra sentido em
aprender tais conteudos motivando-o a estudar.

Na subcategoria “Interesse/Desinteresse devido a estrutura familiar” tem-se um
total de duas mencgoes, realizadas pelos professores 05 e 06. Em suas falas, eles
destacam que:

“Os interessados sdo os que tiveram uma boa base tanto na vida familiar quanto no incentivo
aos estudos. Quanto aos desinteressados, sdo muitas das vezes alunos que vem de familia

desestruturada” (Professor 05).

“Os desinteressados sdo sem perspectiva de vida, talvez vindo do reflexo de casa, uma familia

que ndo cobra ou exige que o aluno dé valor nos seus estudos...” (Professor 06).

Verifica-se nesta categoria, que ambos os professores atribuem o desinteresse
de alguns estudantes a relacéo e estrutura familiar que os mesmos possuem. Essa
discusséo, converge com o0 posicionamento de autores como Ernegas (2012), que
afirmam que as influéncias familiares séo fatores determinantes no processo de

aprendizagem dos estudantes.

De forma semelhante, Osorio (1996) afirma que o afeto que os filhos recebem
dos pais implica diretamente no seu processo de aprendizagem. Dessa forma, se o

sujeito vivencia um ambiente que o julga como “incapaz”, ele consequente ira nutrir
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esse sentimento, que posteriormente refletira na sua postura em sala de aula. Nesse
sentido Orsi (2003) ressalta que a familia exerce um papel fundamental no processo

de aprendizagem do aluno, bem como no seu sucesso/insucesso.

No que tange a categoria de significacdo objetiva de Natureza Econ6mica,
identificou-se duas subcategorias. A subcategoria “Relagdo entre Fisica e
Tecnologias” foi a mais mencionada (dezesseis vezes) enquanto que a subcategoria
“Afinidade do aluno com a area profissional” foi menos mencionada (apenas trés

vezes).

A partir da analise das respostas dos participantes em torno da subcategoria
“‘Relagao entre Fisica e Tecnologias” pode-se inferir que para eles é visivel a
existéncia da relacdo entre a Fisica e Tecnologia, além disso é possivel concluir
também que eles reconhecem a importancia da utilizacao dos recursos tecnologicos

para facilitar o ensino de Fisica, conforme visualiza-se na fala do aluno 02:

“.. usar aplicativos, jogos, simuladores de fisica, experimentos, videos, entre outros, ajudara

na aprendizagem e deixara a disciplina de Fisica mais interessante para eles”

Em consonancia com o exposto na fala do aluno 02, Veit (2005) afirma que o
ensino de Fisica por meio dos recursos tecnoldgicos pode ser considerado um ponto

fundamental e decisivo no processo de aprendizagem dos alunos.

Quanto a subcategoria “Afinidade do aluno com a area profissional”, ainda
dentro da categoria Natureza Econdmica, tem-se um total de trés menc¢des, sendo
considerado um nimero baixo em relacao ao total de participantes. O aluno 09 relata

que:

“.. a Fisica esta ao seu redor, na sua vida cotidiana e em todo lugar em que vocé estiver, pode

ser que a sua carreira ndo precise dessa matéria, mas a fisica vai estar la presente”

Através da fala desse estudante, verifica-se que o mesmo compreende a Fisica

como uma ciéncia presente na vida diaria de qualquer individuo, seja ele da area de



39

exatas ou ndo. Apesar do baixo numero de mencdes a essa subcategoria, considera-
se os discursos como o do aluno 02, essenciais para o0 processo de popularizacao e
divulgacéo cientifica, visto que elucida outros sujeitos a refletirem acerca da existéncia

da ciéncia e de seus frutos no nosso cotidiano.

Quanto a categoria de significacdo objetiva de Natureza Social, identificou-se
uma unica subcategoria intitulada “A Fisica tem aplicagdo direta na vida diaria”,
mencionada 10 vezes. Isso nos possibilita inferir que metade dos participantes,
concordam que a Fisica possui aplicacdes que podem ser visualizadas no dia a dia.

De acordo com o aluno 08:

“.. a Fisica esta em tudo, em todo lugar e em tudo que fazemos, por mais que vocé ache que

néo, por incrivel que parecga a Fisica envolve tudo”

O professor 10 complemente, dizendo que:

“O ensino de Fisica possibilita a vocé, que esta iniciando o seu estudo conhecer e entender

melhor os fenémenos da natureza e o mundo tecnolégico em que vive”.

Nas falas dos participantes, verifica-se que a existéncia do reconhecimento do
papel que a fisica exerce no cotidiano de cada um. Dessa forma, percebe-se entre as
falas uma tendéncia clara a natureza social da ciéncia, que remete os contetdos e

conhecimentos cientificos as aplicacdes e ocorréncias do dia a dia.

Para Sousa (2017) é de essencial que os professores em formacao
reconhecam o papel social que a ciéncia no geral, e a Fisica no particular, exercem,
visto que somente através deste processo sera possivel mediar o desenvolvimento
das habilidades previstas nos Parametros Curriculares Nacionais (2000) que afirmam
que os alunos devem reconhecer as disciplinas cientificas como parte de suas

experiéncias diarias.

Por fim, tem-se como Ultima categoria a Natureza Politica que possui como

unica subcategoria “Estudar Fisica para exercer sua cidadania” sendo mencionada
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uma vez ao longo dos discursos dos participantes. O estudo e dominio dos
conhecimentos cientificos é considerado um elemento indispensavel para o exercicio
da cidadania. Entretanto, verifica-se que diante desta categoria, apenas um
participante demonstra possuir ciéncia acerca deste processo. Em sua fala, o

professor 5 descreve que:

“Todo ser humano tem que ser pesquisador e com isso deve ousar fazer a diferenga, sempre

com a audacia de querer fazer mais, tanto para si quanto para a sociedade”.

O argumento utilizado pelo professor 5, converge diretamente com o
posicionamento de Pinhdo e Martins (2016), que afirma que através do conhecimento
cientifico € possivel exercer melhor a cidadania. Além disso, vale ressaltar que é
através das revolucdes cientificas que se adquirem melhoras para a sociedade. Os
recursos tecnolégicos, sdo um bom exemplo disso, visto que através deles é possivel
realizar atividades a distancia que ha 100 anos atrds eram classificadas como

impossiveis.

Por este motivo, reconhece-se que o discurso em torno desta tematica deveria
ser mais frequente nas salas de aulas para que os alunos também tomassem

consciéncia acerca da importancia da relacao Ciéncia-Sociedade.

Para melhor compreensao dos resultados do quadro (2) dispds-se o grafico (1),
onde é possivel visualizar a divergéncia quantitativa entre as categorias de

significacdes objetivas, em relacao as citacdes feitas pelos participantes da pesquisa.
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Categorias de Significacoes Objetivas
citadas nas respostas dos participantes

m Natureza Humanistica
m Natureza Econdmica
m Natureza Social

Natureza Politica

Grafico 1. Categorias de significacdes objetivas citadas nas respostas dos participantes. Fonte: A
autora (2021).

De acordo, com o gréfico (1) é evidente que a Categoria de Significacéo
Objetiva de Natureza Humanistica € a mais mencionada nas respostas dos
participes, enquanto que a Categoria de Significacdo Objetiva de Natureza Politica
€ menos citada.

Assim, pode-se perceber de modo geral que os participantes acreditam que
aprender fisica é um elemento importante para entender os fenbmenos naturais, ter
uma visao cosmica do mundo, auxiliar no desenvolvimento cognitivo. E ainda, que seu
desinteresse/interesse em ensinar/aprender esta relacionada com a estrutura familiar
e com a escola, devido a forma em que esse conhecimento é introduzido no contexto
escolar e como indisponibilizacdo ferramentas de auxilio, afeta o desenvolvimento das
atividades no ensino de fisica.

Outro resultado interessante, é que a Categoria de Significacdo Objetiva de
Natureza Politica por ser pouco citada pelos participantes, implica em dizer que
aprender fisica ndo se relaciona como elemento importante para a sociedade no

exercicio da cidadania.
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4.2 Perspectivas do autor acerca dos resultados obtidos

Através da analise dos dados realizadas na se¢do anterior, chama-se a atencao
para duas subcategorias em especifico: “Fisica como elemento importante da cultura”
e “Estudar Fisica para exercer a cidadania”, convergentes com as categorias se
significacdo objetiva de Natureza Humanistica e Natureza Politica,
respectivamente.

Verificou-se através da analise realizada que ambas subcategorias citadas,
foram mencionadas uma uUnica vez pelos participantes, gerando certa inquietacdo ao
pesquisador, ao saber que a Fisica € pouco relacionada com elementos culturais e da
sociedade.

Na literatura, temos diversos pesquisadores como Zanetic (2005) e Pinh&o e
Martins (2016) que ressaltam a importancia da relacdo ciéncia, politica e sociedade.
Dentro do discurso dos autores, verifica-se que a Fisica vem sendo ensinada como
uma ciéncia isolada, que diverge dos acontecimentos sociais que nos rodeiam. De
acordo com eles, a retomada por essa discussdo no ambiente de formacao de
professores e nas instituicbes de ensino em geral, deveria ser realizada com urgéncia.

A falta de tal discusséo, acarreta sérias implicacfes no processo de formacao
de professores e aprendizagem dos estudantes. Toti e Silva (2018, p. 20) argumentam
que “tal incompletude implica em prejuizos tanto para a carreira docente em si, quanto
para o ensino”.

Neste sentido, acredita-se que deva haver com maior frequéncia discussdes
acerca desta tematica, que possibilitem aos professores a construcdo de motivos
eficazes, para que assim sejam minimizados os obstaculos que acarretam o processo

de ensino e aprendizagem de Fisica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta monografia, objetivou-se analisar as concepg¢bes que norteiam as
atividades dos docentes através dos parametros gerados pela Teoria da Atividade de
Leontiev. Com vistas no cumprimento do objetivo proposto inicialmente, realizou-se
um trabalho de pesquisa sistémico na qual foram investigadas juntamente a alunos,
egressos e docentes, os fatores epistemoldgicos que regem a pratica docente.

No decorrer desta investigacdo, constatou-se que 0s participantes apresentam
concepclbes que se aproximam dos resultados previamente esperados por esta
pesquisa. Verifica-se, nas falas e argumentos utilizados pelos participantes a
existéncia de convergéncias entre os sentidos pessoais e as significacdes objetivas.

Entretanto, a partir da analise e discusséo desses dados, realizada no capitulo
4, verificou-se a existéncia de certas incompletudes na convergéncia entre os sentidos
pessoais e as significacdes objetivas. Tais resultados, convergem com o0s resultados
encontrados por Toti e Silva (2018), autores do artigo tomado por base para a
construgéo desta monografia.

No que tange ao processo de ensino-aprendizagem de Fisica, conclui-se haver
ainda a necessidade da existéncia da constru¢cdo de motivos eficazes por parte dos
sujeitos para que tal processo seja de fato significativo.

Em relacdo a formacdo dos professores, ressalta-se a importancia da
frequéncia das discussfes de tematicas relevantes como a relacdo Fisica-Sociedade-
Politica, pouco mencionadas nos discursos dos participantes, mas essenciais para
uma formacéao critico-reflexiva docente.

Quanto as contribuicbes a pesquisa e ensino de Fisica, acredita-se que a
realizacdo desta pesquisa foi fundamental para trazer a tona aspectos inerentes a
formacdo significativa de professores, bem como identificar os elementos
epistemologicos que podem ser melhor trabalhados no processo de formacéo
docente.

Das dificuldades encontradas ao longo da realizacdo desta pesquisa, destaca-
se o exercicio de reflexdo da pratica docente a partir de teorias da aprendizagem e
gue regem o processo formativo docente. Entretanto, a longo do amadurecimento das
leituras dos textos, tal dificuldade foi minimizada.

Acredita-se que esta pesquisa possa ser tomada como referéncia por outros

pesquisadores para elaboragéo de trabalhos futuros de cunho investigativo. E como
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conta com a colaboracéo dos alunos/docentes/egressos da Universidade Federal do
Amazonas, especificamente do curso de Licenciatura em Matematica e Fisica, 0s
dados obtidos podem auxiliar em possiveis reformulacdes no curriculo do curso em
questéao.

A pesquisa é vinculada ao Programa Residéncia Pedagdgica, logo os
resultados alcancados séo significativos e de interesse ndo sO aos residentes
participantes do projeto como também aos proximos, podendo ser aproveitado como
apoio no planejamento dos alunos e para melhorias no programa.

No mais, como a pesquisa teve a pretensdo de consolidar ou criticar as
conclusdes vistas no artigo base, houve no desenvolver desse estudo, uma hipotese
plausivel que pode ser distribuida para o ensino cometido nos campos de Ciéncias
Exatas, Tecnoldgicas e Humanas e pode ser reformulada para outras disciplinas
dentro de todos os niveis da educacdo como: Infantil, Fundamental e Superior.

Como por exemplo, o Ensino Fundamental, onde encontramos estudantes
decorando férmulas, listas, tabuadas ou reproduzindo pensamentos ideolégicos
voltados ao senso comum. Onde 0s mesmos, confiam que dessa maneira aprender&o
refletir, interpretar textos, calcular e o principal ter uma visdo de mundo.

Por isso, esta pesquisa € relevante para a Universidade Federal do Amazonas

do Municipio de Itacoatiara, principalmente aos licenciando do Instituto.
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