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RESUMO

Com o grande avanco da tecnologia BIM (Building Information Modeling) no Brasil, nos ulti-
mos anos, faz-se necessario a difusdo do tema, ja que, a metodologia apresenta diversas vanta-
gens ao ramo da construcao civil. A elaboracdo de projetos é crucial para a boa execugdo em
campo, gerando menores erros e maiores economias. Para Projetos de Combate e Seguranca de
Incéndio e Panico a assertividade de uma concepc¢éo e dimensionamento de todo o seu sistema
e, consequentemente, sua execugéo, leva a menores perdas de vida e economias, caso ocorra
um sinistro. Desta maneira, neste estudo de caso foi realizado a avaliacdo da ferramenta BIM,
por meio do software REVIT®, em Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico - PSCIP,
verificando os beneficios, eficiéncia para concepc¢éo e dimensionamento, apresentando detalha-
damente cada Sistema de Incéndio aplicado na edificacdo de estudo que se localiza na cidade
de Manaus. Foi analisado que as vantagens do BIM sdo de ampla ajuda para elaboracdo de
projetos, minimizando os erros ocorrentes no dimensionamento de rotas, percursos, distancia-
mentos, melhor distribuicdo de equipamentos e compatibilizagdo com outros projetos comple-
mentares, diminuindo interferéncias e conflitos que poderia surgir em campo e maior economia,
de tempo e execucdo em obra. Portanto, a utilizacdo do BIM aplicados a PSCIP, podem mini-
mizar possiveis erros e facilitar a analise do sistema em uma edificacdo, evitando possiveis
incéndio e/ou focos.

Palavras-chave: Incéndio; BIM; REVIT; Instrucdes Tecnicas; Projetos;



ABSTRACT

With the great advent of BIM (Building Information Modeling) technology in Brazil in recent
years, it has become necessary to spread the theme, since the tool brings several advantages to
the field of civil construction. The elaboration of projects is crucial for good execution in the
field, generating fewer errors and greater savings. For Fire and Panic Combat and Safety Pro-
jects, the assertiveness of a design and dimensioning of your entire system and, consequently,
its execution, leads to lower loss of life and savings in the event of an accident. Thus, in this
study, the evaluation of the BIM tool in Fire fighting and Panic Safety Projects - FFPSP was
carried out, in a case study, verifying the benefits and efficiency of the use of the instrument
for design and dimensioning, its versatility, analyzes, made by mechanisms that the REVIT®
software makes available, presenting in detail each Fire fighting System applied in the study
building. It was analyzed that the advantages of BIM are of wide help for the elaboration of
projects, minimizing the errors that occur in the dimensioning part of routes, courses, distances,
better distribution of equipment and compatibility with other complementary projects, reducing
interferences and conflicts that could appear in the field and greater savings in time and execu-
tion on site. Therefore, the use of BIM applied to FFPSP can minimize possible errors and
facilitate the analysis of the system in a building, avoiding possible fires and/or outbreaks.

Keywords: Fire; BIM; REVIT; Technical Instructions; Projects;
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1. INTRODUCAO

Segundo Cavalcante (2020), a seguranca contra incéndio é um assunto que nao se des-
taca normalmente, apenas quando ocorre grandes acidentes com alto dano patrimonial e com
vitimas fatais e/ou lesionadas. Estas tragédias sao as que chamam a atencdo da populagéo e das
organizag6es publicas e privadas, que passam a exigir medidas de prevencao e combate contra
incéndio.

No Brasil ocorreu varios casos que ficaram marcados na historia, alguns de grandes
proporgdes como dos edificios Andraus e Andorinhas, ambos em S&o Paulo, nos anos de 1972
e 1986 respectivamente e na Boate Kiss, no Rio Grande do Sul, em 2013, com mais 240 mortes.
Recentemente ocorreram 0s desastres no Museu Nacional no Rio de Janeiro (2018) causando
um grande desastre histérico-cultural, no alojamento do Ninho do Urubu, utilizado pelo Clube
de Regatas do Flamengo, que abrigava jovens das categorias de base do clube, também no Rio
de Janeiro (2019) e no bairro do Educandos, em Manaus (2019), que respectivamente, causaram
vitimas fatais e mais de 300 familias ficaram desabrigadas.

Neste sentindo, buscar formas de otimizar a elaboragéo e, consequentemente, a execu-
cao de medidas de seguranca contra incéndio se faz necessario a medida que na ocorréncia de
tais sinistros gera impactos de propor¢des significativas tanto para a sociedade em geral como
para perdas patrimoniais. Nesta direcdo, as tecnologias vao se aperfeicoando buscando cada vez
mais contribuir com melhorias nos projetos construtivos, buscando agregar otimizacdo de
tempo e economia, bem como seguranca ao processo de construcéo e de uso das edificacdes,
sendo atualmente bastante difundindo o uso do BIM.

BIM (Building Information Modeling), significa Modelagem da Informacgédo da Cons-
trucdo, compreendendo processos, métodos, softwares e tecnologias usadas para otimizar a co-
municacao e cooperacdo durante fases de um empreendimento, desde sua concepc¢ao arquiteto-
nica, projetos complementares, até sua fase de execugdo e manutencdo (CBIC, 2016).

O BIM oferece uma nova forma de elaborar projetos, gerenciando informacdes e ope-
racbes em uma edificacdo, se fazendo presente em todo o ciclo de vida dtil. E uma plataforma
que trata de desenhos, colaboracdo ou modelagem 3D. Segundo Souza (2021), o BIM trata-se
de um sistema metodoldgico complexo que revolucionou o ramo da construcdo civil mesmo
ainda estando a pleno desenvolvimento, principalmente no Brasil.

O REVIT® é uma plataforma de software projetada para facilitar o processo do BIM.
Possibilitando a concepg¢éo de projetos de incéndio por meio de um template, que contém ca-

racteristicas e descricdes de diversos equipamentos modelados que condizem com a realidade.
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Além de fazer analises de medidas de seguranca, tais como, rotas de saidas, larguras de portas,
caminhamentos até equipamentos localizados de maneiras estratégicas e cria objetos 3D’s, que
ajudam a produzir orcamentos, de maneira a se gerar economias.

Desta maneira, ter projetos de seguranca contra incéndio e panico com margem de erros
menores e dimensionamentos de forma mais assertivas, minimizando possiveis ocorréncias de
sinistro, sdo grandes fatores para a utilizacdo do BIM e suas ferramentas em projetos, além de
contribuir na avaliacdo do Corpo de Bombeiros seja mais efetiva e, consequentemente, redu-
zindo erros na fase de execucdo, pois € necessario a aprovagdo do projeto no CBMAM para
permitir o uso da edificagéo.

2. OBJETVOS

2.1. Geral

Avaliar a ferramenta BIM em Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico, em es-
tudo de casos, verificando os beneficios e eficiéncia do uso do instrumento para concepgéo e

dimensionamento.

2.2. Especificos

a) Verificar a versatilidade do BIM na concepg¢éo e dimensionamento de projetos de In-
céndio.

b) Identificar as possiveis interferéncias com outras disciplinas para compatibilizacao.

c) Analisar a minimizacgdo de possiveis erros na execucao do projeto, economia, utilizacéo
e visualizacdo de materiais precisos para funcionamento do sistema.

d) Analisar sobre as vantagens para elaboragdo de relatdrios e solu¢@es de problemas para

primeira analise e reanalise de projeto para aprovacdo do Corpo de Bombeiros Militar.
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3.1. Metodologia BIM (Building Information Modeling)

3.1.1.0 que € BIM?
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BIM é a sigla em inglés para Building Modeling Information (Modelagem da Informa-

¢do da Construgéo). Segundo o Caderno de Especificacdes de projetos BIM, do Governo de

Santa Catarina, “A modelagem da informagdo da construcdo ¢ mais que um modelo 3D para-

metrizado, ¢ uma forma de coordenar informagdes por intermédio de bancos de dados”. E uma

nova metodologia que envolve o uso de tecnologias utilizadas para a colaboragcdo e comunica-

~

cao.
A figura 1 apresenta os niveis de maturidade de um projeto BIM:
Figura 1: Niveis de maturidade de um projeto BIM
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O BIM é uma metodologia aplicada a construcéo civil, utilizando plataformas (softwa-
res), que oferecem funcionalidades a partir da modelagem de dados e especificacfes de uma
edificacdo ou instalacéo de projetos (CBIC, 2016).

Segundo a CBIC, (2016, p. 23), “0 BIM é aplicavel em todo ciclo de vida de um empre-
endimento, desde a concepcao e a conceituagcdo de uma ideia, para a construcéo de uma edi-
ficacdo ou instalacdo”, porém, nem tudo que é 3D, pode ser considerado BIM, pois solugdes
que apenas permitem a visualizacao grafica 3D, ndo incluindo as informacdes além da sua pro-
pria geometria, ndo se enquadram na metodologia.

Nota-se que além da geometria, os arquivos devem carregar informacdes compartilha-
veis e gerenciaveis ao longo de todo o ciclo da vida da edificacdo, possibilitando a utilizacao
de ferramentas capazes de processar informacdes criando ambientes virtuais, possibilitando a
interpretacdo dos dados para melhor tomada de decisdes de forma colaborativa (Caderno BIM,
2018).

O Decreto 10.306/2020 determina a utilizacdo do BIM na execucdo direta ou indireta
de obras e servicos relacionados a engenharia, que sdo realizados pelos 6rgéos e pelas entidades

da administracéo publica federal (Papo Engenheiro, 2022).

3.1.2.REVIT

Os projetos desenvolvidos por meio do CAD (Computer Aided Design), tecnologia que
representa desenhos em perspectivas, ndo permite a correta visualizacdo do que esta sendo pro-
jetado, sendo necessario a experiéncia e imaginacao do ‘leitor’, para construir mentalmente
imagens tridimensionais das edificaces e/ou instalages do que esta sendo projetado, diferen-
temente do BIM (Modelagem 3D) que possibilita a exata visualizagdo do que est& sendo proje-
tado, por mais complexa que seja a edificacdo ou instalacdo (CBIC, 2016).

REVIT vem das palavras Revise Instantly que significa “revise instantaneamente”, ou
seja, ao modelar no REVIT, as alteragdes de um determinado elemento se d&o instantaneamente
em todas as vistas possiveis, como vistas 3D, em cortes, que sdo gerados automaticamente, e
plantas baixas, de maneira instantanea.

Segundo CAMPOS NETTO (2018), o REVIT é uma plataforma que utiliza a metodo-
logia BIM, possibilitando a modelagem de edificio em 3D, trazendo consigo uma série de be-
néficos, como: Examinar o edificio de qualquer ponto; verificar interferéncias entre disciplinas;
testar e analisar; quantificar elementos necessarios para construcao; e simula e analisa 0s custos

em cada fase da etapa de execucéo.
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No modelo 3D, a alteracdo dos elementos modelados pode ser feita em qualquer vista,
e reflete-se em todas as vistas em que ele seja exibido, ja que se trata do mesmo elemento,
garantindo a consisténcia do modelo projetado.

O REVIT oferece ferramentas para projeto de arquitetura, elétrica, hidrossanitarios, cli-
matizacdo, engenharia estrutural, combate a incéndio e de construcdo, permite a coordenagéo

entre disciplinas e entre outros softwares.

3.1.3.Dimensodes do BIM

De acordo com Souza (2021, p. 31, apud CAMPESTRINI, 2015) “As dimensdes do
BIM surgiram para explanar todas as informacdes que estdo compreendidas em cada modelo
BIM”. Desta maneira, sera explanado sobre cada dimensao do BIM apresentado em figura 2.

BIM 3D — Consiste nos elementos projetados, na modelagem tridimensional de todos
os elementos que compBem o projeto, das informagdes geométricas e espaciais do modelo, re-
alizados no mesmo ambiente virtual, possibilitando a extracdo de quantitativos e analise de
interferéncias.

BIM 4D — Consiste na relacdo entre os elementos modelados com o planejamento da
obra, adicionamento informagdes quanto ao cronograma de obra, prazo de execucdo, infor-
mando dados de produtividade, composicéo de equipes, informando detalhadamente cada etapa
da obra.

BIM 5D — Nesta dimensédo, o BIM traz como acréscimo o or¢amento, o custo de obra,
tudo que foi elaborado na dimensdo 4D somando a variavel custo. Conforme Souza, (2021, p.
31) “Serdo inseridas informagdes de custo para cada elemento do projeto e qualquer alteracédo
ou acréscimo em algum elemento alterara por consequéncia o or¢gamento de forma automatica”.

BIM 6D — Traz como o foco a sustentabilidade, contendo informacdes que oferecem a
ajuda necessaria para auxiliar na gestdo referente a manutencao da edificacdo, acompanhando
e otimizando seu desempenho.

BIM 7D — Esta dimensdo trata sobre a gestdo e manutencdo, com informagdes de ma-
nuais de operacdo ou manutencao, contendo informacdes sobre garantia, especificacdes técni-
cas e de equipamentos, possibilitando a substitui¢do agil de pecas e equipamentos que precisem

de reparos durante a vida util da edificacéo.
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Figura 2: Dimensdes do BIM

2D BIM
Grafico

BIM

70 BIM
Gestao da
manutencao

3D BIM
Modelo

5D BIM
Custos

Fonte: Papo de Engenheiro

3.2. Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico

Os projetos de edificacdes sofreram enormes avancos com novas solugdes arquitetoni-
cas, surgiram novos materiais, estruturas de concreto armado e aco, melhor manuseio dos ma-
térias que ja existiam, com novas técnicas sendo empregadas e novas tecnologias construtivas.
Proporcionando a verticalizacdo das edificacGes e consequentemente uma maior concentracdo
de pessoas em espacos menores, ocasionando maiores risco caso ocorra um incéndio (BREN-
TANO, 2015).

Com toda a modernizacdo, crescimento e maior concentracdo de pessoas em edificacdes
com diversos objetivos, tais como, lazer, trabalho, estudos, € necessario que a elaboracéo e a
aplicacdo de medidas de seguranca caso ocorra, dessa maneira, o Projeto de Seguranca Contra
Incéndio e Panico, conhecido como PSCIP, é elaborado por profissionais qualificados das areas
de Engenharia Civil e Arquitetura, devidamente cadastrados nos 6rgaos que fiscalizam e apro-
vam, como o Corpo de Bombeiros de cada estado, sendo exigidos para qualquer imdvel.

O PSCIP se da para todas as edificagdes existentes, nas reformas, ampliac@es, nas exis-
tentes (GOMES, 2014), porém, ndo contempladas com nenhum tipo de protecdo, ou com pro-
tecOes minimas para época de construgdo, que nao se aplicam atualmente.

A elaboracdo do PSCIP, tem como objetivo a protecdo da vida humana, a protecdo do

patrimonio e a continuidade do processo produtivo. Outros fatores podem ser considerados,
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podendo ter destaque na analise do risco, como danos ao meio ambiente, fechamentos de em-
presas ocasionando problemas de desemprego, circulacdo viaria entre outros (BRENTANO,
2015). Tem-se como premissas evitar o inicio do fogo na origem e permitir a desocupacéo de
maneira rapida e eficiente dos ocupantes (BRENTRANO, 2011).

As medidas de prote¢do podem ser: Passivas: tem como objetivo minimizar possibili-
dades da eclosao do principio de fogo, reduzindo seu alastramento, previsto no projeto arquite-
tonico; Preventivas: tem como objetivo, quando a edificacéo estiver ocupada, ter vigilancia dos
requisitos minimos de seguranca contra incéndio e ativas: que agem sobre o fogo ja existente,
para controla-lo até a chegada do corpo de bombeiros (BRENTANO, 2015). Desta maneira, é
necessario a elaboracdo de projetos que contemplem as segurangas minimas para uma edifica-
¢do, minimizando os riscos que o fogo pode trazer a vida humana e seu patrimonio.

Para elaboracé@o de um Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSCIP), deve-
se ter conhecimento das exigéncias minimas, tais como, grau de risco, ocupacao, altura, arma-
zenamento e manuseio dos materiais possivelmente inflamaveis, que so previstas em Decretos,
Normas e IT’s de cada estado.

Ao término do PSCIP, é necessaria sua aprovacao ao Corpo de Bombeiros, podendo,
conforme a andlise, a alteracdo da arquitetura para se adequar as medidas minimas para edifi-
cacdo, consistindo por memoriais, ART’s (Anota¢do de Responsabilidade Técnica), documen-
tos e detalhamento do projeto elaborado, com plantas dos sistemas, isometrias, cortes e deta-
Ihamentos. Apos a aprovacao, sera solicitado junto ao Corpo de Bombeiros, 0 AVCB (Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros), legalizando a edificacao.

3.2.1.Decretos, Normas e IT"s vigente para elaboracdo de PSCIP

Conforme Norma Técnica N° 03/2021 — Procedimentos administrativos, o PSCIP é a
documentacao que contém os elementos formais exigidos pelo Corpo de Bombeiros Militar do
Amazonas (CBMAM) na apresentacdo das medidas de seguranca contra incéndio de uma edi-
ficagdo e areas de risco que devem ser projetadas para avaliacdo do Servigo de Seguranca Con-
tra Incéndio.

Dispdem, em Decreto N°. 24.054 de 1° de marco de 2004, do Governo do Estado do

Amazonas:

Art. 1.° - O Sistema de Seguranca contra Incéndio e Panico em Edificagdes e Areas
de Risco, instituido pela Lei n.° 2.812 de 17 de margo de 2.004, compde um conjunto
de medidas de seguranca com o objetivo de: | - estabelecer normas de prevengao con-
traincéndio e panico em edificacOes e areas de risco; |l - proteger a vida dos ocupantes
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de edificacdes e areas de risco, em situacdo de incéndio e panico; Il - proporcionar
meios e condicBes de acesso para o controle e extingdo de incéndio.

Deve-se cumprir todas as leis descritas a acima, utilizando-se as Normas Técnicas para
compor os protocolos relacionados administrativamente para elaboracdo dos projetos, além da
utilizacdo das Instrugdes Técnicas (IT's), que detalham todas a medidas de seguranca necessa-
rias para edificacdo, descrita na Portaria N° 003/DAT, de 18 de maio de 2021, que dita as Ins-
trucbes Técnicas, dentre elas, as mais comumente utilizadas sdo: 1T02 — Conceitos Basicos de
seguranca contra incéndio; ITO3 — Terminologia de Seguranga Contra Incéndio; 1T04 — Simbo-
los gréficos para projeto de Seguranca Contra incéndio; 1T06 — Acesso de viatura na edificacdo
e areas de risco; I1TO7 — Separacdo entre edificacdes (isolamento de risco; 1TO8 — Seguranca
estrutural contra incéndio; ITO9 — Compartimentacdo horizontal e compartimentacéo vertical;
IT10 — Controle de materiais de acabamento e revestimento; IT11 - Saidas de emergéncia; IT14
- Carga de incéndio nas edificacdes e areas de risco; IT17 - Brigada de incéndio; 1T18 - llumi-
nacdo de emergéncia; IT19 — Sistema de detec¢édo e alarme de incéndio; 1T20 — Sinalizagdo de
emergéncia; 1T21 — Sistema de protecdo por extintores de incéndio; 1T22 - Sistema de hidrantes
e de mangotinhos para combate a incéndio; 1T23 - Sistema de chuveiros automaticos; 1724 -
Sistemas de chuveiros automaticos para areas de depdsito; 1T28 - Manipulacdo, armazena-
mento, comercializacdo e utilizagdo de gas liquefeito de petrdleo (GLP).

Com o uso das Instrucdes Técnicas pode-se adequar qualquer PSCIP ao tipo de edifica-
cdo e para que funcionalidade ela servird, garantindo o melhor desempenho e funcionamento

em caso da ocorréncia de sinistro.

3.2.2.Classificagéo da Edificagéo

Para a concepcdo e dimensionamento de um projeto, o engenheiro e/ou arquiteto deve
ter conhecimento do tipo de edificacdo que sera projetada, devendo ser classificadas quanto a
sua ocupacao, altura, carga de incéndio, compartimentacdo horizontal e vertical, tipo de ativi-
dade exercida e equipamentos presentes na edificacao.

Referente a ocupacdo, é necessario classificar os tipos de edificacdo que serdo trabalha-
das, para uma melhor identificacdo, posteriormente, das protecdes que serdo necessarias para
elaboracédo do PSCIP, tais classificacBes sdo disponibilizadas nos Anexos, Tabela 1 — Classifi-
cacdo das edificagdes e areas de risco quanto a ocupacao do DECRETO N°. 24.054 DE 1° DE
MARCO DE 2.004.
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Figura 3: Classificacdo das edificacGes e areas de risco quanto a ocupacédo

Gru Divi
po Ocupacao/Uso ofin Descrigao Exemplos
| . . Casas térreas ou assobradadas (isoladas e nao |
v e sm s isoladas) e condominios horizontais |
A Residencial A-2 Habitagao multifamiliar Edificios de apartamento em geral
Pensionatos, internatos, alojamentos, mosteiros,
A-3 Habitagao coletiva conventos, residéncias gerigtricas. Capacidade
maxima de 16 leitos
I S— R R i e Lo
B-1 Hotel e assemelhado albergues, casas de cimodos e divisio A3 com |
g | Servicode mais de 16 leitos. E assemelhados
| Hospedagem Hotéis e assemelhados com cozinha propria nos
| B-2 Hotel residencial apartamentos  (incluem-se  apart-hotéis, hotéis
residenciais) e assemelhados |
C-1 Comeércio com baixa carga de | Armarinhos, tabacarias, mercearias, I’ml:ei‘a;ls,,'E
incéndio butiques e outros
Edificios de lojas de departamentos, magazines, |
c Comercial Cc-2 Comi;?e;gg:nﬂgil; : = galerias comerciais, supermercados em geral, |
g mercados & outros
C-3 Shoppings centers Centro de compras em geral (shopping centers)
- Escritérios administrativos ou técnicos, insllmk;ﬁes:
D-1 L::r::lpsra rg;:;l:ng:r’nie financeiras (que n3c estejam incluidas em D-2),
con dE P de neaddos repartighes  plblicas, cabeleireiros, centros
e goch profissionais e assemelhados
Servi D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancarias e assemelhados
D el |
profissiona . n 1
Lavanderas, assisténcia técnica, reparagiio e |
D-3 se;'ﬁgg:ﬁ::;?:ﬂgﬁ?n manutengdo de aparelhos  eletrodomésticos, |
chaveiros, pintura de letreiros e outros
Laboratdrios de analises clinicas sem intemacao,
D-4 Laboratario laboratérios quimicos, fotograficos e assemelhados |
Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus,
E-1 Escola em geral cursos  supletives e pré-universitario e
assemelhados
Escolas de artes e artesanato, de linguas, de
E-2 Escola especial cullura geral, de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados
Locais de ensino elou praticas de artes marciais,
ginastica (artistica, danga, musculacdo e outros) |
E-3 Espago para cullura fisica | esportes coletivos (t&nis, futebol e outros que ndo |
i estejam incluides em F-3), sauna, casas de
E | Educacional e fisioterapia e assemelhados
cultura fisica o
Centro de treinamento
E-4 profissional Escolas profissionais em geral
E-5 Pré-escola Creches, escolas maternals, jardins-de-infancia
Escolas para excepcionais, deficientes visuais e
E-6 T T T auditivos e assemelhados

deficiéncias
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F-1 Local onde ha objeto de valor | Museus, ceniro de documentos  histdricos,
inestimavel biblictecas e assemelhados
lgrejas, capelas, sinagogas, mesquitas, templos,
F-2 Local religioso e veldrio cemitérios, crematdrios, necrotérios, salas de
funerais e assemelhados
Estadios, gindsios e piscinas com arquibancadas,
F3 Cenfro esportivo e de redeios, autddromos, sambddromos, arenas em
: exibicdo geral, academias, pista de patinagdo e
assemelhados
) Estacies rodoferroviarias e maritimas, porios,
F-4 Estagdoeterminalde | oi5 aeroportos, heliponto, estagoes  de
passageiro transbordo em geral e _assemelhados
Teatros em geral, cinemas, dperas, auditonos de
F Local de F-5 Arte cénica e auditdric estidios de radio e televisdo, auditérios em geral &
Reunfiode | | _____| assemehados
Publico Boates, bares, clubes noturnos em geral, =aldes de
F-& Clubes social e Diversdo | baile, restaurantes dangantes, clubes sociais, bingo,
bilhares, tiro ao alvo, boliche e assemelhados
F-7 | Construgio provisoria Circos e assemelhados
¥
| : Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitdrios,
| et Lecal para refeigao canfinas e assemelhados
- Jardim zooldgico, parques recreativos e
o e assemelhados. Edificacbes permanentes
. . Saldes e salas de exposicio de objetos e animais,
F-10 w*mﬂ show-room, galerias de arte, aquarios, planetarios,
_______ animais e assemelhados. Edificagfes permanentes
Garagem sem acesso de :
e pliblico e sem abastecimento il
Garagens coletivas sem automacgio, em geral, sem
G-2 G‘!“‘“"m “”'“’-'“m_““' abastecimento (exceto wveiculos de carga e
publico & sem abastecimento coletivos)
Sanvigo { Local dotado de | : )
G automotivo G-3 | abastecimento de F’mts:} d? leaglemmentu 8 SevVic, garagens
: combustivel | (exceto veiculos de carga e coletivos) |
Oficinas de conserto de veiculos, borracharia (sem
G Servigo de conservagio, recauchutagem). Oficinas e garagens de veiculos
manutencio e reparos de carga e coletivos, maguinas agricolas e
rodoviarias, retificadoras de motores
" s Hozpitais, clinicas e consultorios wveterindariozs e
H-1 I—bs;p::;ﬁ:g;j;n € assemelhados (inclui-se alojamentc com ou sem
adestramento)
Local onde pessoas Asilos, orfanatos, abrigos geriatricos, hospitais
H.p | requersm cuidados especiais | psiguiatricos, reformatdrios, tratamento  de
: por limitagdes fisicas ou dependentes de drogas, alcool. E assemelhados.
mentais Todos sem celas
Hospitais, casa de salde, prontos-socormos, clinicas
. com internagio, ambulatdrics e postos de
Servico d = | s Ll atendimentc de wurgéncia, postos de sadnde e
ervigo e puefnicultura e assemelhados com internagso
H saude e
institucional
instituciona Reparticio plblica, Edificacies do Executivo, Legislativo e Judicirio,
H-4 edificagies das forgas tribunais, cartdrios, quartéis, centrais de policia,
armadas e policiais delegacias, postos policiais e assemelhados
Hospitais psiguiatricos, manicémios, reformatorios,
H.5 Local onde a liberdade das | pricbes em geral (casa de detencio, penitenciarias,
pessoas sofre restrigies presidios) e instituicbes assemelhadas. Todos com
celas
. . Clinicas médicas, consultdrios em geral, unidades
H-6 C’""“"I ""“'Idgm'm“ medico® | 1 hemodidlise, ambulalrios e assemethados.
Todos sem intemacio
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Locais onde as atividades
exercidas e os matenais
utiizados apresentam baixo
potencial de incéndio. Locais
onde a carga de incéndio n&o

Atividades gue manipulam materais com baixo
rizco de incéndio, tais como fabricas em geral, onde
08 processos ndo envolvem a ulilizacio intensiva
de materais combustiveis (ago; aparelhos de radio
& som; armas, artigos de metal; gesso; esculturas
de pedra; ferramentas; fotogravuras; joias; relogios:

chega a 300MY/m* sabdo; serralhena; suco de frutas; lougas, metais;
maquinas)
Locais onde as atividades | Atividades que manipulam materais com medio
Industria exercidas e os materiais nsco de incéndio, tais como: artigos de wvidro;
-2 utilizados apresentam medio | automdveis, bebidas destiladas; instrumentos
potencial de incéndio. Locais | musicais; moveis; alimentos marcenanas, fabricas
com carga de incéndio entre | de caixas, alimentos, oficinas de conserto de
300 a 1.200MI/m? veiculos e assemelhados
| . ) Fabricagio de explosivos, atividades industriais que
| I__ﬂglsd_nndlehil_altn EIiC envolvam liguidos e gases inflamaveis, materiais
-3 | éginrc':é:ljc-lb s Izrﬁ“a?;guitl] oxidantes, destilarias, refinarias, ceras, espuma
| M.J.fp g ’ sintética, elevadores de gréos, tintas, bomracha e
m assemelhados
Edificacies sem processo  industrial  gue
3 Depasitos de material armazenam tijolos, pedras, areias, cimentos, metais
) incombustivel e outros materiais incombustiveis. Todos sem
embalagem
. - - . . 2
Depdsito J-2 Todo tipo de Deposito Depdsitos com carga de incéndio até 300M.J/m
- = Depdsitos com carga de incéndio entre 300 a
J-3 Todo tipo de Deposito 1 200MNm?
. . Depdsitos onde a garga de incéndio ulirapassa a
J-4 Todo tipo de Depasito 1.200MJ/m?
Comércio em geral de fogos de artificio e
L-1 Comércio thados
Explosivos | 5 Indistria Indistria de material explosivo
L-3 Deposito Depdsito de material explosivo
- Tdnel rodoferroviaric e maritimo, destinados a
M-1 Tanel . .
transporte de passageiros ou cargas diversas
Edificacio destinada a produgdio, manipulagio,
M-2 e T. uu:;qm = armazenamento & distribuicio de liquidos ou gases
ang combustiveis e inflamaveis
. Central telefénica, centros de comunicacio,
M-3 S dz:gmil;nlcagéﬂe centrais de transmissdo ou de distribuicdo de
9 energia e assemelhados
M Propriedade em Locais em construgiGo ouw  demolicdo e
transformacao assemelhados
E ial
specs Propriedade  destinada ao  processamento,
M-5 Processamento de lixo reciclagem ou armazenamento de materal
recusado/descartado
Floresta, reserva ecoldgica, pargue florestal e
M-6 Terra selvagem Ihadas
M7 Pitio de “Contéiner” Area aberta desfinada a armazenamento de

“contéineres™

Fonte: DECRETO N°. 24.054 DE 1° DE MARCO DE 2.004.




25

Seré necessério classificar as edificages por sua altura, sendo um fator importante para
dimensionamento e verificacdo das medidas que serdo adotadas, pode-se verificar na Tabela 2
— Classificacdo das edificagdes quanto a altura do DECRETO N°. 24.054 DE 1° DE MARCO
DE 2.004.

Figura 4: Classificacdo das edifica¢Bes quanto a altura

, Tipo Denominagéo : Altura
| Edificagado Térrea | Um pavimento
I Edificagao Baixa ! H<6,00m
|

1l Edificacdo de Baixa-Média Altura 6,00m< H=<12,00 m

IV Edificagdo de Media Altura 'l 1200 m< H<21,00m
\V Edificagdo Mediamente Alta : 21,00m< H<30,00m :
VI Edificagéo Alta I Acima de 30,00 m

Fonte: DECRETO N°. 24.054 DE 1° DE MARCO DE 2.004.

Além dos tipos de classificacdo ja mencionadas, pode-se classificar por sua area qua-
drada, obtendo-se as medidas em tabelas, que se subdividem em grupos por ocupacao, altura
inferior a 750m2 e superior a 750m2, a area do pavimento ou de toda a edificacdo é um dos
parametros determinantes para escolha das prote¢des de incéndio.

Para edificacGes com areas menores de 750m2, utiliza-se a tabela 3, representando pela

Figura 5.

Figura 5: Exigéncias para edificagdes com &rea construida até 750 m2 e altura ndo superior a 12,00m.

_________________________ —
F H L |
Medidas de Seguranca A,D,E o c led :
contra Incéndio eG F2 F3 F4
F6. F7 e F8 FleF5 | H1eH4 H2e H3| H5 L1
: | |
Controle de Materiais de X X X X X X X
Acabamento | |
; | |
Saidas de Emergéncia | X | X X X X X X | X X X
| | |
| |
lluminagd@o de Emergéncia | X' | X2 | X' X X' X' X x| x| x|
| |
Sinalizagéo de Emergéncia : X : X X X X X X : X X X
| | | |
|
Extintores X | X | X X X X X | X| x| x|
| |

Fonte: DECRETO N°. 24.054 DE 1° DE MARCO DE 2.004.
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Para edificagfes com areas maiores que 750m?, pode-se utilizar todas as tabelas 4, vari-
ando conforme o tipo de edificacdo, como exemplo, tem-se a Tabela 4c e suas respectivas pro-
tecOes.

Figura 6: Tabela 4C - Edificagdes do Grupo C com érea superior a 750 m2 ou altura superior a 12,00 m.

Grupo de ocupagéo e uso GRUPO C — COMERCIAL
: Divisdo C1,C-2eC-3
1 Classificacdo quanto & altura (em metros)
| Medidas de Seguranga | — — — Ty I !
. contralncéndio | Tgrea |  H=6 | 6<H=12 @ 12<H=21 21<H<30 Acimade30
Acesso de Viatura na x? X7 X7 N | o
S Edificaco |
| Seguranga Estrutural contra | X ? X { X X X X
| Incéndio |
Compartimentagao X! X' X! X2 X2 x*
_________ Horizontal
| CompartimentaggoVertical | | . | X | X | X_
| Controle de Materiais de X X X | X X X
Acabamento | 4y
| SaidasdeEmergéncia | X X X X X
I Plano de Intervengdo de X6 X8 XE XE X X
_________ Incéndio
| Brigadadelncéndio | X | X _X X X X
lluminagdo de Emergéncia | X X X X X B
Deteccdo de Incéndio | X X° X° S X X
| Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia | X g X { X X g X g X g
 Exioes X | X | X EN T
| Hidrante e Mangotinhos | X X X X X =
| Chuveios Automaticos | | | — S

Fonte: DECRETO N°. 24.054 DE 1° DE MARCO DE 2.004

A carga de incéndio é a soma das energias calorifica possiveis de serem liberadas pela
combustdo completa de todos os materiais combustiveis em um espago, ambiente ou pavimento
(INSTRUCAO TECINICA, N°14/2019), nota-se que conforme a edificacéo tiver carga de in-
céndio mais alta, sera necessario medidas de seguranca mais rigidas e compativeis com o grau
de periculosidade da edificacdo, deve-se considerar a carga de incéndio para a classificacdo da
edificacéo.

3.2.3.Saidas de Emergéncia
As saidas de emergéncias tém como finalidade garantir que as pessoas

evacuem a edificacdo de maneira segura e eficaz. Tem como finalidade também, permitir que

0s bombeiros acessem a edificacdo para combater o incéndio ou realizar a¢Ges de resgates das
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pessoas que ainda se encontram na edificacdo. O dimensionamento das saidas de emergéncias
é feito seguindo orientacdes da IT11 do corpo de bombeiros, e através de calculos matematicos
(Instrucao Tecnica N°11, 2019):

N =P /C onde:

N = NUmero de unidades de passagem

P = Populacdo ocupante, coeficiente tabelado.

C = Capacidade da unidade de passagem conforme tabela

Esta instrucdo técnica ainda conta com orientacbes relacionadas a larguras
minimas, acessos, portas e escadas (CBMAM, 2019). Segundo a IT 011 (2019) do PSCIP com-
preende “saida de emergéncia os acessos, as rotas de saidas horizontais, quando houver, portas

ou espagco livre exterior, nas edificagdes térreas, escadas ou rampa e descarga”.

3.2.4. lluminacédo de Emergéncia

“A iluminacdo de emergéncia tem como objetivo substituir a iluminagao artificial nor-
mal, que deve ser desligada ou pode até falhar em caso de incéndio, por fonte de energia propria
gue assegure um tempo minimo de funcionamento”. (BRENTANO, 2015, p. 369).

Deve-se elaborar no projeto todo os parametros necessarios para 0 bom funcionamento
do sistema, seguindo as diretrizes basicas para posicao, altura, que estéo dispostos na Instrucao
Técnica N°18/2019 — lluminacdo de Emergéncia, além da forma correta de instalacao dos equi-
pamentos especificados, que estdo detalhados na norma ABNT NBR 10.898/2013.

O projeto de incéndio prever dois tipos de iluminacdo, por aclaramento e por baliza-
mento, o primeiro tem a fungéo de distribuir a luminosidade minima de trés lux piso em locais
livres de obstaculos, e cinco lux piso em ambientes com obstaculos e em desniveis, como esca-
das e segundo deve orientar a rota de fuga. (ABNT NBR 10.898, 2013).

E recomendando que os pontos de balizamento devem estar a distancias de no maximo
15 metros entre luminarias, destacando-se as mudancas de direcdo e a altura de instalacdo, os
pontos de aclaramento devem ser instalados em ambientes amplos e corredores. As luminarias
de balizamento sdo usadas, geralmente, em ambientes fechados com lotacdo superior a 100
pessoas, em grupos de classificacdo F (Local de Reunido de Pablico), mantendo-se acesas en-
quanto a edificacdo esta em funcionamento (Instrucdo Técnica N°18, 2019).

Seu funcionamento é de suma importancia para uma evacuacao eficiente de edificacGes
onde pode-se estar ocorrendo um sinistro, facilitando o percurso e melhorando a visualizagéo

das rotas de saidas e sinalizagdes aplicadas.
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3.2.5.Sinalizacdo de Emergéncia

Conforme Brentano, (2015, p. 385), define sinalizacdo de emergéncia como:

“A sinalizacdo de emergéncia ou de seguranga contra incéndio e panico € o conjunto
de sinais visuais, constituidos por simbolos, mensagens e cores, definidos pelas NBR
13.434-1: 2004, 13.434-2: 2004 e 14.434-3: 2005 e pela IT 20:2011, conveniente-
mente localizadas no interior da edificagdo, com os objetivos de reduzir o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para os locais com riscos potenciais de fogo e ga-
rantir que sejam adotadas a¢des adequadas a situagdo de risco, como indicar, de forma
rapida, eficaz e segura, a localizacdo das rotas de saidas de emergéncia, a localizacéo
dos equipamentos de segurancga e a orientagao para as agdes de combate ao fogo”.

E utilizada para alertar riscos existentes na edificacdo e indicar a localizacdo dos equi-
pamentos de combate a incéndio (OFOS, 2021). Podem ser preventivas, com objetivo de alertar
0S riscos potencias, requerer agdes que contribuam para segurancga, proibir acdes capazes de
afetar a seguranca contra incéndio e ativa, com objetivo de indicar as saidas de emergéncia e
rotas de saidas a serem seguidos, facilitar a localizacdo dos equipamentos e orientar as acGes
de combate contra incéndio (BRENTANO, 2015).

A sinalizacdo de emergéncia é classificada em Sinalizacdo Basica: conjunto minimo de
sinais visuais que uma edificacdo deve apresentar; e sinalizagdo complementar: conjunto de
sinais constituidos por faixas de cor ou mensagens complementares a sinalizacdo bésica
(BRENTANO, 2015).

A sinalizacdo basica é subdivida em quatro grupos, que sdo proibicao: visando coibir e
proibir o ato capaz de conduzir o inicio de algum foco de incéndio; alerta: sinaliza sobre areas
que sdo potencialmente um risco de incéndio, explosao, choques elétricos e contaminacao por
produtos perigosos; Orientacao e salvamento: indica rotas de saida e a execucao necessaria para
0 Seu acesso e uso; e equipamentos: indica a localizacdo, por meio de placas ou pinturas, de
equipamentos de combate a incéndio e alarme disponiveis (IT 20/2019 — Sinalizagdo de Emer-
géncia).

A sinalizacdo complementar tem como finalidade indicar a continuidade das rotas de
saida até uma area de reflgio ou espaco exterior, sinalizando obstaculos, tais como pilares,
aresta de paredes, desniveis de piso, degraus, fechamentos de vdo com vidros ou outros mate-
riais, informar por meio de mensagens especificas que acompanham a sinalizacdo, caso aja
necessidade de complementacdo da mensagem dado pelo simbolo, demarcar areas de piso e

facilitar o acesso do socorro externo. (Instru¢do Técnica N° 20, 2019).
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As sinalizagdes de emergéncia apresentam diversas caracteristicas a depender de suas
finalidades, com formas geométricas, cores, simbolos e dimensdes, para facilitar a sua visuali-
zacao, identificacdo e compreensdo. Suas dimensdes podem variar conforme a distancia ma-
xima de visibilidade de cada placa, além de suas cores vermelhas, amarelas e verdes que indi-
cam respectivamente, proibicao e equipamentos de combate a incéndio e alarme, alerta e sinais
perigosos, e orientacao e salvamento (BRENTANO, 2015).

A localizacédo das placas varia conforme o lugar que se quer identificar na edificagéo,
em corredores podem ser localizadas no teto com suportes, nas paredes, em portas em sua parte
superior ou a cima, em rodapés de escadas, corredores e obstaculos, além de sinalizar os equi-
pamentos de incéndio, normalmente, ficando a cima ou préximos a eles, caso ndo seja possivel

instalar em cima.

3.2.6. Extintores de incéndio

Em sua grande maioria, os incéndios comegcam com um foco de fogo de reduzidas di-
mensdes, que pode ser evitado se houver em sua proximidade equipamentos extintores adequa-
dos e utilizacdo de forma rapida e objetiva.

Segundo BRENTANO (2015, p. 461):

“QO extintor de incéndio é um parelho de acionamento manual, portatil ou sobre rodas,
constituido de recipientes metalico, que pode ser ago, cobre, latdo ou material equiva-
lente e seus acessorios, que contém no interior um agente extintor, que pode ser expe-
lido por um agente propelente e dirigido sobre um foco de fogo com a funcéo de con-
trola-lo ou extingui-lo”.

Os extintores de incéndio sdo fundamentais para extinguir varios tipos de fogos em seu
estagio inicial, constituindo uma parte importante no combate a incéndio por ser facil de ser
manusear, ser portatil, relativamente leve, e distribuidos com vaérios pontos na edificacdo
(BRENTANO, 2015).

A eficiéncia dos extintores depende de determinados fatores, tais como: a descoberta do
fogo em seu inicio; a localizacdo e distribuicdo correta dos extintores; o uso do tipo de agente
extintor para a respectiva classe de incéndio; pelo treinamento da pessoa a manusear o extintor;
e da manutencdo periddica do equipamento (BRENTANO, 2015).

O fogo é classificado conforme a natureza do material combustivel, as caracteristicas de
queima de cada material precisam de tipos diferentes de agentes extintores. Segundo a NBR
15808 — Extintores de incéndio portateis. Rio de Janeiro: ABNT, existem 5 tipos de classes de

fogo, sdo: Classe A, Classe B, Classe C, Classe D e Classe K.
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Fogos em classe A acontecem em materiais sélidos, como papel, borracha e madeiras.
Classe B sdo incéndios em liquidos, solidos que se liquefazem ou gases inflamaveis, como
gasolina, querosene, tintas e graxas. O incéndio Classe C, acontece em equipamentos elétricos
energizados, como transformadores, geradores, motores, quadros de forgas e equipamentos de
informatica. Classe D é relacionada a metais piroféricos, como magnésio, zinco, titanio e classe
K, é o incéndio ocasionado pelo fogo de dleos vegetais ou gorduras animais, geralmente ocor-
rem em cozinhas (TAG SANALIZACAO, 2021).

Figura 7: Classes de Fogo

anms DE PAPEL IJOUIDOS @ €EQUIPAMENTOS Ol &
c MADEIRAS msumﬁvcls
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Gorduras

Fonte: Ofos

Cada edificacao é classificada conforme seu grau de risco, podendo ser baixa, media e
grande, conforme Instrucdo Técnica N° 14/2019, além da sua carga é necessario verificar em
cada ambiente os tipos de classe de incéndio que podem ocorrer, dimensionando a capacidade
extintora de cada extintor, buscando a maxima eficiéncia ao combate contra o fogo.

Existem diversos tipos de extintores, entre 0s mais comuns, tem-se: Extintor de incéndio
de agua pressurizada — constituido de um recipiente que contém o agente extintor dgua e 0 gas
propelente, com capacidade extintora do Tipo A; Extintor de incéndio de espuma mecanica —
utiliza-se 4gua como agente extintor, que esta misturada no interior do recipiente com um ex-
trato gerador de espuma de origem sintética; Extintor de incéndio de p6 quimico (PQ) — tem
como capacidade extintora um pé quimico micro pulverizado, que estd misturado a produtos
que o tornam mais fluido e repelente a umidade para evitar o seu empedramento, que é expedido
do aparelho por gas inerte, podem ser do tipo BC e ABC; Extintor de incéndio de gas carbdnico
(C02) - O efeito do dioxido de carbono é dado pela extingdo da chama e posterior resfriamento.
Sua maior vantagem € que ndo conduz eletricidade. No entanto, 0 CO2 pode causar asfixia, ndo
sendo recomendado para uso em ambientes pequenos. Extintor de incéndio de gas Halotron®
— Nesse tipo de extintor, o recipiente é formado por um cilindro de ago carbono, que contém o
Gas Halotron® (CONECT, 2018).
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Segundo a Instrugdo Teécnica N° 21/2019, estabelece que cada edificacdo deve possuir
extintores com capacidade extintoras A B e C, permitindo a instalacdo de uma Unica unidade
extintora de p6 ABC em edificacdes, mezaninos e pavimentos com area construida inferior a
50m?, com abrangéncias de distanciamentos de caminhamento entre extintor definidos pelo

grau de risco de ocupacéo da edificacéo.

Figura 8: Distancia méxima de caminhamento.

A. RISCO BAIXO 25m
B. RISCO MEDIO 20 m
C. RISCO ALTO 15m

Fonte: Instrucdo Técnica N° 21/2019

3.2.7. Hidrantes e Mangotinhos

O hidrante é um sistema hidraulico utilizado para ajudar no combater o fogo, proteger
as pessoas e patrimdnios em casos de sinistros, sendo um excelente instrumento utilizado pelo
corpo de bombeiros ou por pessoas com treinamento adequados para seu manuseio (MOCE-
LIN, 2021). O uso do hidrante € obrigatério para edificacbes com areas construidas superiores
a 750 m?, pode ter ou ndo altura superior a 12 metros.

Segundo Brentano (2016 p. 153), sistemas de hidrantes é formado por uma rede de ca-
nalizacdes e abrigos ou caixas de incéndio, esguichos e outros equipamentos e outros equipa-
mentos instalados em locais estratégicos da edificacdo, onde os seus ocupantes, geralmente,
fazem o combate ao foco do incéndio lan¢ando agua do jato solido, de chuveiro ou de neblina,
para, desta maneira, extinguir ou controlar o fogo até a chegada do corpo de bombeiro locais.

Para elaboracdo do PSCIP que contemplem o sistema de hidrantes, é necessario o em-
basamento na NBR 13714 - 2020 e Instrugdo Tecnica N°22 - 2019, para selecionar o tipo de
hidrante adequado, tal como o valor necessario para a reserva técnica de incéndio e fatores

importantes para calculo do sistema e dimensionamento da bomba de incéndio.

3.3. Modelagem de projetos em BIM
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3.3.1. Template

Os templates sdo modelos padrdes utilizados como arquivos para dar inicio a projetos
de diversos disciplinas, que tem por finalidade facilitar procedimentos repetitivos e obrigatérios
em cada um deles.

Segundo Souza (2021, p. 28), “template, em inglés, tem o significado de padréo, ou
molde. Este conceito ndo é exclusivo da plataforma BIM, assim como outros softwares, eles
séo organizados para otimizar tempo e padronizar projetos de diferentes equipes”.

As plataformas (software) que utilizam o BIM, como REVIT®, possuem templates para
iniciar o projeto, adapto as NBR’s, possuindo configuragdes como: criagdo de vistas, plantas de
piso, definicdo de unidade, tipos de hachuras, estilos e espessuras de linha, criacdo de carimbos,
configuracdes de niveis, tipos de pisos, paredes, esquadrias, configuracdes de etiquetas (tags),
configuragdes de textos e cotas, configuragdes de materiais.

Templates devem ser atualizados periodicamente para otimizar o processo ciclico, para
gue o escritorio tenha identidade propria em seus projetos. Cabe a empresa, personalizar, atua-
lizar e padronizar seus templates de acordo com a necessidade e viabilidade do escritério, ja
que, existem no mercado, diversas marcas e arquivos existente disponibilizados (SOUZA,
2021).

3.3.2.Bibliotecas

A Biblioteca BIM é importante para simular os resultados da obra antes de tira-lo do
papel, além da representacdo grafica em 3D, o BIM é capaz de oferecer diversas informacGes
sobre o produto escolhido, possibilitando o entendimento das caracteristicas fisicas do elemento
para orcamentacéo e na obra.

Sao bases de dados necessarios para a realizacdo de projetos em BIM, segundo Eastman
et al. (2008), o modelo de empreendimento torna-se um conjunto de diversos objetos parame-
trizados, as ferramentas utilizadas nas plataformas que compdem o BIM possibilitam a criagdo
de bibliotecas desses objetos.

Os elementos que estdo presentes na biblioteca podem ser criados pelos proprios usua-
rios, organizagfes ou empresas, possuindo assim uma representacao para 0 mesmo elemento.
Existem marcas que disponibilizam bibliotecas s6 com seus produtos, além desses elementos o
préprio software utiliza elementos genéricos que sao bem simples. Segundo Souza (2021), per-

cebendo essa gama de variedades de elementos que sdo oferecidos é notado consequentemente
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que pode haver uma dificuldade para a padronizacdo de uma biblioteca que é algo que deve
receber a devida atencdo da empresa para que haja uma légica organizacional e para termos de

projetos entre os diferentes itens.
3.4. Trello

O Trello® € uma ferramenta visual que possibilita o gerenciamento de qualquer projeto,
monitoramento de tarefas e fluxo de trabalho, de forma gratuita, pode-se adicionar checklist,
arquivos ou automacao para personalizar a melhor forma no @mbito do trabalho.

Funciona de forma colaborativa que organiza projetos em quadros (boards), inserindo
listas de tarefas a serem seguidas individualmente ou por equipes adicionadas no quadro. Cada
lista no Trello® recebe cartbes (cards) com descri¢Oes e funcionalidades, com prazos determi-
nados e objetivos a serem concluidos.

Os boards podem ser compartilhados com qualquer pessoa que tenha cadastro na plata-
forma, podem adicionar multiplos usuarios aos cartdes. Pode-se adicionar imagens aos cartdes,
power Ups e diversificar os mecanismos para melhor aproveitamento de gerenciamento de ta-

refas e da equipe encarregada, como apresentado na Figura 09.

Figura 9: Modelo genérico do Trello
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Fonte: TRELLO
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4. MATERIAL E METODO

O presente trabalho teve como caminho metodologico o estudo da avaliacdo da ferramenta
metodoldgica BIM aplicada na plataforma do software REVIT® na concepgdo e dimensiona-
mento de projeto de seguranga contra incéndio e panico, apresentando um estudo de caso de
uma edificacao.

O estudo foi realizado em um projeto disponibilizado por um escritério da cidade de Ma-
naus, com 3 pavimentos, sendo um subsolo, térreo e primeiro pavimento, a edificacdo sera

construida para a locacao de escritorios.
4.1. Procedimentos para elaboracéao de Projeto

Para a elaboracdo do presente trabalho, foi necessario um conhecimento prévio do sof-
tware BIM: o0 Autodesk Revit® na versdao 2022 com a licenca para estudantes e do conheci-
mento tedrico do Decreto N°. 24.054 de 1° de marco de 2004, Norma Técnica N°1, 2 e 3, e
Instrucdes Técnicas N° 04, N° 06, N° 08, N° 10, N° 11, N° 14, N° 17, N° 18, N° 19, N° 20, N°
21 e N° 22, que disponibilizam os meios técnicos de execucao e projeto das medidas de segu-
ranca e como ¢é realizado a sua aplicacdo em uma edificacéo.

E necessario a utilizagdo do template que foi disponibilizado por proprietério e gestor
de escritdrio de projetos em BIM na cidade de Manaus-AM.

Primeiramente, classificou-se a edificagdo conforme sua altura, &rea e carga de incéndio.
Com essa definicao, foi possivel identificar as medidas de seguranca contra incéndio que seréo
aplicadas.

O dimensionamento e concepcdo do projeto de incéndio é composto por dois Chec-
Klist’s, utilizando o aplicativo Trello® para monitoramento e controle. O primeiro Checklist foi
realizado para compor as medidas que serdo adotadas, seguindo a seguinte sequéncia:

1 Acesso de Viatura na Edificagéo;
2 Seguranca Estrutural contra Incéndio;
3 Compartimentagéo Vertical;
4  Compartimentacdo Horizontal;
5 Controle de Materiais de acabamento;
6 Saidas de Emergéncia;
a. Calculo de Saidas de Emergéncia;

b. Distanciamento das Saidas;
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Iluminacdo de Emergéncia;

8 Alarme de Emergéncia;

9 Extintores;

10 Hidrantes e Mangotinhos;

11 Sinalizagdo de Emergéncia.

O checklist varia para cada edificacdo e as medidas que deverao ser adotadas servem de

analise para o inicio do projeto no template.

O segundo checklist é decorrente ao andamento dos processos do projeto, tais como:

1- Inicio do projeto (Parametros necessarios. Estudados no Primeiro Checklist);

2- Vinculo da Arquitetura e projetos complementares disponiveis;

3- Modelagem do projeto:

4
5

7
8

a.

o

h ® o O

Inserido Luminarias;

Anélise do distanciamento das Rotas de fuga;

Inserido Extintores;

Inserindo Pontos de Hidrantes e Alarme de incéndio;

Inserindo placas de equipamento e sinalizagéo;

Modelando Rede de Hidrante e rede de Sistema de deteccédo e alarme de incén-

dio.

Analise de interferéncias entre projetos;

Detalhamento de projeto:

a.
b.
C.
d.

Detalhamento em planta baixa em prancha;
Detalhamento em Isometria e cortes em prancha;
Elaboracéo de planilhas com quantitativos em pranchas;

Identificacdo de equipamentos em prancha.

Concepgéo de Arquivos:

a.
b.

C.

Arquivo em PDF;
Arquivo em DWG,;
Arquivo em IFC;

Lista de Materiais.

Projeto Finalizado.

Em alguns projetos que devem ser aprovados no Corpo de Bombeiros, sdo acrescenta-

dos mais topicos ao Checklist mencionado a cima, podendo variar conforme o nimero de soli-

citacBes do Corpo de Bombeiros, sdo eles:

1- Organizacao de documentacéo
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2- Plotagem de pranchas e organizagdo em pastas;
3- Primeira entrega no CBMAM,;

4- Anélise 1° Relatorio;

5- Agendamento Técnico;

6- Segunda entrega no CBMAM,;

7- Projeto aprovado.

Neste trabalho foi apresentada, de forma descritiva, todos os itens compreendidos no
segundo Checklist, explicando as ferramentas do Autodesk Revit® utilizadas para dimensi-
onamento de cada item. Além da planilha disponibilizada no site do CBMAM para dimen-
sionamento da rede de hidrantes, tal como a poténcia da bomba que deve ser utilizada em
projeto. O fluxo grama representa todas as etapas mencionadas anteriormente, apresentadas

na Figura 10.

Figura 10: Fluxograma de etapas de projetos de incéndio
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em REVIT

Gerar Arquivos
em PDF, DWG

Fonte: Autor (2022)
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho teve como objetivo apresentar todo dimensionamento e concepcao de projeto
de incéndio de uma edificacdo pelo software Autodesk Revit® e para organizacdo do anda-
mento do projeto usou-se o software Trello®, além de apresentar relatorios disponibilizados
pelo CBMAM para aprovacao.

A modelagem do projeto de incéndio baseada em uma arquitetura previamente definida,
em alguns casos, se houver modelagem de outros projetos, vincula-se no projeto para diminuir
conflitos e incompatibilizagdes.

O primeiro projeto a ser realizado foi o arquiteténico, modelado em Revit® para facilitar
a modelagem dos projetos complementares, ja que, 0 modelo arquitetdnico em BIM é base.

O projeto conta com uma area construida de 1.617,49mz2 de area, contando com subsolo
para estacionamento, térreo e primeiro pavimento com salas para escritorio e barrilete. Nesta
edificacdo foram realizados os seguintes projetos: Arquiteténico, elétrico, esgoto, gua fria,
drenagem e a disciplina objeto de estudo, combate a incéndio. A Figura 11 apresenta a mode-

lagem da arquitetura.

Figura 11: Perspectiva isométrica do projeto arquitetdbnico

Fonte: Autor (2022)
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5.1. Classificacdo da Edificacao

Inicialmente classificou-se a edificacdo e as medidas minimas de segurancga que foram apli-
cadas. Conforme Decreto N°. 24.054 de 1° de marco de 2004 a edificagdo se enquadra em
servico profissional sendo D-1, maior de 750m?2 de area com altura menor que 12 metros de

altura, como apresentado em figura 12, elevacéo frontal da edificacéo.

Figura 12: EIIevagéo Frontal

s

Fonte: Autor (2022)

Com essas informacdes pode obteve-se as medidas minimas de seguranca para edifica-
¢do que sao, conforme tabela 4C do Decreto N°. 24.054 de 1° de marco de 2004, obteve-se:
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Quadro 1: Medidas de seguranca contra incéndio

Medidas de seguranca contra Incéndio Prioridades
Acesso de viatura na edificacédo Recomendado
Seguranca Estrutural contra incéndio Necessario
Controle de materiais e acabamento Necessario
Saidas de emergéncia Necessario
Brigada de incéndio Somente para depositos
Iluminagdo de emergéncia Necessario
Deteccao de emergéncia Recomendado
Alarme de incéndio Necessario
Sinalizacdo de emergéncia Necessario
Extintores Necessario
Hidrantes e mangotinhos Necessario

Fonte: Autor (2022)

5.2. Organizacao Trello

Com as medidas de seguranca contra incéndio definidas, forma-se o checklist no Tre-
llo® para monitorar o andamento do projeto. Incialmente todos os projetos elaborados séo dis-
postos em cards, onde cada um fica em uma coluna (listas) de andamento, tais como:

e Projetos a Iniciar;
e Projetos parados;
e Em andamento;

e Concluido.

Conforme o andamento dos projetos o card pode mover-se entre projeto parada e em
andamento, até que seja movido para concluido, apds todas as fases de modelagem, detalha-
mento, geracdo de pranchas, lista de materiais e memoriais forem finalizadas. A Figura 13

exemplifica as fases que o card pode seguir até ser concluido.
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Figura 13: Fases do card (projeto) 1

Projetos a Iniciar Em andamento Projetos parados Concluido

t Adicionar um cartdo (=] t+ Adicionar um cartdo

Fonte: Autor (2022)

+ Adicionar um cartdo

1]
o

t Adicionar um cartdo

i —_— —

Em alguns casos, quando o cliente ndo fica encarregado da aprovacao no 6rgdo regulamen-

tador, para melhor organizacéo, cria-se card’s referente aos tramites no CBMAM, como na

Figura 14.
Figura 14: Fases do card (projeto) 2
1° Analise CBMAM Relatorio 1° (se houver) 2° Analise CBMAM Aprovado CBMAM
t Adicionar um cartdo Q { Adicionar um cartdo (=} { Adicionar um cartdo B ¢ - Adicionar um cartdo
= 1

o

Fonte: Autor (2(172)7

Por conta da alta demanda de projetos e prazos curtos, o Trello® facilita a organizacao
0 acompanhamento do andamento dos projetos, melhora a comunicagéo entre projetistas e co-
ordenadores, ja que a ferramenta dispde de mecanismos como comentarios na atividade, pro-
gramacdo de datas e praticidade para o fluxo de trabalho.

Foi intitulado “Projeto de Estudo” o card que sera apresentado para organizacao deste
presente trabalho, este card conteré a sequéncia a ser seguida para modelagem e detalhamento
do projeto, conforme estipulado pelo escritorio que o disponibilizou. Seré apresentado na Fi-
gura 15, os itens dos checklist presentes no Trello® para acompanhamento do projeto e con-

forme o andamento, cada item representa uma porcentagem do trabalho realizado.
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Figura 15: Modelo para Checklist de atividades

& PROJETO DE ESTUDO

na lista Concluida @&

Adicionar ao cartdo

Membros Etiquetas
@ + Andresson Rodrigues [iEg - EoEs
@ FEtiquetas
= Descricio Editar
B Checklist
Concepgdo e dimensionamento de projetos de seguranga contra incéndio e panico
(O Datas
4 MODELAGEM DO PROJETO Excluir @& Anexo
- = Capa
Vinculo da arquitetura;
Vinculos das disciplinas complementares disponiveis;
Inserindo Luminarias; 1
Analise do distanciamento das Rotas de fuga; @ Atualizar
Inserindo Extintores;
Power-Ups
Inserindo pontos de Hidrantes e Alarme de incéndio; + Adicionar power-...
Inserindo sinalizagdes e placas de equipamentos;
Automagdo 0]
Modelado rede de hidrantes e DAL
+ Adicionar botdo
Analise de Interferéncias entre projetos disponiveis.
o ) Agoes
Adicionar um item
=2 Maover
0 Copiar
4 ENTREGA Excluir
0% B Criar modelo
Arquivos em DWG ® Seguir
Lista de Mateniais
&= Arquivar

Arguivos em PDF
«3 Compartilhar
Arguivo em IFC

Lista de Materiais

Fonte: Autor (2022)

Ao final de todos os passos descritos, com os itens grifados, todos os usuarios que se

encontram marcados no card “Projeto de Estudo” sdo notificados da conclusé@o do projeto.
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5.3. Vinculo de Projetos complementares

Inicialmente vinculou-se a modelagem da arquitetura no modelo que sera realizado o
projeto de incéndio, podendo inserir de forma automatica: Por coordenada compartilhada; cen-
tro para centro; da origem interna para origem interna; e ou do ponto base para ponto base ou
de forma manual. No objeto de estudo, vinculou-se de forma automatica no ponto base para
outro ponto base, que sdo coordenadas de um determinado ponto especificado em projeto, como
a arquitetura € o primeiro projeto a ser modelado, a referéncia padréo se torna o ponto base do
projeto de arquitetura, que servira para as demais disciplinas.

No estudo em questdo, o projeto de incéndio foi o Gltimo a ser realizado, desta maneira,
vinculou-se primeiro a arquitetura e na sequéncia 0s demais projetos modelados, para que, desta
maneira, quando fosse modelado os equipamentos, tubos e conexdes de incéndio, evita-se de
maneira mais eficiente e com menor retrabalho, as interferéncias que se formam entre projetos.

Na Figura 16 observa-se 0s vinculos dos projetos complementares. Como a arquitetura
foi a base, nota-se que os elementos se encontram “dentro” da edificag@o. Na figura sdo apre-

sentados os projetos de elétrica, drenagem, agua fria e esgoto.
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Figura 16: Vinculo de Projetos complementares

Fonte: Autor (2022)
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5.4. Luminarias de Emergéncia

Inicia-se a modelagem pelas luminarias, para dar sequéncia a parte elétrica com os pon-
tos de tomadas. As luminarias de emergéncia tém propriedades pré definidas, como altura e
descricdo do elemento. Ao comecar a modelagem as luminarias tem parametros que seguem a
Instrucdo Técnica 18 referente ao distanciamento entre luminérias de 15 metros e entre parede
de 7 metros e meio.

Figura 17: Isometria de luminéria Figura 19: Parametros de Lumina-

Pardmetro | Valor |:|
Restrigies E
QJM_._‘L‘\ Elevagdo-padrio 12,3000
Texto ®
DESCRICAQ_PCI Lumindria de Emergéncia Autdnoma de Balizam
DESCRICAO_PCI_SKMN Lumindria_emergéncia
Tipo de unidade pe
Materiais e acabamentos H
Material do corpo da luminaria Plastico, branco opaco
Material dos LEDs Acrilico, amarelo
Material transparente da luminaria Acrilico, transparente
Elétrica ¥
Elétrica — Cargas ¥
Cotas ¥
Dados de identidade ¥
Fonte: Autor (2022)
Fonte: Autor (2022)
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Na Figura 18 ¢é apresentado os paramentos utilizados na luminaria, que sdo caracteristi-
cas, descricdes, alturas pré-definidas, que foi usado em projeto. Na Figura 17 é representado
em perspectiva isométrica a luminaria de emergéncia com a altura ja pré definida e parametros
ja determinados. Em relacéo a Figura 19, nota-se que 0s elementos sdo representados com raios
de 7,5 metros, representando a distancia entre paredes, consequentemente atendendo aos 15
metros entre equipamentos. Apos o dimensionamento, selecionou-se as luminarias e retirou-se

0s raios para detalhamento em prancha.

5.5. Analise do distanciamento das rotas de fuga

Para analise de distanciamento das rotas de fuga, seguiu-se a Instrucdo Técnica N°11 —
Saidas de emergéncia, conforme a classificagdo da edificacdo D-1, pelo Anexo B Tabela 2 —
Distancias maximas a serem percorridas, um distanciamento maximo de 45 metros para saida
da edificacdo e 35 para demais pavimentos.

Para andlise usou-se a ferramenta Caminho de deslocamento na aba Analisar do Auto-
desk Revit®, este mecanismo tem como objetivo tracar uma rota conforme os pontos (inicial e
final) selecionados, como o projeto tem o vinculo da arquitetura, a ferramenta se torna mais
completa, pois de acordo com o layout disponibilizado, é tracado caminhos que contornem ob-
jetos que podem impossibilitar a passagem por um caminho de forma retilinea, se aproximando

0 méaximo da realidade.



Figura 20: Linha de percurso - Planta Baixa Térreo (45 metros)
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Com a ferramenta de caminho de deslocamento, basta clicar no ponto inicial e no ponto

final para obter o trajeto que sera realizado em caso de sinistro. Na Figura 20 é demonstrado

que se selecionou o ponto mais distante do térreo até a porta que da acesso a saida da edificacéo,

que deve ser menor que 45 metros, da mesma forma foi realizado para o pavimento superior.

Clicando na linha de percurso a aba de propriedade € apresentada, e com isso, nota-se 0 com-

primento da linha (em metros), o tempo e a velocidade estimada, representada na Figura 22 e

23, respectivamente, usando o software Revit®.

Figura 22: Propriedades Linha - Térreo
Propriedades X

-

<Linhas do percursc de

Graficos A
Estilo de linha <Linhas do percu

e cIetthE

i i

Comprimento 143, 8043

]

Velocidade

Fonte: Autor (2022)

5.6. Extintores de Incéndio

Figura 23: Propriedades Linha - 1° Pav.

Propriedades X

<Linhas do percurso de

Graficos S
Estilo de linha <Linhas do percu :

R R

i ——————— i
Comprimento 34,5212

= Er'|'||"‘I3__._—1|

..... e

Fonte: Autor (2022)

A locacédo dos extintores de incéndio é semelhante das luminarias de emergéncia, exis-

tem raios com as medidas conforme Instrugcdo Técnica N° 21 com suas distancias maximas de

caminhamento, no template disponibilizado € possivel escolher de forma adequada o tipo de

extintor. Além do tipo de extintor, pode-se selecionar a op¢do de suporte ou ndo. Cada tipo vem

com sua respectiva simbologia, facilitando, caso ocorra mudangas de equipamentos, como apre-

sentando na Figura 24.
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Figura 24: Propriedades de extintores e tipos
Propriedades X fid {30} [£% 03 - MEDIDA
i L1

Extintor_portatil
AP-10 Litros

|:'E£|.?_.'.;'.‘_'-" p

i Extintor_portatil

AP-10 Litros

Espuma Mecénica - 9 Litros
Extintor_portatil_CO2_tkg
Extintor_portatil_CO2_tkg Suporte
Extintor_portatil_PSABC_bkg
Gas Carbonico - 2 kg

(Gas Carbonico - 4 kg

POS -4 kg

P& Quirmnice BC - 6 kg

P& Quirnice BC - 8 kg

P& Quirnico BC - 12 kg

P& Quimice ABC - 2.3 kg

Fonte: Autor (2022)

Caso o extintor desejavel ndo tenha na lista de op¢oes, € possivel modificar os parame-

tros e descricdes para se obter o tipo de equipamento desejavel.

5.7. Hidrantes e alarme de incéndio

A concepcdo dos hidrantes e alarme de incéndio se dar pelas Instru¢des Técnicas N°22
e N° 19, respectivamente, conforme instrucdes, para hidrantes deve ter no maximo 30 metros
de mangueira mais 10 metros para o jato do esguicho, totalizando 40 metros e para os alarmes
de incéndio, no presente projeto foram locados ao lado de cada hidrante da edificagéo.

Para locagdo dos hidrantes utilizou-se 0 mesmo método para os distanciamentos de rota

de fuga, ja que, utilizar raios de 30 metros, como comumente sdo utilizados em Software como
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Autodesk CAD®, € subdimensionar o sistema e ndo levar em consideracéo a distancia real que
a mangueira ira percorrer ao longo da edificagao.

Na Figura 23 foi apresentado o percurso para cada jato na edificacdo, levando em con-
sideracdo os obstaculos apresentando em layout da arquitetura, minimizando erros de subdi-
mensionar o sistema de hidrantes.

Com as ferramentas disponibilizadas pelo Autodesk Revit®, pode-se personalizar as
caixas de hidrantes conforme as existentes no mercado, tamanhos, tipos, com suportes, variando
de acordo com a necessidade e a excentricidades da edificacdo ou pedido de proprietarios. Na

Figura 26 é descrito alguns tipos de hidrantes, com tamanhos de caixas e mangueiras diferentes.



Figura 25: Percurso de mangueira de hidrantes
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Figura 26: Propriedades dos hidrantes e tipos
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Propriedades X 002 - MEDIDAS DE SEGURANCA... X {= {30} [ 1°PAVIMENTO [ T
CODPPCI - SP - VW07_1 - ‘ g
Elemento - EQ7 - Hidrante... -
Hidrante simples 45x75x17 - [
1x15m - D0 [/ AKe

Pesquisar Fe

| Mangotinho 70x70x27 |

! CODPPRCI - SP - VW07_1 - Elemento - EO7 - Hidrante aparente

| Hidrante simples 43x75x17 - 1x15m -

DN40

5.8. Sinalizacgao e placas de incéndio

Hidrante simples 60x%0x17 - 2x15m -
Hidrante simples 60x90x18 - 1x20m -
Hidrante simples 60x%0x30 - 2x15m -

DN4D
DN40
DN4D

Hidrants duple 120x90x17 - 4x15m - DN40
Hidrante duple 120x90x30 - 8x15m - DN40
Hidrants duple 120x90x30 - 8x15m - DNE5 e DN40
Hidrante simples 120x90x17 - 4x15m - DN 40

a CODPPCI - 5P - VW07_2 - Elemento - EQ7 - Hidrante aparente

. CODPPCI - SP - VW07_3 - Elemento - EO7 - Hidrante embutido

Fonte: Autor (2022)

O template utilizado para o projeto tem uma gama de placas ja modeladas, com altura

definida, variagdo de tamanho e distancia de visualizacdo (de 6 metros a 30 metros) que pode

ser selecionada pelo projetista.

Com a locagdo dos equipamentos em projeto e rotas de fuga definidas, pode-se inserir

as placas de equipamentos, placas de restri¢cdes e de orientacGes de fuga. Conforme layout dis-

ponibilizado da edificacdo, foi disposto as placas de maneira a otimizar a orientacéo do fluxo

de pessoas e identificacdo de equipamentos. Conforme Figura 27, é apresentado as placas de

sinalizacdo.
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Figura 27: Placas de sinalizac&o e equipamentos
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Fonte: Autor (2022)

5.9. Rede de hidrante e rede de SDAI

A rede de hidrantes e SDAI é composta pelo encaminhamento das tubulacGes e eletro-
dutos, ligando os equipamentos que fazem parte dessa composi¢do, como caixa de hidrante e
equipamentos de alarme e incéndio. As modelagens em BIM tém como vantagens a concepgao
desta tubulacdo em planta baixas e cortes, porém, ao mesmo tempo que se cria esses elementos
em plantas baixas, ela é projetada em 3D, com o real diametro do tubo, facilitando esquemas
isométricos e variacdes de declividade e tamanho, além que em cada curva e desvios, séo cria-
das conexdes automaticas, como cotovelos, té’s e reducGes caso ocorra variacdo de didmetro.

A Figura 28 mostra a rede de hidrantes e niveis diferentes compondo todo o sistema.



Figura 28: Rede isométrica de hidrante
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D& mesma maneira das tubulacdes, os eletrodutos criam conexdes automaticas, facili-
tando a modelagem. Na edificacdo em estudo, houve a necessidade de deteccdo, para aumentar
o distanciamento das rotas de fuga, na Figura 29, observa-se os eletrodutos, conexdes, detecto-

res e equipamentos de alarme em toda a rede de SDALI.

Figura 29: Rede de SDAI

Fonte: Autor (2022)

5.10. Analise de interferéncias entre projetos

A compatibilizacdo de projetos consiste na analise, verificacdo e correcdo das interfe-
réncias entre diferentes projetos de uma obra. E realizado os acertos espaciais, geométricos e
dimensionas, minimizado as interferéncias e choques entre as disciplinas aplicadas na edifica-
cdo.

Como o projeto de incéndio realizado neste trabalho foi o Gltimo entre as disciplinas
citadas, pode-se “desviar” e escolher caminhos melhores a fim de evitar conflitos entre outras
disciplinas, gerando beneficios em tempo e retrabalho.

Foram vinculados em REVIT® os demais projetos, e posteriormente, foi modelado o
projeto de incéndio, evitando a ocorréncia de conflitos, porém nem sempre é possivel identificar
na hora da modelagem alguns choques entre disciplinas. Desta maneira, utilizou-se a ferramenta

Verificacdo de interferéncia, presente na aba Colaborar do software REVIT®.
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Essa ferramenta tem como funcionalidade selecionar itens entre projetos que estdo con-
flitando, analisando disciplinas selecionadas dentro do projeto, por exemplo, pode-se selecionar
0 projeto atual e verificar se ha conflitos entre o projeto de agua fria vinculado com a arquite-
tura. O relatdrio gerado pelo do Software disponibiliza pontos especificos de conflitos.

Para exemplificar a funcionalidade da ferramenta, utilizou o relatério das interferéncias
entre o projeto de incéndio e drenagem (HDR), para facilitar o entendido, mostrado na Figura

30 a modelagem das disciplinas citadas.

Figura 30: Interferéncias entre PCl e HDR

Fonte: Autor (2022)

Selecionou-se 0s projetos desejaveis para analise, na aba colaborar e verificagcdo de in-

terferéncia como apresentado na Figura 31.
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Figura 31: Projetos selecionados para relatorio de conflitos

Verificagdo de interferéncia >
Categorias de Categorias de
Projeto atual w SEM-SALVADOR-PE-HDR-MOD-000-R15.rvt  ~
Acessdrios do tubo Acessdrios do tube
Conduites Conexdes de tubo
Conexdes de tubo Equipamento mecdnico
Conexdes do conduite Paredes
Dispositivos de alarme de incéndio Pegas hidrossanitarias
Equiparmento especial Pisos
Equipamento mecdnico Tubulagio
Luminarias
Modelos genéricos
Pegas hidrossanitarias
Tubulagio
Selecdo Selecio
Todos Menhum Inverter Todos MNenhum Inverter

OK Cancelar

Fonte: Autor (2022)

O relatorio gerado tem como objetivo visualizar as interferéncias entre projetos e solu-
ciona-los para que em obra ndo ocorram, ocasionando maiores problemas.

Na Figura 33, foi notificado trés interferéncias entre disciplinas, relacionados as tubula-
c¢des conflitando com conduites, cada item selecionado pode ser visualizado e resolvido de ma-
neira rapida e pratica, a depender do grau de dificuldade do chogue, como pode-se notar na
Figura 32.

Em alguns casos esse relatério de podem gerar interferéncias minimas, que sao desne-

cessarias mencionar. Existe no mercado software com melhor precisdo e relatérios mais
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diversificados, com maior comunicacao entre escritorios e/ou usuarios, como o Navisworks®

e BimCollab®, usados exclusivamente para compatibilizacdo e anélise de projetos.
Figura 32: Relatério de conflitos entre PCI ¢ HDR

Agrupar por: Categoria 1, Categoria
Mensagem
=) Conduites
= Tubulagdo

Conduites : Conduite com conexdes : Eletrodute de

ago galvanizado : [D 4697561
SKN-SALVADOR-PE-HDR-MOD-000-R15.rvt : Tubulagdo :
Tipos de tubos : Tube - Esgoto - 5érie Reforgada : 1D 4060245

= Tubulagdo
Conduites : Conduite com conexdes : Eletroduto de
aco galvanizado : |D 4697579
SKMN-5ALVADOR-PE-HDR-MOD-000-R15.rvt : Tubulagdo :
Tipos de tubos : Tubo - Esgoto - Série Reforgada : 1D 4060015

=~ Tubulagdo

Conduites : Conduite com conexdes : Eletroduto de
ago galvanizado : |D 4697495

SKM-5ALVADOR-PE-HDR-MOD-000-R15.rvt : Tubulagdo :
Tipos de tubos : Tubo - Esgoto - Série Reforgada : 1D 4055338

Criado: quarta-feira, 7 de setembro de 2022 20:08:43
Ultima atualizac3o:

Mota: & atualizacdo pde em dia as interferéncdas acma listadas.
Exibir Exportar... Atualizar Fechar

Fonte: Autor (2022)

Figura 33: Item 1° do relatério de interferéncias

Fonte: Autor (2022)
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Para as demais disciplinas, seguiu-se 0 mesmo passo apresentados das interferéncias

entre projeto de seguranca contra incéndio e panico e projeto de drenagem.

5.11. Detalhamento de projeto

Apos a finalizagdo da modelagem e verificagdo de interferéncias foi feito o detalha-
mento em prancha. Foi usado uma ferramenta do REVIT® denominado Identificador por ca-
tegoria (TAG), que tem como objetivo descrever os elementos presentes sem plantas baixas,
cortes e isometrias.

Essa ferramenta pode descrever os tipos de objetos, material, didmetros usados, eleva-
cOes, cores, tipos de dutos, classes de materiais, pode ser relacionado com simbologias, con-

forme o uso desejavel do usuario, como apresentado em Figura 34.

Figura 34: Equipamentos com TAG's
VW Ll WD Cr WA L NS
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h= 2.30m 270 ). 1000
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Fonte: Autor (2022)



59

Na Figura 34, os equipamentos e sinalizagbes de combate a incéndio estdo modelados e
com suas respectivas TAG’s, identificou-se com a ferramenta do REVIT® a classe do extintor,
simbologias de luminarias, alarme de incéndio, sirene de incéndio, placas e descri¢do hidrante,
luminaria e didametro da tubulacédo de incéndio.

Esse tipo de identificador é utilizado, além de plantas baixas, em corte e perspectivas

isométricas, como apresentando nas pranchas em anexo do projeto elaborado.

5.11.1. Elaboracéo de tabelas e quantitativos de equipamentos

Uma das vantagens da utilizacdo da ferramenta BIM é a maior assertividade pra orca-
mentacdo de equipamentos e representacdo da realidade, gerando economia na execucdo da
obra. No software REVIT® pode-se criar tabelas para quantificar os equipamentos e seus pa-
rametros, descricdo, elevacdo, comprimento, diametro e simbologias.

Neste presente projeto, foi criado tabelas para quantificar extintores, caixas de hidrantes,
luminarias, sinalizacfes de emergéncia, placas de equipamentos, simbologias utilizadas e equi-
pamentos de conexdes.

Na figura 35 é apresentado 3 tabelas com equipamentos utilizados em projeto, represen-
tando de forma real os elementos ideais para realizar orcamentos.

Foi apresentado em apéndice todo projeto detalhado e em prancha da edificacdo de es-
tudo, com plantas baixas, cortes, detalhes tipicos, quadros, tabelas de quantitativos e isometria

da rede de hidrantes e da rede de detecgdo e alarme de incéndio



Figura 35: Tabelas de tubos, conexdes e acessorios
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GERAL - TABELA DE TUBULAGCOES

DESCRIGAO DIAMETRO COMPRIMENTO
Tubo de ago galvanizado 25 mm 1,16
Tubo de ago galvanizado 65 mm 93 95

GERAL - TABELA DE ACESSORIOS DAS TUBULAGOES

DESCRIGAO DIAMETRO QUANTIDADE
Walvula de Retengao Horizontal 65 mme-65 mma 1
Mandmetro de presséo g2 mma 1
Pressostato g mmg 1
Fegistro de gaveta de metal bruto 25 mma-25 mma 2
Registro de gaveta de metal bruto 65 mme-65 mma 5
Reqgistro de globo angular 45° 65 mme-65 mma 5
Vavula de retencéo vertical 65 mme-65 mma 1

GERAL - TABELA DE CONEXOES DAS TUBULAGCOES

DESCRIGAO TAMANHO QUANTIDADE
Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua, 16
PV C Marrom, Fortley

Bucha de Reducéo 75 mma-65 mma 2

Bucha de Reducéo 15 mme-8 mmeg 2

Bucha de Reducéo 25 mma-15 mma 2

Bucha de Redugéo B5 mma-25 mma 1

Bucha de Reducéo B5 mma-32 mma 1

Cotovelo 90° de femo galvanizado BSP 25 mma-25 mma 2
Cotovelo 90° de femo galvanizado BSP 65 mma-65 mmea a2
Luva 65 mma-65 mmea 4

Miple duplo 65 mma-65 mma 4

Té de reducio de fero galvanizado BESF 25 mma-25 mme-25 mme 2
Té de reducao de fero galvanizado BSP 65 mma-65 mme-65 mme 9
LUnido assento Plano 65 mma-55 mma 2

Fonte: Autor (2022)

5.12. Aprovacao Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas

O AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros) certifica que um edificio atende a

todos os requisitos legais de seguranca contra incéndio e panico elaborado por um pro-

jeto de engenharia. Este € um certificado é confirmado durante fiscalizacdo do Corpo de Bom-

beiros Militar do Amazonas (CBMAM).

Toda edificagcdo destinada ao uso coletivo deve ser regularizada junto ao Corpo de Bom-

beiros Militar do Amazonas, a auséncia do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico

(PSCIP) e AVCB, demonstra que a edificacdo estd em desacordo com a legislacdo vigente e
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vulneravel a incidentes, que poderdo resultar em danos a vida e ao patrimonio, além de estar
sujeita a adverténcias, multas e até mesmo a interdicdo para regularizacao.

Para aprovacdao do AVCB primeiro é necessario a aprovacao do projeto. O presente
projeto foi aprovado junto ao CBMAM, com dois relatorios disponibilizados para anélises e
ajustes.

Seguiu-se parametros de pranchas, documentos e memoriais, para tramitagdo no érgédo
regulamentador. As pranchas devem conter plantas baixas com as simbologias descritas nas
InstrucBes Técnicas, sinalizacdes, cortes, fachadas, detalhes tipicos, implantacdes, situacles e
perceptivas de rede de hidrantes e bomba.

No site do CBMAM foi disponibilizado os documentos necessarios do processo de ob-
tencdo da primeira analise para aprovacdo. No dia 10/03/2022 foi tramitado pela primeira vez
0 projeto, a analise demora cerca de 15 dias para serem analisados. Ocorreu 2 relatérios, dispo-
nibilizados em anexos, o primeiro o projeto foi reprovado e foi preciso fazer ajustes para a
segunda analise que foi encaminhado dia 20/06/2022. O segundo relatério o projeto estava
aprovado, porém com pendéncias e no dia 04/07/2022 foi disponibilizado a aprovacéo do pro-

jeto, na figura 34, € apresentado passo a passo as tramitacdes realizadas.

Quadro 2: Relatdrio de tramitagGes

Setor de )

) Motivo
Destino
Arquivo Retira de pasta
Arquivo Aprovado em analise
Anélise Entrega de pendéncias
Arquivo Aprovado com pendéncias
Anélise 2° Anélise
Arquivo Retirada de pasta
Arquivo Projeto Reprovado
Anélise 1° anélise

Fonte: Autor (2022)
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6. CONCLUSAO

O estudo de caso realizado utilizando o as ferramentas da metodologia BIM em um projeto
de incéndio concebido pela plataforma REVIT®, buscou avaliar as ferramentas do software
REVIT® na concepcéo e dimensionado, criando um passo a passo na elaboragdo do projeto.

Estes mecanismos utilizados no software REVIT® auxiliam o projetista na execucdo do
projeto e facilitam sua andlise referente as medidas de seguranca para cada edificag&o.

Um dos problemas na execucdo de projetos em canteiros de obras sdo as interferéncias e
choques em projetos complementares. Tubulagdes de hidrantes atravessando tubulagdes de es-
goto, conflitando com conduites e outros equipamentos. Ficou claro que a utilizagdo do BIM
em projetos evita diversos problemas ocasionados por interferéncias. Por meio do REVIT® foi
possivel vincular projetos complementares de outras areas ao de incéndio e dessa maneira, pro-
jetou-se evitando ao maximo conflitos. Caso ocorresse algum conflito que néo fosse possivel
identificar a “olho nu”, a ferramentas no software possibilita de forma automatica a determina-
¢ao dos pontos em choques, consequentemente a deteccdo desses conflitos e resolugcdo em pro-
jetos, proporcionam mais economias de tempo e menores dores de cabeca no canteiro de obras.

Como apresentando neste trabalho, muitas vezes a localizacdo de extintores, luminérias e
placas séo realizados de maneiras subdimensionadas. Com o BIM, esses equipamentos sao lo-
cados de maneira & atender as Instru¢des Técnicas vigentes em cada estado, no caso, o estado
do Amazonas, otimizando sua localizacdo, pois é necessario um determinado distanciamento
entre eles, o qual pode-se estabelecer um nimero maior ou menor de equipamentos, impactando
em seus quantitativos de materiais.

Os hidrantes sdo um sistema hidraulico que tem como finalidade o combate ao fogo, prote-
¢ao de vidas e do patrimdnio. S&o equipamentos ativos e devem ser dimensionados atendendo
toda a edificacdo, conforme vigente na Instrucdo Técnica 22 de 2019. Pode-se examinar por
meio de mecanismo proporcionados pelo REVIT® o comprimento que as mangueiras “cami-
nham” pela edificagdo, em muitos casos, projetista apenas fazem circunferéncias com raio de
30 metros em volta do equipamento, subdimensionando o sistema, com esse recurso é possivel
realizar o real trajeto que a mangueira percorre, facilitando a concepcao do sistema de maneira
mais eficiente.

Com a mesma ferramenta que se aloca os hidrantes, foi possivel analise toda a edificacdo
conforme seu caminhamento méximo de seguranga. O software disponibiliza meios automati-

cos de analise, com percursos reais, minimizando erros em projetos.
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O trabalho conseguiu atingir seus objetivos ao se avaliar as ferramentas no BIM para
concepcao e dimensionamento de um projeto de seguranga contra incéndio e panico, apresen-
tando ferramentas dentro do software REVIT® que facilitam e auxiliam o projetista, minimi-
zando erros e gerando maior economia em quantitativos de materiais precisos, proporcionando
modelos virtuais com informacdes técnicas e colaboracdo entre outros projetos complementa-
res.

Para projetos futuros, sugere-se:

e Estudo de caso: Diferencas na utilizagdo dos Software AutoCAD® e REVIT® na

elaboracdo de PSCIP.

e Estudo das vantagens do BIM na realizacdo de quantitativos de materiais e orca-

mentos referentes aos equipamentos e execucdes de incéndio.

¢ Avaliacdo do BIM na anélise do Corpo de Bombeiros, facilidades, diferencas entre

outros Softwares.

o Utilizacdo de plugin em Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico.
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INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS

\l/—NI'VEL DE ILUMINAMENTO

5 lux em locais:

3 lux em locais planos (corredores, halls, areas de refugio, salas, etc.); e

a) com desnivel (escadas, rampas ou passagens com obstaculos); ou
b) de reunido de publico com concentragao.

ALTURA DE INSTALAGAO

elementos vazados).

A altura maxima de instalagao dos pontos de iluminagdo de emergéncia é
imediatamente acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou

A
4

rq

Eletroduto

220m

| | Tomada 2P+T universal montada em condulete
E/ simples em aluminio injetado rosca BSP @ 3/4" tipo E

%{Cabo 3#2,5mm? 750V, PVC, Classe 2, ¢/ plugue 2P+T

<——Luminaria autbnoma para iluminagdo de emergéncia
T dotada de bateria de niquel-cAdmio com autonomia
(para 600Im) de 1h (minimo), poténcia até 50W

L.

i PISO ACABADO
| parede)

{

Pino com rosca "NC" de ago galvanizado, @
1/4"x30mmx50mm, com arruela lisa de ago
galvanizado @ 1/4" e porca sextavada de ago
galvanizado com rosca "NC", @ 1/4" (aplicagdo em

3

DETALHE TiPICO - INSTALAGAO DAS LUMINARIAS DE EMERGENCIA
VISTA FRONTAL
SEM ESCALA

INSTALACAO EM PAREDES

SAIDA

A sinalizagdo em paredes deve ser localizada a uma altura
de 1,80 m (no minimo), medida do piso acabado a base da
sinalizagao

& |PORTAS - OPCAO DE INSTALACAO 1 (PREFERENCIAL)

A sinalizagao de portas de saida de emergéncia deve ser

SAIDA

\E PISO ACABADO

1,8

localizada imediatamente acima das portas, no maximo a
0,10 m da verga.

PORTAS - OPGAO DE INSTALACAO 2 (ALTERNATIVA)

Na impossibilidade da OPCAO DE INSTALAGAO 1, instalar
a sinalizagao diretamente na folha da porta, centralizada a
uma altura de 1,80 m, medida do piso acabado a base da
sinalizagao.

RECOMENDAGAO DE INSTALAGAO

Utilizar fita adesiva dupla face, cola de silicone a quente ou
a frio para fixagao das placas.

OBSERVACAO 1

O tipo de placa a ser instalado assim como o local de
instalagao esté definido em planta baixa.

OBSERVACAO 2
Distancia maxima de visualizagédo considerada é de 10
metros para a placa com dimensdes 32cm x 16cm.
10 metros X
et -[E
32x16

O____

4

CARACTERISTICAS DAS PLACAS DE ORIENTAGCAO E SALVAMENTO:

Parede em alvenaria

Guarda corpo

Final do corrimdo com curva

no sentido da parede

VISTA EM PLANTA

Afastamento méaximo de 15 cm

Grade ornamental,

entre as longarinas horizontais.

tela ou outro
fechamento total.

Fechamento total

Balaustre ¢/ espagcamento

em alvenaria

maximo de 15 cm

\]

VISTA FRONTAL

Corrimao com altura entre 0,80 cm

no minimo e 0,92 cm no maximo

DETALHE GENERICO DE CORRIMAO E GUARDA-CORPO COM VISTA
FRONTAL E EM PLANTA

SEM ESCALA

TODOS OS ELEMENTOS DE SINALIZAGAO DEVEM SER IDENTIFICADOS COM O NOME, LOGOMARCA OU CNPJ
DO FABRICANTE. ADCIONALMENTE, OS ELEMENTOS COM CARACTERISTICAS FOTOLUMINESCENTES DEVEM
APRESENTAR AS INFORMAGOES ABAIXO, CONFORME EXEMPLO:

Intensidade luminosa apos 10min —> | 140/20 - 1800 - K/W - 00.000.000/0001-00| <— Nome, Logomarca ou CNPJ

Intensidade luminosa ap6s 60min 4/?

do Fabricante

Nk

Tempo de atenuagao

PARAMETROS DE LUMINANCIA PARA SINALIZAGAO EM GERAL

Intensidade luminosa apds 10min

Intensidade luminosa apds 60min

Tempo de atenuagao

140 mcd/m?

20 mcd/m2

21800 min

320 mm

V4

SAIDA

160 mm

DETALHE TiPICO - INSTALACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO EM PORTAS E PAREDES

SEM ESCALA

| 020m |

Distancia maxima
1,60m

o

INSTALAGCAO DA PLACA

A sinalizagado deve estar a uma altura minima de 1,80 m, medida do piso acabado a
base da sinalizagdo e imediatamente acima do equipamento sinalizado

INSTALACAO DO EXTINTOR

Os extintores portateis devem ser instalados de maneira que sua alga de transporte
esteja, no maximo, 1,60 m acima do piso acabado.

QUADRO DE INSTRUGOES DO EXTINTOR

Posicionar o quadro de instru¢des na parte frontal do extintor em relagao a sua
posicao de instalacdo

\E PISO ACABADO

{

3

DETALHE TiPICO 2 - INSTALACAO DE EXTINTOR E PLACA DE EXTINTOR

EM PAREDES
SEM ESCALA

AVISADOR AUDIO-VISUAL

o

S

S
ACIONADOR MANUAL

PARA ALARME DE INCENDIO

TIPO "QUEBRE O VIDRO"

=)

=]

®

PISO ACABADO

DETALHE DO ACIONADOR MANUAL E AVISADOR

SEM ESCALA
COTAS EM mm

<—— MARGEM (OPCIONAL): FOTOLUMINESCENTE

COR DO FUNDO (COR DE SEGURANCA): VERDE R0 G61 BO

Cor durante excitagao

Cor da fotoluminescéncia

COR DO SIMBOLO (COR DE CONTRASTE): FOTOLUMINESCENTE
As cores de contraste sdo a branca ou a amarela (R255 G255 B0)

Condulete

Eletroduto

PISO ACABADO

MAXIMO |
6,5cm

4cm CE,
MINIMO -
Av <
=
Z
=
= =
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NOTAS

- CORRIMAO NOS DOIS LADOS DA ESCADA
- EXTREMIDADES RECURVADAS PARA AS PAREDES

- FIXADO APENAS PELA PARTE INFERIOR

CONFORME IT-11

DETALHE GENERICO DE CORRIMAO
E GUARDA-CORPO EM CORTE
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PLANTA DE SITUACAO
SEM ESCALA

A

Vélvula angular 45° @ 2.1/2"

— Adaptador e tampéao Storz @ 1.1/2"
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ABRIGO PARA HIDRANTES DE SOBREPOR 90X60X17

IDENTIFICACAO DAS MANGUEIRAS (NBR 11861)

COMPONENTES:

2 LANCES DE MANGUEIRAS TIPO "2" COM 15 METROS,
REFORGO TEXTIL COM FIBRA SINTETICA E REVESTIMENTO
INTERNO DE BORRACHA, DIAMETRO 40 mm, UNIOES DE
ENGATE RAPIDO;

INCENDIO

1 ADAPTADOR STORZ;

1 TAMPAO STORZ;

120cm

1 ESGUICHO REGULAVEL @ 40mm;

1 SUPORTE MEIA LUA;
1 CHAVE PARA UNIAO STORZ, ENGATE RAPIDO.

DEVE SER IDENTIFICADA COM O NOME E/OU LOGOMARCA
DO FABRICANTE, NBR 11861, TIPO DE MANGUEIRA, MES E

ANO DE FABRICAGAO. MARCACAO INDELEVEL EM

CARACTERES COM 25MM DE ALTURA MINIMA INICIANDO A

DISTANCIA DE 0,5M A 1,4M DE CADA EXTREMIDADE DA
MANGUEIRA.
EXEMPLO:

40mm x LOGOMARCA NBR 11861 TIPO X M/A

ONDE:

XEOTIPO (1,2,3, 40U 5);
M E O MES DE FABRICACAO;
A E O ANO DE FABRICAGAO.

50cm

SEM ESCALA
2
E :| Condulete

‘Eletroduto metalico flexivel }—\/\
OI’}—\L

‘Caixa de ligagéo do detect

D d

— Forro
~7

Detector pontual

=

de fumaca

1. INSTALACAO DO DETECTOR EM TETO COM FORRO

‘Barra rosqueada 5/1 6”}%

Suporte de tubulagdo
tipo econémico

—

Eletroduto

‘Detector pontual de fumaga}%

2. INSTALAGAO DO DETECTOR EM TETO SEM FORRO

DETALHE TiPICO - INSTALACAO DOS DETECTORES

SEM ESCALA

— N

DETALHE 01 - TRANSPOSICAO DE INSTALAGOES

Escala 1:20

DETALHE 01 - TRANSPOSICAO DE INSTALAGOES

Escala 1:20

/

DETALHE TiPICO DE INSTALAGAO DOS HIDRANTES
SEM ESCALA

TETO E FORRO

- REVESTIMENTO

- CONFORME A IT 21 - SISTEMA DE PROTEGAO POR EXTINTORES DE INCENDIO
EXTINTORES DO CORPO DE BOMBEIROS DO AMAZONAS.
PROT. .
ESTRUTURAL | ~'HA 90min.
ILUMINAGCAO DE| - DIMENSIONADA CONFORME IT 18, TIPO BLOCO AUTONOMO COM AUTONOMIA
EMERGENCIA MINIMA DE 1 H E ATENDERA AOS CRITERIOS ESTABELECIDOS NA NBR 10898.
~ - ATENDERA O ESTABELECIDO NA IT 20 - SINALIZAGAO DE EMERGENCIA
SINALIZAGAO DO CORPO DE BOMBEIROS DO AMAZONAS.
SAIDA DE
A - DIMENSIONADA CONFORME A IT 11 DO CORPO DE BOMBEIROS DO AMAZONAS.
EMERGENCIA
HIDRANTES - DIMENSIONADO CONFORME A IT 22 DO CORPO DE BOMBEIROS DO AMAZONAS.
TUBULAGAO SERA DE ACO. VER ISOMETRIA DE REDE DE HIDRANTES E MEMORIAIS.
CLASSIFICACAO
- - CARGA CLASSIFICACAO &
GRUPO | OCUPACAO DIVISAO INCENDIO DE RISCO DESCRICAO
D PR(S)E,F;\Q%?\, AL D-1 700 MJ/m? MEDIO ESCRITORIOS
CONTROLE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO
PISO - ACABAMENTO CLASSE |
- REVESTIMENTO
- ACABAMENTO
PAREDE T REVESTIMENTO CLASSE |
- ACABAMENTO CLASSE |

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

AS TUBULAGCOES DEVERAO SER EM ACO GALVANIZADO, COM COSTURA, PONTA PARA

ROSCA, E LUVAS PLASTICAS DE PROTECAO.

TUBOS 0OS TUBOS DEVERAO SER FABRICADOS EM CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES
DA NORMA NBR 5880.
AS CONEXOES DEVERAO SER EM FERRO MALEAVEL, GALVANIZADAS, ISENTAS DE
REBARBAS E DEFEITOS DE FABRICAGAO E DEVERAO SER FABRICADAS EM
CONEXOES CONFORMIDADE COM AS NORMAS NBR-6590 E NBR-6943.
AS ROSCAS DEVERAO SER FABRICADAS ATENDENDO AS TRANSCRITO NAS NORMAS
NBR NM ISO 7-1 E NBR-8133.
TIPO PORTATIL, CILINDRO EM AGO CARBONO, DISPOSITIVO PARA FIXAR EM PAREDE,
CAPACIDADE E NORMA CONFORME TABELA ABAIXO:
TIPO AGENTE EXTINTOR CAPACIDADE NORMA
EXTINTORES PQS PO QUIMICO SECO 6Kg EB 148
co? GAS CARBONICO 6Kg EB 150
AP AGUA PRESSURIZADA  10L EB 149
APLICACAO: NOS SISTEMAS PREVENTIVOS MOVEIS
ESPECIFICACAO DE PINTURA DE TUBULACOES
ANTES DA APLICACAO DA PINTURA, AS SUPERFICIES DEVERAO SER LIMPAS A FIM
LIMPEZA DE REMOVER VESTIGIOS DE OLEO, GRAXA, TERRA, CIMENTO, GORDURA, CAREPA
E OUTROS MATERIAIS ESTRANHOS;
DEVENDO SER FEITA MANUALMENTE COM SOLVENTE.
FUNDO APOS A LIMPEZA DA TUBULACAO DEVERA SER APLICADA UMA DEMAO DE TINTA DE
FUNDO PRIMER OXIDO DE FERRO (ZARCAO).
APOS A APLICACAO DO FUNDO, COM UM INTERVALO DE 3 A 5 HORAS, E A TINTA SECA
ACABAMENTO | AO TOQUE, DEVERA SER APLICADA DUAS DEMAOS DO ESMALTE SINTETICO BRILHANTE,

NA COR VERMELHO SEGURANGA PADRAO MUNSELL 5R4/14.

{
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DETALHE GENERICO DE ESCADA

SEM ESCALA
COTAS EM mm

ESCADA COM PISO ANTIDERRAPANTE

FORMULA DE BLONDEL:
63<2E+P <64
Aplicando a férmula temos:

ESCADA

63 <2E + 29 <64
63-29 < 2E < 64-29
34<2E<35
17<E<175
E=17,5

150

150

Distancia maxima de 150mm

700

|
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ART N°. I
MARCUS GONCALVES DE I

02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/202 | ANDRESSON R.
COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS E RESOLUGAO DE
01 PENDENCIAS DO CBMAM 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
Ne MODIFICAGOES DATA VISTO
APROVAGAO :

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99

PROPRIETARIO

RESPONSAVEL TECNICO

AUTOR DO PROJETO

R = 5/ (RRO ADRIANOPOLIS - MANAUS/AM

EIZEE
PROJETO EXECUTIVO

DATA:

ESCALA:

Nov/2021 Indicada

DESENHO: COURDENADORIAT REVISAO:

Andresson Marcus Mesquita 02

Rodrigues

PROPRIFTARION EODIGO DO PROIETON
BKN OFFICE FMrREEND I - = BTD A 069-21
PEOIETOL DBRA]
SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
[Ferwi=ve —
IMPLANTAGAO, SITUACAO E DETALHES TiPICOS BTEST
i LUUV.EL) Ry
EEDFPRANCHAS]
[ENDERECO]
08

PRANCHA:

PClI
01
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PLANTA BAIXA - 12 SUBSOLO - IDENTIFICACAO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
Escala 1:100
02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/202 | ANDRESSON R.
COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS E RESOLUGCAO DE
01 PENDENCIAS DO CBMAM 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
N® MODIFICACOES DATA VISTO
12 SUBSOLO - PLACAS DE SINALIZACAO
LEGENDA DE EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA , , 3 DIMENSOES -
_ _ , , QUANT. | SIMBOLO |CODIGO| SIGNIFICADO FORMAE COR APLICACAO '
Hidrante simples - no abrigo, 02 mangueiras de 40 mm e 15 m, 01 DA PLACA
esguicho regulavel de 40mm e 01 chave de mangueira. Simbolo: triangular
| il u
Extintor portétil com carga de pé ABC ¢/ capacidade extintora de, no i = T Cuidado, risco de Fundo: amarela Sdo utilizadas préximas a
A minimo, 3-A:40-B:C. Suporte de fixa¢cdo a 160cm do piso acabado. SAIDAS DE EMERGENCIA - 12 PAVIMENTO 1 Ad choque elétrico P'_lgti?(grtarirgﬁéﬁlraertg Iocaldseo:q(;?ef:i(;lig/re]LE;’Veossenga 340
i Médulo autdbnomo de iluminagao de emergéncia de 600 [imens com auto- ESCRITORIO- D1 preta
nomia de uma hora. Instalagdo na parede, salvo onde indicado o contrario. - _
: : . POPULAGAO (P) UNIDADESDE  |N=P/C| LARGURA MIN. Simbolo: quadrado
E Aplonador manual do sistema de alarme instalado entre 1,2 e 1,5 m do PASSAGEM (C) (L=N X 0,55m) _ o Fundo: vermelha Indicagao de localizacao dos
piso acabado. 2 E5 Extintor de incéndio Pictograma: extintores de incéndio 270
Acessos / Descargas:100 | 1,00 L= 1,20m fotoluminescehte ’
Avisador sonoro do sistema de alarme tipo sirene (Sonoro e Visual).
2 dn
1 pessovaepr)igg;r;;ygﬁtarea ou Escadas/rampas: 75| 1,00 L= 1,20m - ] (I)?ﬁ?ftloa dlgceﬂiji;%i?e?ﬁoin; .
Detector pontual de fumaga TOTAL = 50 pessoas Portas: 1001 100 L= 0.80m Colecdo de Sl':mbOIC_): quadrado | hate 4 incéndio (hidrante
’ ’ ’ . undo: vermelha P
1 E9 equipamentos de Pictogramat alarme de incéndio e 270
Detector Pontual de Temperatura combate a incéndio ; : extintores) para evitar a
fotoluminescente proliferacéo dle finalizagﬁes
— correlatas.
E Shaft protegido. . .
Sinalizagao de solo S(;mot:)olrg.)?:l%dorﬁ)o Usado para indicar a
) para equipamentos ’ R localizagé@o dos equipamentos
- ( EEE | Indicador da rota de fuga. 1 E17 de combate a (Zu;g% \)/(ec;n;glt;% de combate a incéndio e 1000
incéndio (hidrantes e E’;orda' am,arela alarme, para evitar a sua
extintores ; obstrucao
P---- Saida final da rota de fuga. NOTAS ] ) (largura = 0,15 m) ¢ BERT N AVZIZ2029916E
Simbolo: circular MARCUS GONCALVES DE MESQUITA
-Todas as portas de correr horizontais (caso sejam automaticas), deveréao po§suir dispositivo automatico que cologue as I Proibido utilizar Fundo: branca Nos locais de acesso aos Autoria
folhas das portas no modo aberto-travado, em caso de faltas de energia elétrica, pane ou defeito na porta, considerando 1 Heaee: P4 elevador em caso de| Pictograma: preta elevadores comuns e 300x150 N° Reg. no I
0 seu vao luz na situagéo. FLEVADOR incéndio Faixa circular e barra monta-cargas
diametral: vermelha
-Caso as portas de correr ndo sejam automaticas, devem permanecer abertas durante o horario de funcionamento da Simbolo: retangular DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99
loja. F Saida de Fund;)' verdge Indicagao go sentido (di[eita})
-Todos os quadros/painéis elétricos deverao ser sinalizados com a placa "Aviso de risco de choque". Estes quadros nao ? 520 emergéncia Pictograma: D?ﬁgr%%:s'ﬂ?n?nifgfrg%ngﬁ 320x160
12 SUBSOLO - TABELA D.,E DISPOSITIVO DE ALARMED... estdo dime%sionadgs no PSCIP (devera ser prevista sinalizagdo adﬁ:ional). e d Sfi(r)rt](k))lcl)ll:'lrr]:tsacnegnljlear indicaco do se'ntido -
DESCRICAO QUANTIDADE . iy :
Betector do F Boiico Endereca gl 2 -Caso as portas de correr da edificagdo contem com sistema de abertura automatica deverdo possuir também 2 F é S2E Saida de Fundo: verdg (esquerda) de uma saida de 632x316
etector de Fumaga Lptico Enderegave dispositivo que, em caso de falta de energia, pane ou defeito de seu sistema, permanegam abertas. ﬂ’ emergencia Pictograma: emergéncia Dimensoes
Sirene audiovisual multitom em 12/24V 96 decibéis com controle de 1 fotoluminescente minimas: L = 2,0 H.
volume - Conforme Item 5.5.4.6 da 1T-11/19, é obrigatdrio a instalagdo de barra antipanico nas portas de saidas de emergéncia, ) Simbolo: retangular Indicagao do sentido PROPRIETARIO
conforme NBR 11785, em Grupo F com capacidade total acima de 100 pessoas. 1 @ ‘1 SO Saida de Fundo: verde (esquerda) de uma saida de 320x160
'& emergéncia Pictograma: emergéncia Dimensoes
fotoluminescente minimas: L = 2,0 H.
Simbolo: retangular Indicagdo da saida de
- 1 Saida de Fundo: verde emergéncia, com ou sem
12 SUBSOLO - TABELA DE EXTINTORES DE INCENDIO I SAIDA ISk emergéncia Pictograma: | complementagéo do 320x160
QUANTIDADE Descrigéo Sf’otct))lulmlnetscent:e pictograma fotoluminescente. PONSAVEL TEGNIGO
. p — imbolo: retangular
1 Ext!ntor de G?S Cjart.)omco 6 Kg ou quadrado Fundo:
2 Extintor de P6 Quimico ABC 6 Kg verde Algarismos Indicagédo do pavimento, no
1 O s17 Numero do indicando interior da escada, patamar e 180x180
pavimento nL'Jm_ero do porta corta-fogo (lado da X REALIDADE VIRTUAL
pavimento escada)
= Pictograma:
19 SUBSOLO - TABELA DE LUM'NAR'AS DE... fotoluminescente AUTOR DO PROJETO
DESCRICAO QUANTIDADE 13
Luminaria de Emergéncia Autbnoma de Balizamento para rota de fuga,
dotada de bateria de NIQUEL-CADMIO com autonomia de 1,5h, fluxo 9
luminoso 25 lumens em 5Leds de alto brilho, Bivolt automatico
(110-220V), fundo verde e texto em branco
PROPRIETARIO: CODIGO DO PROJETO:
EKN OFFICE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA 069-21
PROJETO: OBRA:
SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
CONTEUDO: FORMATO:
MEDIDAS DE SEGURANGCA EM PLANTA BAIXA Al
12 SUBSOLO
N°¢ DE PRANCHAS:
ENDERECO:
08
PRANCHA:
ETAPA:
PROJETO EXECUTIVO P C I
DATA: ESCALA: DESENHO: COORDENADOR(A): REVISAO: O 2
Nov/2021 Indicada Andresson Marcus Miesauitg 02
Rodrigues
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- > /EQ |_HID3
T E17/E9 emreo
\mm/mm /APARENTE

C [
5 Lux 3%0x160 5Lux - ; 7]

h=230m h=2,30m 3A40BC /m\ (N

Térreo | || Térreo || g

5 Lux
h=2,30m
Térreo

‘e
e

| o)
5 Lux
h=2,30m
Térreo

PLANTA BAIXA - TERREO - IDENTIFICACAO DAS MEDIDAS DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO

Escala1:75

TERREO - PLACAS DE SINALIZACAO
: . & DIMENSOES
QUANT. | SIMBOLO |CODIGO | SIGNIFICADO | FORMA E COR APLICACAO DA PLACA
Simbolo: quadrado
. T Fundo: vermelha Indicacéo de localizagao dos
2 E5 Extintor de incéndio Pictograma: extintores de incéndio. 270
fotoluminescente
[ Indica a localizagdo de um
. . conjunto de equipamentos de
Colecao de Sllzmbglq. quadrler:do combate a incéndio (hidrante
2 E9 equipamentos de ulgicct)é vgmg_ a alarme de incéndio e 270
combate a incéndio fotolumignescehte extintores) para evitar a
proliferacéao de sinalizagdes
— correlatas.
Simbolo: retangular . . .
. . Indicagédo do sentido (direita)
Saida de Fundo: verde p .
1 S2D emergéncia Pictograma: c.ie uma sa|da,1 Qe enjergen(na 320x160
fotoluminescente Dimens6es minimas: L = 2,0 H.
Simbolo: retangular Indicagdo do sentido
Saida de Fundo: verde (esquerda) de uma saida de
3 @ ﬁ S2E emergéncia Pictograma: emergéncia Dimensdes 320x160
fotoluminescente minimas: L =2,0 H.
Simbolo: retangular Indicagdo de uma saida de
Saida de Fundo: verde emergéncia a ser afixada
1 E T S3 emergéncia Pictograma: acima da porta, para indicar o 320x160
fotoluminescente Seu acesso.
'Y Escada de SII’T::tL)JOr:ZZOI:th;%gemaI’ Indicagao do sentido de fuga
1 ‘1 S10 P ; ) . no interior das escadas. Indica 320x160
= emergéncia Pictograma: esquerda. subindo
fotoluminescente a ’ :
Simbolo: retangular Indicagédo da saida de
1 Saida de Fundo: verde emergéncia, com ou sem
1 SAI DA 512 emergéncia Pictograma: complementagao do 320x160
fotoluminescente pictograma fotoluminescente.
Simbolo: retangular
ou quadrado Fundo:
O verde Algarismos Indicagdo do pavimento, no
Numero do indicando interior da escada, patamar e
1 1 O 517 pavimento namero do porta corta-fogo (lado da 180x180
pavimento escada)
Pictograma:
fotoluminescente
12

al

| —

[D 2 I}
20x160/ |
mm/

--->-- /—'*'—\
5 Lux 5 Lux 1\3§0€1§0‘
h=2,30m h=2,30m mm/
! Térreo Térreo L
\ =
I \m/[P6ABC
\/ 3A-40BC
L
‘E5.
270 )
\mm/

OBS 01: Permitido o uso de catracas quando:

permanente.

alternativa com largura minima de 1,20m.

- o dispositivo seja liberado no caso de falha por falta de energia.
- possua sistema de destravamento manual em local de vigilancia

- Seja considerado, a saida de no maximo 50% da lotagédo presvista.
Cada catraca pode proporcionar a saida de no maximo 50 pessoas.

Quando a catraca for utilizada na rota de fuga deve ser prevista saida

"

5 Lux
h=2,30m
Térreo

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Hidrante simples - no abrigo, 02 mangueiras de 40 mm e 15 m, 01
esguicho regulavel de 40mm e 01 chave de mangueira.

Extintor portatil com carga de p6 ABC c/ capacidade extintora de, no
minimo, 3-A:40-B:C. Suporte de fixagdo a 160cm do piso acabado.

Extintor portatil com carga de CO2 c/ capacidade extintora de, no
minimo, 5-B:C. Suporte de fixagdo a 160cm do piso acabado.

Médulo autdbnomo de iluminagao de emergéncia de 600 I[imens com auto-
nomia de uma hora. Instalagdo na parede, salvo onde indicado o contrario.

Acionador manual do sistema de alarme instalado entre 1,2 € 1,5 m do
piso acabado.

Avisador sonoro do sistema de alarme tipo sirene (Sonoro e Visual).

Detector pontual de fumaca

Shaft protegido.

Central de Alarme.

5| | || | e [

Bateria de alimentagao do sistema de alarme.

Acionador manual da bomba de incéndio.

o)|C

Registro de Recalque (RR).

Indicador da rota de fuga.

Saida final da rota de fuga.

— Ver Notas
1is10, =
[320x160 \ | I
Nmm,/ \ |
’ S12v 1
> ] ||
- T | | No teto
Com suporte ‘ |
i ) I’
---)-- /ES\ //77'\ /'777\ 3 7
B g ) mmpmm | Jonsemte s ¢
! n
o — -
| | (E9VETT,
{270 ) 1000 )
} } CENTRAL DE ALARME| mm/ A mm./
T
H inst. =1,60
} } e Po nPTBC
L= I ! 3A-40BC TI?FIa%éo
.Obs1 — an = APARENTE
h= 2,30m
Térreo %
5 Lux
h=2,30m
Térreo |l
D
02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/202 | ANDRESSON R.
01 COMPATIBILIZéQEJQgEDNECITARSOEJ)IE)TC(;)BSMEAII:\{AESOLUQAO DE 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
N® MODIFICACOES DATA VISTO
APROVAGAO :
TERREO - TABELA DE EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES
DESCRICAO QUANTIDADE
Abrigo para hidrante de 60x90x17, Mangueira com esguicho cénico @38mm com 30 mts, 1
adaptador Storz @2. 1/2", 1 esquicho regulavel @40mm, 1 chave para mangueira e 1 tampao para 2
registro
TERREO - TABELA DE EXTINTORES DE INCENDIO
Descricao QUANTIDADE
Extintor de P6 Quimico ABC 6 Kg 4 ART N°. I
MARCUS GONCALVES DE MESQUITA
Autoria
\FReg. no CREA-AM: 9469-D/AM
TERREO - TABELA DE DISPOSITIVO DE ALARME DE INCENDIO DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99
DESCRICAO QUANTIDADE
Botoeira / Acionador manual de alarme de incéndio com relé NA/NF 2
Central de alarme de incéndio enderegavel inteligente com previsio de 125 enderegos 1
Sirene audiovisual multitom em 12/24V 96 decibéis com controle de volume 2

SAIDAS DE EMERGENCIA - TERREO

ESCRITORIO- D1

POPULACAO (P) UNIDADES DE  |N=P/C| LARGURA MiN.
PASSAGEM (C) (L=N X 0,55m)
Acessos / Descargas: 100 1,00 L= 1,20m
1 pessoa por 7 m2 de area ou
verificar layout Escadas / rampas: 60 1,00 L= 1,20m
TOTAL = 70 pessoas
Portas: 100 | 1,00 L= 0,80m

PROPRIETARIO

RESPONSAVEL TECNICO

AUTOR DO PROJETO

REALIDADE VIRTUAL

PROPRIETARIO: CODIGO DO PROJETO:
EKNOFFICE EMPREENDIMENTOS IMOBITTARIOS SPE ITDA 069-21
PROJETO: OBRA:
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
CONTEUDO: FORMATO:
MEDIDAS DE SEGURANGCA EM PLANTA BAIXA Al
TERREO
Ne DE PRANCHAS:
ENDERECO:
08
PRANCHA:
ETAPA:

PROJETO EXECUTIVO

DATA: ESCALA: DESENHO: COORDENADOR(A): REVISAO:
Nov/2021 Indicada Andresson Marcus Mesquita 02
Rodrigues

PClI
03
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CETVERVET

(E5\
- 270 |
(S2E) e
320x160 l
mm/ 5 Lux
P6ABC| / h=2,30m
3A-40BC /.\ 1° PAV.
|
5 Lux
h=/2,30M
1° PAV.

270 | 270 )

{270 &
NIm/Amm A mm

o
e

)\ é E

PLANTA BAIXA - 12 PAVIMENTO - IDENTIFICACAO DAS MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

Escala1:75

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Hidrante simples - no abrigo, 02 mangueiras de 40 mm e 15 m, 01
esguicho regulavel de 40mm e 01 chave de mangueira.

Extintor portatil com carga de p6 ABC c/ capacidade extintora de, no
minimo, 3-A:40-B:C. Suporte de fixagao a 160cm do piso acabado.

Médulo autdbnomo de iluminagao de emergéncia de 600 [imens com auto-

nomia de uma hora. Instalagdo na parede, salvo onde indicado o contrario.

Acionador manual do sistema de alarme instalado entre 1,2 e 1,5 m do
piso acabado.

Avisador sonoro do sistema de alarme tipo sirene (Sonoro e Visual).

Detector pontual de fumaca

Shaft protegido.

Acionador manual da bomba de incéndio.

Registro de Recalque (RR).

Indicador da rota de fuga.

Saida final da rota de fuga.

5 Lux
h=2,30m

| 1° PAV.

12 PAVIMENTO - TABELA DE DISPOSITIVO DE ALARME DE INCENDIO

DESCRICAO QUANTIDADE
Botoeira / Acionador manual da bomba de incéndio com relé NA/NF 1
Botoeira / Acionador manual de alarme de incéndio com relé NA/NF 2
Detector de Fumaga Optico Enderecavel 17
Sirene audiovisual multitom em 12/24V 96 decibéis com controle de volume 1

12 PAVIMENTO - TABELA DE EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES

DESCRICAO QUANTIDADE
Abrigo para hidrante de 60x90x17, Mangueira com esguicho conico @38mm com 30 mts, 1
adaptador Storz @2. 1/2", 1 esquicho regulavel @40mm, 1 chave para mangueira e 1 tampd&o para 2
registro

12 PAVIMENTO - TABELA DE EXTINTORES DE INCENDIO

DESCRICAO

QUANTIDADE

Extintor_portatil_ABC_6kg

3

12 PAVIMENTO - TABELA DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA

DESCRICAO

QUANTIDADE

Luminaria de Emergéncia Autbnoma de Balizamento para rota de fuga, dotada de bateria de
NIQUEL-CADMIO com autonomia de 1,5h, fluxo luminoso 25 lumens em 5Leds de alto brilho, 12
Bivolt automatico (110-220V), fundo verde e texto em branco

SAIDAS DE EMERGENCIA - 12 PAVIMENTO

ESCRITORIO- D1

POPULAGCAO (P) UNIDADES DE  |N=P/C| LARGURA MiN.
PASSAGEM (C) (L=N X 0,55m)
Acessos / Descargas:100 | 1,00 L= 1,20m
1 pessoa por 7 m de area ou Escadas/rampas: 75| 1,00 L= 1,20m
verificar layout
TOTAL = 50 pessoas
Portas: 100 | 1,00 L= 0,80m

/52D |h=2,30m
| B320x160:.1° PAV.
\mi

I | /88\
1320x16
| | mm
1l |
!
HID-4 |
1°PAV. — m—
" "\m/|P6ABC
APARENTE| (& / \ / A AOBE @
=1 ) {780x180
J&,\ /,,,,,,\\ Com suporte \[,Tlm,/
h=2,30m 270 ) 1000 ) '320x160 S
1°PAV. |J \mm/\mm/  \mm/ =~ 230n \

—

P
300x150
\mm/

P6ABC,. '/ 320160
3A-40BC /l\ Nnm/

5 Lux
h=2,30m
1° PAV.
o |
1° PAVIMENTO - PLACAS DE SINALIZACAO
: : 5 DIMENSOE
QUANT. | SIMBOLO | CODIGO | SIGNIFICADO | FORMA E COR APLICACAO LA
Comando manual de SII:rLTr? 3 (L?zvgl::qdeﬁio Indicagéo do local de
1 E1 alarme ou bomba de Pictégrama' acionamento do alarme de 270
incéndio fotoluminescente incéndio
Ponto de acionamento de
Simbolo: quadrado | alarme de incéndio. Deve vir
> Eo Clomando r;)waméal ge Fundo: vermelha | sempre acompanhado de uma 270
a armeinc():léné)igl aade Pictograma: mensagem escrita designando
ALARME fotoluminescente 0 equipamento acionado por
DE aquele ponto.
INCENDIO
Ponto de acionamento de
Simbolo: quadrado | bomba de incéndio. Deve vir
1 E3 Clomando rkr;améal ge Fundo: vermelha | sempre acompanhado de uma 270
a armeinc():léné)igl aade Pictograma: mensagem escrita designando
BOMBA fotoluminescente 0 equipamento acionado por
DE aquele ponto.
INCENDIO
Simbolo: quadrado
. LA Fundo: vermelha Indicacéo de localizagao dos
2 E5 Extintor de incéndio Pictograma: extintores de incéndio. 270
fotoluminescente
Simbolo: quadrado L .
. . . Indicagéo do abrigo da
1 E7 Abng(; (ri]iedgerl]?egguelra Fu;%?évrearmgl'ha mangueira de incéndio com ou 270
fotolum%esceﬁte sem hidrante no seu interior
Indica a localizagdo de um
. . conjunto de equipamentos de
Colegao de S'mbOIC_)‘ quadrado combate a incéndio (hidrante
~01eg Fundo: vermelha P
1 E9 equipamentos de Pictograma: alarme de incéndio e 270
combate a incéndio fotolumignescehte extintores) para evitar a
proliferacao de sinalizacdes
correlatas.
Sinalizagao de solo S(;mo%olr](z:)gajez%'a:g)o Usado para indicar a
para equipamentos FL’JI"IdO' ver;nelha localizagé@o dos equipamentos
1 E17 de combate a . de combate a incéndio e 1000
(0,70 m x 0,70 m)
incéndio (hidrantes e E’;orda' am!arela alarme, para evitar a sua
extintores) (Iargura' -0,15m) obstrucao
Simbolo: circular
- Proibido utilizar Fundo: branca Nos locais de acesso aos
1 NCENDIOS P4 elevador em caso de| Pictograma: preta elevadores comuns e 300x150
FRer incéndio Faixa circular e barra monta-cargas
diametral: vermelha
Simbolo: retangular S . -
. . Indicagéo do sentido (direita)
3 E é S2D eiae'gaégg a F;;gg)o.r\;;rg'e de uma saida de emergéncia 320x160
9 fotolum%esceﬁte Dimensdes minimas: L = 2,0 H.
Simbolo: retangular Indicagéo do sentido
Saida de Fundo: verde (esquerda) de uma saida de
3 @ ﬁ S2E emergéncia Pictograma: emergéncia Dimensoes 320x160
fotoluminescente minimas: L =2,0 H.
Simbolo: retangular - .
. Indicagédo do sentido de fuga
2 E -"l.:'_ S8 eErrslgﬁgdéan?:; F#E%%.r\;%g'e no imeri.or.das escadas. Indica 320x160
fotoluminescente direita, descendo.
Simbolo: retangular - .
. Indicagédo do sentido de fuga
1 4 W S9 Escadfl d.e Fqndo. verd'e no interior das escadas. Indica 320x160
= emergéncia Pictograma: da. d d
fotoluminescente esqueraa, descendo.
Simbolo: retangular
ou quadrado Fundo:
verde Algarismos Indicagdo do pavimento, no
Numero do indicando interior da escada, patamar e
2 1 O S17 pavimento numero do porta corta-fogo (lado da 180x180
pavimento escada)
Pictograma:
fotoluminescente
21

5.Lux
h=2,30m
I 1° PAV.
c——
5-kux
h=2,30m
1° PAV.
02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/202 | ANDRESSON R.
COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS E RESOLUCAO DE
01 PENDENCIAS DO CBMAM 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
N® MODIFICACOES DATA VISTO
APROVAGAO :
ART Ne.
MARCUS GONCALVES DE MESQUITA
Autoria
NZReg. no CREA-AM: 9469-D/AM
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99
PROPRIETARIO
RESPONSAVEL TECNICO
REALIDADE VIRTUAL
AUTOR DO PROJETO
PROPRIETARIO: CODIGO DO PROJETO:
SKN OFFICE EMPREENDIMENTOS IMORILIARIOS SPE LTDA 069-21
PROJETO: OBRA:
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
CONTEUDO: A FORMATO:
MEDIDAS DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO Al
1° PAVIMENTO
N2 DE PRANCHAS:
ENDERECO:
08
PRANCHA:
ETAPA:
PROJETO EXECUTIVO P C I
DATA: ESCALA: DESENHO: COORDENADOR(A): REVISAO: O 4
Nov/2021 Indicada Andresson Marcus Mesquita 02
Rodrigues
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|

\

|

| F L
1,37m

B
1 DET-11 e
DEI12 ®1|| — ®1u — ®1u @;t
AR 2,50m [F=i 2,60m =10,79m
S
MY N :
Q — - c% Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), e —
___)__ DET-15 o Q 0 1" Blindado, com shield, #2X1,5mmz, 600V, Antichama
DET-18 ] m— - e+ T1,30m DET-7
7 . T z ¥
T
=\ N~
Vim<l BN ‘ ‘ [ 0]
DO‘Ir E Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), ‘ Ij_, D021 1 DO1 \ \ -
L j Blindado, com shield, #2X1,5mm2, 600V, Antichama L J Cgbo par trangadp bicolor (Vermelho + preto)z .. Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), = LrE>
1" a1" 1" Blindado, com shield, #2X1,5mm?2, 600V, Antichama a1 a1 g1" Blindado, com shield, #2X1,5mm?2, 600V, Antichama 1" ale
= [sp}
. g \ 6,41m 2 (‘ED ,03m : | oE> 3,87m 5 § 5,94m - g 1,40m 6,06m 2,39m e
S o5 2172 o5 |3 S =
© N
5'd
DET-17 DET-16 DET-14 DET-13 DET-9 DET-8
g 1" m g 1"
2,05m =] 2.81m é /SDAI
DET-6 /F DET-5
Cab t do bicolor (Vi Ih to),
Blincado, com aheld, #2x1,5mm, 600V, Anticham «—®
02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/2022 | ANDRESSON R.
, , i} , 01 M A G O S bG Gy DA PE 20/04/2022 | ANDRESSON R.
PLANTA BAIXA - TERREO - IDENTIFICACAO DE DETECCAO DE INCENDIO r
Escala i - 75 00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
’ N® MODIFICACOES DATA VISTO
APROVAGAQ :
or -
1,95m
/SDAN +DET-4
@ 1PE
=S e/ ART Ne.
S i MARCUS GONCALVES DE MESQUITA
N .
Autoria
N NZReg. no CREA-AM: 9469-D/AM
Y .
/B e
Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), ’ Q §. DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99
Blindado, com shield, #2X\1j/,5mm{ 600V, Antichama Blindado, com shield, #2X1,5mmz, 600V, Antichama 1h DE-Z
F1" a1" = g1" = g1" = N2 2 pe
[+ 3,75m 5,06m = 2,85m € = 717m = = = %E’ &
S e Y
+ —ln
Q™
DET-1 T 1.16 % Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto),
= 29 3 gi" 1" Blindado, com shield, #2X1,5mm?2, 600V, Antichama
- |E ’:} A40m %,93';” IS
—(N —lN A
< EJ PROPRIETARIO
*F Sl 8
s
[
RESPONSAVEL TECNICO
e N N K- | REALIDADE VIRTUAL
———= o I _—J——J I p———— ‘—‘
— S I | i ‘
i D R | AUTOR DO PROJETO
R I I B S | A | \
————

PLANTA BAIXA - 12 SUBSOLO - IDENTIFICA(}AO DE DETEC(}AO DE INCENDIO
Escala 1:100

PROJETO EXECUTIVO

DATA: ESCALA: DESENHO: COORDENADOR(A): REVISAO:
Nov/2021 Indicada Andresson Marcus Mesquita 03
Rodrigues

PROPRIETARIO: CODIGO DO PROJETO:
EKNOFFICE EMPREENDIMENTOS IMOBITTARIOS SPE I TDA 069-21
PROJETO: OBRA:
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
CONTEUDO: . j ~ORMATO:
PLANTA BAIXA DE DETECTORES DE INCENDIO - TERREO Al
E SUBSOLO -
\2 DE PRANCHAS:
ENDERECO:
RUA NATAL. N2 450, BAIRRO ADRIANOPOLIS - MANAUS/A/ 08
PRANCHA:
ETAPA:

PClI
05
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Escala1:75

DET-34

DET-46 DET-45
a1
@ 1,34m Eﬂ
Cabo par trangado bicolor (Vermelh to), .
AVl R Pl ] bET27 DET-35 ] DET-44 /BAN
9,81m =] @ I\ ke W
DET-33 DET-29 =& 'l
Qe - Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto),
(%) l" a1" a1" o E=§ Blindado, com shield, #2X1,5mm?2, 600V, Antichama
2,07m 4,32m 1,53m 1,14
|5 /\ DET-22 l #—F
al® /ol 21" 21! vl
- S 1,19m =] T4m T
/o g A
i > 1
gﬁggazif g;rf:]@gﬁ%gcg'g)'( 1(,Vser§%‘§',h§05\7f‘i{?ﬁchama T Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), DOZ\ | DOZl l Cabo par trangado bicolor (Vermelho + preto), 15
\J/ L] Blindado, com shield, #2X1,5mm?2, 600V, Antichama, L Blindado, com shield, #2X1,5mm?2, 600V, Antichama o] K8
o1 Q1" 1" o @1.. gl.. o1 \J/ 1" g1 o1 1" a1 L J®1.. g1 a1 ¢ a1 A
2,36m 1,78m @ 3,84m % 1,94m % 1,17m 1,27m % 3,64m % 1,38m 1,25m @ 2,05m 1,39m 2,22m % 0,82@ 1,88m 1,25m 4,39m % []N
4|
DET-85 DET-32 DET-31 DET:37 DET-30 DET-28 DET-40 DET-26 DET-25 DET-41 DET-24 DET-23 o
5
e e =15 DET43 Q%
b ol o |2 S g
= & e 2| -
X 21"
&
DET-19 237m
g1"
DET-36 '32M —te o—
DET-38 DET-39 DET-42
PLANTA BAIXA - 12 PAVIMENTO - IDENTIFICACAO DE DETECCAO DE INCENDIO
DET-34 o, DET-33
°om 97
= S.87m
DET-32 Qqn
3
8 ,84,,’
DET-31 Q1 &
& o~ DET-29
) Q9 N ™~
A" @ :62,77 ‘@
e o«
S BET-18 we DET-30 3?47 < 2 5
, &) Y] - [re}
& = [ ] - 4' Q9 <
DET-17 2y g @ 79m;
S e DET-28 o ol EDET-27 - |€
=15 z T o 203 . Sk
S &m m BDET-35 o
— A:\B(“ ) 5 . o
@ 7" f & . 7"
g . DET-26 39m~e Q7 .3 ~e
o DET-16 “ Q1 4 (0) DET-38
7" e
3,75,,7
A" 5@ 7"
e A‘z(“ ,06,77
S
(o]
<
©
97
YIm~s
DET-21
DET-20
L8
DET-7
N
500"
DET5 |
ISOMETRIA DA REDE DE SDAI ' |
d R g "
X L > 4
Escala e . o g e
e =~ DET-2 DET-3 DET-4
< T =15
B _ 7@ 77 f“
B 70/7, b

02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/2022 | ANDRESSON R.
COMPATIBILIZAQAO pE PROJETOS E RESOLUQAO DE
01 PENDENCIAS DO CBMAM 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
N2 MODIFICAQC)ES DATA VISTO
APROVAGAO :

ART Ne,

MARCUS GONCALVES DE MESQUITA

Autoria

N"Reg. no CREA-AM: 9469-D/AM

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99

PROPRIETARIO

RESPONSAVEL TECNICO

AUTOR DO PROJETO

REALIDADE VIRTUAL

PROJETO EXECUTIVO

DATA:

ESCALA: DESENHO: COORDENADOR(A): REVISAO:

Nov/2021 Indicada Andresson [Marcus Wiesquia 03

Rodrigues

PROPRIETARIO: CODIGO DO PROJETO:
EKNOFFICE EMPREENDIMENTOS IMOBITTARIOS SPE I TDA 069-21
PROJETO: OBRA:
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
CONTEUDO: FORMATO:
PLANTA BAIXA E ISOMETRIA DE DETECTORES DE Al
INCENDIO
N2 DE PRANCHAS:
ENDERECO:
08
PRANCHA:
ETAPA:

PClI
06
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/ Y/w /\g
T g RQ
b ] 3 b g &
NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL =g / /
LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE
2500(x|5000 2500 x 500 2500(x|5000 2500 x 500 2500 x 5000 2500 x 5000 2500 x 5000 2.50x 5.00
EIER:
;’ : [«>)
- =8¢ ] 2E 8 i
= |k E 3|
A [E 2| IS
L L —— [ ]l © o |
=] [m] [[e] L] 4] | [ | | | E j — — Rl s —— u
I e
PLANTA BAIXA - COBERTURA CORTE DD
Escala 1:100 Escala1:75
02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/202 ANDRESSON R.
COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS E RESOLUGAO DE
01 PENDENCIAS DO CBMAM 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
CONTROLE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO N MODIFICAGOES DATA VISTO
PISO - ACABAMENTO CLASSE |
- REVESTIMENTO .
- ACABAMENTO APROVAGAD
PAREDE TREVESTIVENTO CLASSE |
- ACABAMENTO
LASSE |
TETO E FORRO - REVESTIMENTO CLASS
7 [ m 7
+ + + ' 5
@ ART N2. I
H MEBCUS GONCALVES DN
i Q 2 7 ' I
=" Y= 7=j =0 U = A 5 = 4 . OO L = .
[ oo oo L L oojl oo] miw [f_ooj| oo i oo || oo mm [ oojf oo =T || L DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI 9610/99
N: I
Il l
' bl | i i i PROPRIETARIO
0/ 4 p g ] 1 o ]\ pfFLrEg | | 0/ Y | (
i J‘ \| -’-
Foo oo 9 Pao oo Y oo apY oo || oo oo 0o o oo 95 } H£ EF.;":E
[ | ] 1 == a — P Il | -.'-.-. . l-q
@ — - — — - — — - — — _ = = RESPONSAVEL TECNICO E—& -'I
3 % 4 et
1 — AUTOR DO PROJETO
CORTE CC
Escala1:75
] |
EKN OFFICE FMPREENDIMENTOS IMOBITARIOS SPE | TDA 069-21
[ | [ |
SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
] [ |
FACHADAS E CORTES DA EDIFICACAO —
¢ [ ]
.|
[ ]
“UA'NATAL. N2 450, BAIRRO ADRIANOPOLIS - MANAUS/AM 08
PRANCHA:
[ |
PROJETO EXECUTIVO P C I
DATA: ESCALA: DESENHO: Jr— REVISAO: O 8
Nov/2021 Indicada Andresson Marcus Mesquitg 02
Rodrigues
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DETALHE ISOMETRICO DE BOMBA

Escala

1° PAV.
APARENTE

Bomba Ligado Pressostato Ligado

HID-3
TERREO
APARENTE

I Manual - Desligado - Autométicol

IBotéo Parada de Emergéncial
74

DETALHE - CORTE FRONTAL DE QUADRO
DE BOMBA DE INCENDIO

VISTA FRONTAL

DETALHE - CORTE FRONTAL DE QUADRO
DE BOMBA DE INCENDIO

VISTA INTERNA GERAL

6
>0y
)

ISOMETRIA DA REDE DE HIDRANTES

Escala

Barrilete de automagao

(
© B%‘?

QUADRO DE BOMBA
B BARRILETE
a QUADRO DE BOMBA H inst. =1,30m
BARRILETE
N\ Hinst. =1,30m
—
3
| ﬁ %
(O] \
L

Dreno

(9203
(10

N~
wn

RTI

12 md

ARRILETE

HID-4
1° PAV.
APARENTE

G
7,
0L
6
ENTRADA GERAL %,

Vem do Reservatoério BOMBA:

VAZAO:

\

PRESSAQ:

POTENCIA:

BOMBA: PRINCIPAL

VAZAO: 24,1 m¥h

Vai para Hidrantes )

CORTE AA
Escala 1:20

‘PRESSAO: 41,00 mca
POTENCIA: 10 cv

? WWW%IWWMWW %
; ! T —BS
7 2 O .
g BARRILETE/RESERVATORIO Z P S
Z 29,24 me ‘“
7777007222

N

'///11//11///////////////////AWI/II

QUADRO DE BOMBA
BARRILE]

AREA TECNICA

31,45 m?

$ +8,46

B B

‘RTI12 m2" o

AN

FG @21/2"

i

AR

AN

1,47

1,5

t ot
t el

FG @2 1/2"

DT

T7772277222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222.

5 Lux

h=2,00m
BARRILETE

CAYHA CENTRAL METALICA

CHAVE
GERAL 0
- #15
DISTRIBUIGAO
PRINCIPAL CONTATOR 3TB 43
24,1 m¥h SIEMENS OU SIMILAR
41,00 mca
10 cv o
PRESSOSTATO
>
OTO
BOMBA

ESQUEMA DE LIGACAO - BOMBA DE INCENDIO

a i <

‘CASA DE -

|

A?EJJL\UESA A <

AR

20 AIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIINWY

Barrilete de Automacéao

° FG @2 1/2"

HID-1

<—SUBSOLO

APARENTE

PLANTA BAIXA - BARRILETE - IDENTIFICAQZ\O DAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
Escala 1:50
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BOMBA: PRINCIPAL
VAZAO: 24,1 m3h
PRESSAO: 41,00 mca
POTENCIA: 10 cv
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DETALHE ISOMETRICO DE BOMBA

Escala

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Extintor portatil com carga de CO2 ¢/ capacidade extintora de, no
minimo, 5-B:C. Suporte de fixagdo a 160cm do piso acabado.

A

Detector Pontual de Temperatura

GERAL - TABELA DE TUBULAGCOES

DESCRICAO DIAMETRO COMPRIMENTO
Tubo de ago galvanizado 25 mm 1,16
Tubo de ago galvanizado 65 mm 93,95

REGISTRO

DE

RECALQUE

GERAL - TABELA DE ACESSORIOS DAS TUBULACOES
DESCRICAO DIAMETRO | QUANTIDADE | CODIGO
65 mmg-65 mmg 1 108
Mandmetro de Pressao @ 3/8" 8 mmo 1 88
Pressostato & 3/8" 8 mmg 1 89
Registro d ta d tal bruto, lant 90
P ermoplastico resistente & cormoso 1° 25 mmo-25 mmo 2
Registro de gaveta de metal bruto, com volante em 65 mma-65 mma 5 91
termoplastico resistente a corrosédo 2 1/2"
Registro de globo angular 45° 2 1/2" 65 mmg-65 mmg 93
Valvula de Retengéo Vertical 65 mmg-65 mmg 1 92
GERAL - TABELA DE CONEXOES DAS TUBULACOES
DESCRICAO TAMANHO QUANTIDADE | CODIGO
Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d'Agua, 16 0
PVC Marrom, FortLev
Bucha de Redugao 75 mmg-65 mmg 2 1
Bucha de Redugao 15 mmg-8 mmg 2 2
Bucha de Reducao 25 mmg-15 mmg 2 3
Bucha de Redugao 65 mmg-25 mmg 1 4
Bucha de Redugao 65 mmg-32 mmg 1 5
Cotovelo 90° de ferro galvanizado BSP 25 mmg-25 mmg 2 6
Cotovelo 90° de ferro galvanizado BSP 65 mmg-65 mmg 32 7
Luva 65 mmg-65 mmg 4 12
Niple duplo 65 mmg-65 mmg 4 8
Té de redugéo de ferro galvanizado BSP 25 mmg@-25 mmg-25 mmg 2 9
Té de redugao de ferro galvanizado BSP 65 mmg-65 mmg-65 mmg 9 10
Uni&o assento Plano 65 mmg-65 mmg 2 11
04 ALTERACAO DE TABELAS 17/08/2022 | ANDRESSON R.
03 CORRECOES DE PENDENCIAS PARA CBMAM 24/06/2022 | ANDRESSON
RODRIGUES
02 REVISAO GERAL DO PROJETO 17/05/2022 | ANDRESSON R.
COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS E RESOLUCAO DE
01 PENDENCIAS DO CBMAM 20/04/2022 | ANDRESSON R.
00 EMISSAO INICIAL 16/02/2022 | ANDRESSON R.
N¢ MODIFICACOES DATA VISTO
APROVAGAO :
ART Ne.
MARCUS GONCALVES DE MESQUITA
Autoria
NZReg. no CREA-AM: 9469-D/AM

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS - LEI9610/99

PROPRIETARIO

RESPONSAVEL TECNICO

AUTOR DO PROJETO

REALIDADE VIRTUAL

ETAPA:

PROJETO EXECUTIVO

DATA: ESCALA:
Nov/2021

DESENHO: COORDENADOR(A): REVISAO:

Indicada VErCUS MesquiE 04

Andresson

PROPRIETARIO: CODIGO DO PROJETO:

BKN GFFICE EMPREENDIMENTOS IMORINARIOS SPETTDA 069-21
PROJETO: OBRA:

SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO COMERCIAL
CONTEUDO: FORMATO:

ISOMETRIA DE REDE DE HIDRANTES A1EST

(1000X594)
N2 DE PRANCHAS:
ENDERECO:
08

PRANCHA:

PClI
07

Rodrigues
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ANEXOS

ANEXO 01 - Relatério 1 do Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas.
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CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO AMAZONAS
DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS

PARECER DE ANALISE

N¢ do Processo / Tipo: il / PSCIP - Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico
N¢ de Processo Vinculado:

Razdo Social / Nome Fantasia: [ R
PARTICIPACOES E CONSTRUCOES LTDA

CPF/CNP]: I

Endereco: I / Adriandpolis / Manaus

Analista: IEESGITHIDSON STANCEY DAMASCENO DEOLIVEIRA

Data de Emissao do Parecer: 23/03/2022

CONSIDERACAO DE ANALISE

1. Memorial Descritivo: marcar o item Deteccao de Incéndio no campo
Protecao Necessaria.

2. Plantas:

2.1 Redimensionar o sistema de hidrantes do térreo, conforme IT 22/19
(5.8.2), a subestacao nao esta protegida por hidrantes;

2.2 As portas das rotas de saidas em comunicagdao com 0S acessos e

descargas, devem abrir no sentido do transito de saida, conforme IT 11/19
(5.5.4.1).

3. Conforme NBR 17240, a mdxima drea de cobertura p/ um detector pontual
de fumaca e de calor, no SUBSOLO (subestacdo) e TERREO, é de 81 e 36 m2,
respectivamente. Essa area pode ser considerada um quadrado de 9 e 6 m de
lado, inscrito em circulo, cujo raio seja igual a 6,3 e 4,2 m, p/ detector
pontual de fumaca e de calor, respectivamente.

4, Conforme legislacao vigente, nao ha previsdo de isencao de sistema de
deteccdo de incéndio. Portanto, conforme Decreto Estadual N2 24054/04 e item
6.2.4.2.2 (letra L e n2 1) da NT 03/21, falta indicar detectores nos
Banheiros.

5. Apresentar carta resposta de cada item indicado para revisao.
Observacao: Ressalto que todas as consideracdes emitidas sao comparadas,
logo, as mudancas realizadas nas plantas atuais também sao conferidas com as
consideracOes anteriores.

ESTE RELATORIO DEVE RETORNAR COM O PROJETO CORRIGIDO
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ANEXO 02 - Relatdrio 2 do Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas.
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CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO AMAZONAS
DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS

PARECER DE ANALISE

N¢ do Processo / Tipo: il / PSCIP - Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico
N¢ de Processo Vinculado:

Razdo Social / Nome Fantasia: [ IENENEIlNIENG_—
PARTICIPACOES E CONSTRUCOES LTDA

CPF/CNP]: I

Endereco: I / Adriandpolis / Manaus

Analista: ESGTGUTEMBERGUE FERRETRATFRAGOSO

Data de Emissao do Parecer: 24/06/2022

REPROVADO EM ANALISE

OBSERVACOES DIVERSAS

1. Apresentar na planta do isométrico o sistema by-pass da RTI aos
hidrantes, bem como as valvulas de retencao e de registro, conforme a
IT-22/19;

2. Apresentar a planta do SPDA conforme o Decreto 24.054/04.

3. Apresentar carta resposta das consideracoes;

Obs 1. Poderao ser apresentadas novas consideracdes dos sistemas relacionados
aos itens observados;

Obs 2. Todas as pendéncias devem ser sanadas em ambas as pastas.

Obs3. Solicitar o agendamento para entrega da correc¢ao junto ao atendimento
TECNICO com o analisata, via site (sisgat.cbm.am.gov.br).
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