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RESUMO

A Regido Norte do Brasil se destaca pela grande proporcdo de agua disponivel para seus
variados usos. Embora a questdo da disponibilidade da agua na Regido prevaleca em
quantidade, fatores como o alto grau de urbanizacdo, aliados a falta de saneamento basico,
desenvolvimento industrial e 0 aumento da producdo agricola podem contribuir para que a
qualidade dessas aguas ndo esteja em condi¢Bes adequadas para prover as necessidades dos
seres vivos. Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da
agua do Rio Caititu, no Municipio de Labrea-AM, aplicando o célculo do indice de qualidade
da agua (IQA), adaptado pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo-CETESB. O
processo metodoldgico consistiu na amostragem de 4 pontos ao longo do rio, realizadas no més
de junho de 2022, correspondendo ao periodo seco da regido. Foram analisados 0s parametros
fisicos (Temperatura, Turbidez, Sélidos Totais Dissolvidos), quimicos (Oxigénio Dissolvido,
DBO, Fésforo Total, Nitrogénio Total, pH) e microbiol6gicos (Coliformes Termotolerantes),
para a aplicacdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA) e comparacdo com os limites
preconizados pela Resolu¢do CONAMA n° 357/05. Para fins de caracterizacdo também foram
analisadas a Condutividade e Coliformes Totais. Os resultados alcangados mostram
interferéncia para os parametros oxigénio dissolvido no ponto P3, com valor inferior ao
estabelecido pela Resolugéo vigente e para o fosforo total, com valores superiores ao permitido
em todos os pontos amostrais. Os valores dos 1QAs se mostraram condizentes aos indicios
analisados durante a pesquisa representando bem as aguas do Rio Caititu, com faixa de
classificagdo boa para todos 0s pontos. Esses indices refletem a capacidade de autodepuracao
de poluentes que exerce o Rio Caititu durante o periodo seco.

Palavras-chave: Antropicidade. Indice de Qualidade da Agua. Legislacdo Ambiental.

Recursos Hidricos.



ABSTRACT

The Northern Region of Brazil stands out for the large proportion of water available for its
varied uses. Although the issue of water availability in the Region prevails in quantity, factors
such as the high degree of urbanization, together with the lack of basic sanitation, industrial
development and increased agricultural production may contribute to the quality of these waters
not being adequately adequate to meet the needs of living beings. In view of the above, the
present study aimed to evaluate the water quality of the Caititu River, in the municipality of
Labrea-AM, applying the calculation of the water quality index (AQI), adapted by the
Environmental Company of the State of Sdo Paulo-CETESB. The methodological process
consisted of the sampling of 4 points along the river, carried out in June 2022, corresponding
to the dry period of the region. The physical (Temperature, Turbidity, Total Dissolved Solids),
chemical (Dissolved Oxygen, BOD, Total Phosphorus, Total Nitrogen, pH) and
microbiological (Thermotolerant Coliforms) parameters were analyzed for the application of
the Water Quality Index (AQI) and comparison with the limits recommended by CONAMA
Resolution No. 357/05. Conductivity and Total Coliforms were also analyzed for
characterization purposes. The results obtained show interference for the parameters dissolved
oxygen in point P3, with a value lower than that established by the current Resolution and for
the total phosphorus, with values higher than that allowed in all sample points. The values of
the AQIs were consistent with the indications analyzed during the research representing well
the waters of the Caititu River, with a good classification range for all points. These indices
reflect the self-purification capacity of pollutants that the Caititu River exerts during the dry
period.

Keywords: Antropicity. Water Quality Index. Environmental Legislation. Water Resources.
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1. INTRODUCAO

Uma bacia estd sujeita a diferentes processos, sendo eles dependentes das
caracteristicas da &rea no qual a mesma esté inserida. A interacdo proveniente da flora, fauna,
relevo, uso e ocupacdo do solo, e os fenbmenos meteorolégicos, condicionam a resposta
hidroldgica na bacia. Em ambientes acentuados pela acdo antropica, as estruturas fisico-
quimicas dos ecossistemas naturais estdo sujeitas a sofrerem transformacdes, resultando na
alteracéo do ciclo hidroldgico e consequentemente na oferta e qualidade dos recursos hidricos
(ALVARENGA et al., 2012).

Furtado e Koning (2008), relatam que a qualidade de determinada agua dependeréa do
ambiente onde foram geradas, percoladas ou estocadas. Aspectos fisicos, quimicos e
microbioldgicos necessitam serem avaliados, onde, a qualidade desejada dependera do uso final
da 4gua. De modo geral, as aguas atendem aos mais variados usos, sejam eles consuntivos
(abastecimento doméstico, abastecimento industrial, irrigacdo, etc.) ou ndo consuntivos
(navegacdo, pesca, turismo, recreacdo, etc.). Cada um dos usos necessita de padrbes de
qualidade para serem utilizados.

A contaminacéo dos recursos hidricos, provém de diversas fontes, as quais se destacam
os efluentes domésticos, os efluentes industriais e a carga difusa urbana e agricola,
comprometendo o0 uso desses recursos para 0s seus diversos fins. Desse modo, a avaliacdo e
monitoramento da agua se mostra fundamental no acompanhamento da evolucdo dos
parametros fisico-quimicos, auxiliando na avaliagdo das condicbes do manancial e
proporcionando informagGes para tomada de decisOes relacionadas ao gerenciamento dos
recursos hidricos (FIGUEIREDO, 2008).

Conforme os dados do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento - SNIS
(2020), a Regido Norte se destaca por apresentar o menor indice de atendimento total de esgoto
no Brasil, totalizando apenas 13,1%, seguida da Regido Nordeste (30,3%), Sul (47,4%), Centro-
Oeste (59,5%) e Sudeste (80,5%). Labrea ndo difere de outras cidades brasileiras, sendo
desprovida de servicos de esgotamento sanitario.

Tais fatos favorecem para que os dejetos das residéncias sejam dispostos de forma
inadequada sobre o solo ou acondicionados em estruturas rudimentares, como valas e fossas
artesanais, favorecendo a ocorréncia de efluentes ndo tratados nos corpos hidricos e
consequentemente somando para inimeros problemas ao meio ambiente e exposicdo da

populacédo a doencas de veiculacédo hidrica (MEDEIROS et al., 2016).
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Nesse contexto, insere-se a importancia do estudo do Rio Caititu, estando inserido na
bacia do Rio Purus no municipio de Labrea-AM, onde 0 mesmo é utilizado pela comunidade
para 0s variados usos como a navegacao, recreacdo e lazer de acordo com a variabilidade da
dindmica do rio ao decorrer do ano, sujeitas a contrairem doencas transmitidas em contato com
a agua ou pela sua ingestao.

De acordo com as legislacdes ambientais, a determinacdo da qualidade da agua é
definida de acordo com seus usos preponderantes e estipula os padrdes de qualidade na
Resolucdo n° 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA de 2005. Os
parametros sdo definidos em limites aceitaveis das substancias presentes de acordo com o uso
da agua.

Contudo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do Rio
Caititu, no municipio de L&brea - AM no periodo seco, com os resultados de referéncias ditados
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, de forma a identificar quais parametros (fisicos,

quimicos e microbioldgicos) estdo em conformidade com a legislacéo.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Avaliar a qualidade da agua do Rio Caititu, no municipio de Labrea-AM.

2.2.  Especificos

o Aplicar um Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR);

o Analisar os parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos da 4gua do Rio Caititu no
periodo seco;

. Determinar o indice de qualidade da &gua (IQA);

o Realizar andlises e diagndsticos com base na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

16



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.  Agua: Aspectos Gerais

A &gua constitui-se um elemento indispensavel a sobrevivéncia de todos o0s
organismos Vvivos, além disso, é extremamente importante para a manutencao do clima na Terra.
A agua pode apresentar qualidades variaveis, dependendo do local e das condigcdes de sua
origem. O suprimento de agua doce de boa qualidade € essencial para o desenvolvimento
econdmico, para a qualidade de vida das populagdes humanas e para a sustentabilidade dos
ciclos dos nutrientes no planeta (TUNDISI, 2003).

A superficie da terra comporta 97,5% de aguas salgadas e 2,5% de agua doce. No
entanto, a maior parcela de agua doce (68,9%) formam as calotas polares, as geleiras e as neves
eternas que cobrem os cumes das montanhas mais altas da Terra. Os 29 % restantes constituem
as aguas subterraneas doces. A umidade dos solos e as dguas dos pantanos representam cerca
de 0,9% do total, e a agua doce dos rios e lagos cerca de 0,3%. Assim sendo € imprescindivel
que se observe a importancia de cuidar e utilizar de forma consciente e sustentavel os recursos
hidricos (REBOUGCAS, 2006; FARIA, 2013).

As aguas superficiais sdo, constantemente, renovadas e purificadas através de seu ciclo
hidroldgico, bem como do seu movimento, dinamico, nos rios e lagos, que acabam diluindo e
dispersando poluentes e contaminantes. Entretanto, este autopoder depurante esta cada vez mais
ameacado em virtude da grande quantidade de carga poluidora que é langada diariamente nesses
ecossistemas (ARAUJO, 2007).

O aumento da populacdo e todos os fatores atrelados com este crescimento tém
ocorrido em detrimento da degradacao dos recursos hidricos por causa de seus usos multiplos,
destacando entre eles a agricultura, o abastecimento publico, a pecuéria, a industria, a geracdo
de energia, 0 saneamento basico, a recreacdo e o lazer (ZHANG et al., 2010; FAO, 2015 apud
PIRATOBA et al., 2017).

A agua doce em nosso planeta, além de representar apenas 1% do total de todo recurso
hidrico, é distribuida de forma desigual na superficie terrestre. S6 no Brasil, a concentracdo de
agua doce € de 11,6% (FARIA, 2013). A distribuicdo desses recursos no Pais e durante 0 ano
ndo e uniforme, destacando-se os extremos excesso de agua na Amazénia e as limitacGes de
disponibilidade no Nordeste (FIGUEIREDO, 2008). Em assonancia, Philippi Jr; Roméro e

Bruna (2014), reiteram que 68,5% dos recursos hidricos estdo localizados na regido Norte, onde
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habitam cerca de 7% da populacgéo brasileira; 6% estdo na regido Sudeste, com cerca de 43%
da populacéo do pais. A regido Nordeste, onde vivem 29% da populacdo, ha disponibilidade de
apenas 3% dos recursos hidricos.

A 4gua é um dos recursos naturais que no passado recente se imaginava praticamente
ilimitados. Como resultado das melhorias dos padrées de vida em todo o mundo, o consumo de
agua vem aumentando rapidamente. Atualmente, é 50% maior que na década de 1950. O
crescimento da demanda vem sendo atendido com a construcéo de barragens e desvios de rios,
mas essas alternativas estdo bem préximas do esgotamento. A urbanizacdo é fator de
interferéncia, pois afeta 0 armazenamento, a trajetoria e a qualidade das 4guas (FUNDACAO
NACIONAL DE SAUDE - FUNASA, 2014).

A qualidade da agua representa atualmente o principal problema ambiental brasileiro.
Dentro do conceito mais amplo de gestdo de qualidade da &gua, 0 saneamento representa o setor
que mais claramente estd vinculado a agenda ambiental, sendo certamente o principal em

termos de impactos sociais e ambientais (LIMA, 2006).

3.2. Doengas de Veiculagdo Hidrica

A qualidade da 4gua — em particular, a qualidade microbioldgica da agua — por si s0,
tem grande influéncia sobre a satde. Se ndo for adequada, podera ocasionar surtos de doencas
e, por conseguinte, sérias epidemias (KELLNER, 2014).

A agua contaminada é aquela que contém impurezas, microbios e outros similares.
Além de causar doencas, algumas bem graves, o custo para o seu tratamento é alto, tornando
ainda mais reduzida a oferta da dgua potavel. O prejuizo com a contaminagdo das aguas é
imenso, quase incalculavel e atinge diversos aspectos do cotidiano, como o social, ambiental e
0 econdmico (FARIA, 2013).

As doencas provenientes da agua microbiologicamente contaminada podem ser
transmitidas de varias maneiras. Kellner (2014) menciona alguns exemplos a seguir.

o Diretamente pela agua: Provocada pela ingestdo de agua contaminada com
urinas ou fezes, humanas ou de animais, contendo bactérias ou virus patogénico. Incluem
colera, febre tifoide, amebiase, leptospirose, giardiase, hepatite infecciosa e diarreias agudas.

o Causadas pela falta de limpeza e de higiene com agua: provocadas por ma

higiene pessoal ou contato de 4gua contaminada na pele ou nos olhos. Incluem escabiose,
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pediculose (piolho), tracoma, conjuntivite bacteriana aguda, salmonelose, tricuriase,
enterobiase, ancilostomiases, ascaridiase.

o Causadas por parasitas encontrados em organismos que vivem na agua ou por
insetos vetores com ciclo de vida na agua.

A 4gua de um rio é considerada de boa qualidade quando apresenta menos de mil
coliformes fecais e menos de dez microorganismos patogénicos por litro. Para ter a 4gua em
boas condicdes, deve-se evitar a contaminagdo por residuos, sejam eles agricolas (de natureza
quimica ou organica), esgotos, residuos industriais, lixo ou sedimentos vindos da eros&o.
(FARIA, 2013).

3.3.  Enquadramento da Agua

Em funcdo do quadro de deterioracéo dos sistemas aquaticos, houve a necessidade de
se criar medidas para assegurar a protecdo e o uso sustentavel dos mesmos. Neste sentido em
1997 a Lei Federal n®9.433 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a qual traz dentre
seus instrumentos o engquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S US0S
preponderantes da dgua (SOUZA et al., 2014).

Entre os objetivos definidos na Politica Nacional dos Recursos Hidricos esté assegurar
a atual e as futuras geragdes a disponibilidade necessaria da dgua em padrdes adequados aos
respectivos usos (GLORIA; HORN; HILGEMANN, 2017).

No Brasil, o 6rgdo responsavel pela classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelecer as condicOes e padrbes de
lancamentos de efluentes, € 0 CONAMA, ligado ao Ministério do Meio Ambiente. A Resolugédo
desse Conselho sobre Recursos Hidricos é a de n° 357, de 17 de marco de 2005 (BRASIL,
2005).

Nesse documento, as 4guas doces sdo classificadas em cinco classes: especial, 1, 2, 3
e 4. Dessas, somente a classe 4 ndo pode ser utilizada no abastecimento ou qualquer outro tipo
de utilizagdo humana nem com a maioria dos seres vivos, devido a sua baixa qualidade, cujos
custos de tratamento inviabilizam o seu aproveitamento. As demais diferem entre si pelo tipo
de tratamento a ser utilizado na desinfeccdo das mesmas, antes de sua distribuicdo a populagédo
(BRASIL, 2005).
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No presente trabalho serd seguida as normas estabelecidas segundo a Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, correspondente as aguas de Classe 11, no qual determina os niveis
aceitaveis para cada parametro de qualidade. Para a classe citada anteriormente, as aguas podem
ser destinadas para aos seguintes usos:

a)  ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento simplificado;

b)  aprotecdo das comunidades aquaticas;

c) arecreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;

e) aaquicultura e a atividade de pesca.

3.4. Indice de Qualidade da Agua (IQA)

O indice de Qualidade das Aguas - IQA foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela
National Sanitation Foundation - NSF. A partir de 1975 comecou a ser utilizado pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB. Nas décadas seguintes, outros
Estados brasileiros adotaram o IQA, que hoje é o principal indice de qualidade da agua utilizado
no pais (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, 2005).

O IQA é uma ferramenta capaz de traduzir os parametros de qualidade de um dado
corpo hidrico reunindo-os em um Unico indice, usado para classificar sua qualidade, que pode
variar de boa a ruim. Tal ferramenta contribui, sobretudo, no didlogo com o publico nédo técnico,
pois facilita a compreensdo dos resultados obtidos com as analises fisico-quimicas (FREITAS
etal., 2011).

O IQA é composto por 9 parametros, sendo eles: oxigénio dissolvido, coliformes
fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), nitrogénio total, fosforo total, temperatura
da agua, turbidez e solidos totais. A partir do atendimento a estes parametros é gerado um indice
com valores variando de 0 a 100 (NEITZEL; LINDNER, 2013). Tais parametros apresentam
pesos caracteristicos (Wi) que foram fixados em fungéo da sua importancia para a conformacao

global da qualidade da &gua, conforme a Tabela 1 abaixo.
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Tabela 1 - ParAmetros do indice de Qualidade das Aguas (IQA) e respectivos pesos

PARAMETROS PESOS
Oxigénio dissolvido w =0,17
Coliformes fecais w = 0,15
Potencial hidrogeniénico (pH) w=0,12
(DBO5,20) w=0,10
Temperatura w=0,10
Nitrogénio total w =0,10
Fosforo total w=0,10
Turbidez w = 0,08

Residuo total w = 0,08

Fonte: ANA, (2005).

O célculo do IQA é feito por meio do produtério ponderado dos nove parametros,

segundo a seguinte formula:

IQA= 1_[ Q" Equacdo (1)
=i

Onde:
IQA: indice de qualidade da agua, variando de 0 a 100;

Qi: Qualidade do i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 100;

Wi: Peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado da sua importancia para conformacéo

global de qualidade, um nimero entre O e 1.

Os valores do IQA sdo classificados em faixas, que variam entre os estados brasileiros

(TABELA 2).
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Tabela 2 - Classificacio dos valores do indice de Qualidade das Aguas nos estados brasileiros

VALOR DO IQA VALOR DO IQA )
(Estados: AL, MG, PR, RJ,  (Estados: BA, ES, GO, MS, QUALIDADE DA AGUA
RN, RS) SP)
91-100 80-100 Otima
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19 Péssima

Fonte: ANA, (2005).

As variaveis de qualidade, que fazem parte do célculo do IQA, refletem
principalmente, a contaminacdo dos recursos hidricos ocasionada pelo langcamento de esgotos
domésticos (PHILIPPI J.; ROMERO; BRUNA, 2014).

Na Amazo6nia, Damasceno et al. (2015), ao avaliar a qualidade da agua do Rio
Amazonas, na orla da cidade de Macapa-AP, obteve IQAs com classifica¢do “boa” no periodo
menos chuvoso e “6tima” no periodo chuvoso. Tais resultados de assemelham aos de Peixoto
et al. (2014), onde, ao avaliarem as aguas do Rio Beem, na cidade de Humaita-AM, obtiveram
IQAs com faixa de classificagdo “6tima” e “boa” para os periodos de cheia e vazante
respectivamente. Resultados opostos aos supracitados foram observados por Soares et al.,
(2020), ao avaliarem o Lago Preto, no municipio de L&brea-AM, com IQAs com faixas
classificadas em “ruim” e “aceitavel” no periodo seco, para os anos de 2019 e 2020
respectivamente.

Diversos estudos ja vem sendo realizados para 0 monitorando as aguas da Amaz6nia,
Brasil e mundo, mas todos adaptando os valores dos pesos e outras alteracGes nos indices
necessarias a cada utilizacdo da agua para os diversos fins como recreacdo, industrias,
agricultura e agua para consumo, que é a de maior importancia (SILVA, 2016).

O IQA apresenta-se como uma importante ferramenta para a avaliacdo da qualidade
de &guas. Porém, cabe ressaltar que este indice deve ser adotado como uma complementacédo
as informagGes geradas por cada parametro avaliado em consondncia com os padrfes de
qualidade determinados pelas legislacdes especificas. Assim, o IQA tem um importante papel
para averiguar eventuais deterioragfes dos recursos hidricos ao longo de bacias hidrogréaficas
(GLORIA; HORN; HILGEMANN, 2017).
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3.5. Qualidade da Agua

A qualidade da agua € um conceito relativo que depende diretamente do uso a que se
destina, seja este para balneabilidade, consumo humano, irrigacao, transporte e manutencao da
vida aquatica. Para cada um dos usos existe um padrdo de qualidade especificado pela
legislacdo. O crescimento demografico e o desenvolvimento social e econémico aumentam a
demanda por agua e provocam alteragdes de ordem fisica, quimica e bioldgica nos ecossistemas
aquaticos (SOUZA et al., 2014).

Para Miranda e Teixeira (2004), a gestdo adequada dos sistemas urbanos de
abastecimentos e esgotamento podem contribuir na redu¢do dos impactos sobre 0 meio, bem
como trazer resultados satisfatérios para 0 ambiente, a sociedade e a economia. Uma forma
eficiente e importante de investigar a influéncia antrépica nos recursos hidricos superficiais é
utilizando-se dos programas de monitoramento ambiental (SILVA; SOUZA, 2013).

O monitoramento ambiental é um instrumento de controle e avaliacdo, desde que
realizado de forma sistematica. Serve para conhecer o0 estado e as tendéncias qualitativas e
quantitativas dos recursos naturais e as influéncias exercidas pelas atividades humanas e por
fatores naturais sobre o ambiente. Desta forma, subsidia medidas de planejamento, controle,
recuperacao, preservacgao e conservacdo do ambiente em estudo, bem como auxilia na definicdo
das politicas ambientais (ALVES, 2008).

A composicdo natural e a verificagdo de indicios de polui¢cdo ou contaminacdo das
aguas podem ser avaliadas por meio de parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos. Esta
avaliacdo é fundamental para determinacdo da adequabilidade das &guas em funcdo do uso
requerido (MAGALHAES, 2006). Diante dos fatos, as atividades de monitoramento se
mostram relevantes na gestao dos recursos naturais, colaborando na mitigacdo e/ou prevencao

dos impactos introduzidos sobre 0s mesmos.
3.6.  Variaveis de Qualidade da Agua

A &gua em sua composicdo apresenta diversos componentes, sejam eles de origem
natural ou introduzidos por atividade antrépica. Dessa forma, os parametros sdo

imprescindiveis na caracterizacdo da gua, indicando se os valores encontrados constituem sua

qualidade ou impureza.
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Diante disso, as varidveis ambientais utilizadas para a caracterizacdo da qualidade da

agua do Rio Caititu estdo descritas a seguir:

3.6.1. Coliformes Fecais

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacéo fecal. Tais organismos ddo uma satisfatdria indicacdo de quando a 4gua apresenta
contaminacdo por fezes humanas ou de animais e, por conseguinte, sua potencialidade para
transmitir doengas (VON SPERLING, 2005).

Sdo indicadores da presenca de material fecal e, portanto, da possibilidade de
ocorréncia de microrganismos patogénicos na agua. Os coliformes fecais, quando encontrados
na agua, confirmam o descarte de esgotos domésticos sem desinfeccdo (NEITZEL; LINDNER,
2013).

3.6.2. Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica da agua indica a sua capacidade de transmitir a corrente
elétrica em fungéo da presenca de substancias dissolvidas, que se dissociam em &nions e cations
(FUNASA, 2014).

A condutividade representa uma medida indireta da concentracdo de poluentes e
aumenta a medida que mais solidos dissolvidos séo adicionados. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua (PHILIPPI J.; ROMERO; BRUNA, 2014).

A condutividade € alterada na regido amazodnica conforme ocorre varia¢cdo nos
periodos de pulso (enchente e vazante). No periodo de cheia, o material sedimentar é
transportado para a varzea, que responde a essa acdo desenvolvendo uma alta diversidade
bioldgica inclusa em uma imensa rede tréfica. Esse processo € bem visivel nos corpos de dgua
branca ou barrenta, a exemplo dos rios Amazonas, Solimdes, Madeira, Jurua, Purus etc., onde
a carga de material em suspensio € alta, rica em elementos ionicos (Fe?* , Fe*" Mn2, Ca?*, Na
e K") (SILVA, 2016).
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3.6.3. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A quantidade de oxigénio dissolvido na dgua necessaria para a decomposic¢do da
matéria organica é chamada de Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO). Em outras palavras,
é 0 oxigénio que vai ser respirado pelos decompositores aerébios para a decomposi¢do da
matéria organica lancada na &gua (BRAGA, 2005). Esta demanda é referida convencionalmente
a um periodo de cinco dias, ja que a estabilizacdo completa da matéria organica exige um tempo
maior, e a uma temperatura de 20°C (FUNASA, 2014).

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua, sdo provocados por
despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria
organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio da agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica (PHILIPPI J.; ROMERO; BRUNA,
2014).

3.6.4. Fésforo Total

O Nitrogénio e o fésforo no esgoto sanitario sdo provenientes dos proprios
excrementos humanos, mas atualmente tém fontes importantes nos produtos de limpeza
domésticos e ou industriais tais como detergentes e amaciantes de roupas. Nos efluentes
industriais podem ser originados em proteinas, amino&cidos, acidos fosforicos e seus derivados
(LANGE, 2012).

Do mesmo modo que o nitrogénio, o fésforo é um importante nutriente para os

processos bioldgicos e seu excesso pode causar a eutrofizacdo das aguas (ANA, 2005).

3.6.5. Nitrogénio Total

O nitrogénio é um constituinte de proteinas, clorofila e varios outros compostos
biologicos. As fontes de contaminagao desse composto em corpos d’agua sao de origem natural
ou antropogénica, sendo a ultima a mais importante, pois € constituida por despejos domésticos
e industriais, excrementos de animais e fertilizantes (VON SPERLING, 2005).

O nitrogénio é um dos mais importantes nutrientes para o crescimento de algas e

macréfitas (plantas aquaticas superiores), sendo facilmente assimilavel nas formas de amonio
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e nitrato. Em condicdes fortemente alcalinas, ocorre o predominio da amonia livre (ou nado
ionizavel), que é bastante toxica a varios organismos aquaticos (FUNASA, 2014).

Segundo a ANA (2005), os nitratos sdo prejudiciais aos seres humanos, onde, sua alta
concentragdo causa a metahemoglobinemia infantil, doenca letal para as criangas.

Pelo fato dos compostos de nitrogénio serem nutrientes nos processos bioldgicos, seu
lancamento em grandes quantidades nos corpos d’4gua, junto com outros nutrientes tais como
o fésforo, causa um crescimento excessivo das algas, processo conhecido como eutrofizacdo, o
que pode prejudicar o abastecimento publico, a recreagdo e a preservagdo da vida aquética
(ANA, 2005).

3.6.6. Oxigénio Dissolvido (OD)

Trata-se de um dos parametros mais significativos para expressar a qualidade de um
ambiente aquatico. As variacbes nos teores de oxigénio dissolvido estdo associadas aos
processos fisicos, quimicos e bioldgicos que ocorrem nos corpos d’agua (FUNASA, 2014).

O oxigénio dissolvido é de essencial importancia para os organismos aerobios. Durante
a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos
respiratorios, podendo vir a causar uma redugdo da concentracdo do mesmo no meio.
Dependendo da magnitude deste fenémeno, podem vir a morrer diversos seres aquaticos,
inclusive os peixes. Caso 0 oxigénio seja totalmente consumido, tem-se a condi¢do anaerdbia,
com geragdo de maus odores. E o principal parametro de caracterizagio dos efeitos da poluicio
das aguas por despejos organicos (VON SPERLING, 2005).

Segundo Braga (2005), o oxigénio dissolvido no meio aquatico pode ser originado pela
atividade fotossintética dos organismos autotrofos (producdo enddgena) ou pela reaeracéo
(producéo exodgena), consistindo na passagem do oxigénio atmosférico para o interior do meio
aquatico por meio da interface ar-agua.

Uma adequada provisdo de oxigénio dissolvido é essencial para a manutencdo de
processos de autodepuracdo em sistemas aquaticos naturais. Os niveis de oxigénio dissolvido
também indicam a capacidade de um corpo d’agua natural em manter a vida aquatica (PHILIPPI
J.; ROMERO; BRUNA, 2014).
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3.6.7. Potencial Hidrogenidnico (pH)

O pH e uma caracteristica importante a ser controlada em um manancial, visto que
influencia nos processos bioldgicos que ocorrem no meio aquatico, bem como na toxidade de
alguns compostos neles presentes (NAIME; FAGUNDES, 2005).

Na regido amazonica, a variacdo do pH, assim como de nutrientes especialmente
Carbono, Nitrogénio e Fosforo, esta diretamente associada ao pulso de inundacédo dos grandes
rios que compdem a malha hidrica (SILVA, 2016).

De acordo com Von Sperling (2014), os valores de pH de um corpo d’4gua podem
sofrer variagGes naturalmente, em decorréncia da dissolucdo de rochas, absorcdo de gases na
atmosfera, oxidacdo da matéria organica ou pela fotossintese. Também podem ser alterados por

meio de a¢des antropogénicas por despejos domésticos e/ou industriais.

3.6.8. Sdlidos Totais

Solidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo, apos
evaporacédo, secagem ou calcinagdo da amostra a uma temperatura preestabelecida durante um
tempo fixado (PHILIPPI J.; ROMERO; BRUNA, 2014).

Todos os contaminantes da dgua, com excec¢do dos gases dissolvidos, contribuem para
a carga de solidos. Por esta razdo, os solidos sdo analisados separadamente, antes de se
apresentar os varios parametros de qualidade da dgua. Simplificadamente, os solidos podem ser
classificados de acordo com as suas caracteristicas fisicas, em solidos em suspensdo, coloidais
ou dissolvidos, ou pelas suas caracteristicas quimicas, em solidos organicos ou inorganicos, 0s
quais juntos formam os solidos totais (VON SPERLING, 2005).

Aguas com alto teor de s6lidos suspensos podem prejudicar as caracteristicas fisicas
tornando-a impropria para usos como o de recreacdo. Além disso, os altos valores de sélidos
dissolvidos afetam a potabilidade podendo induzir reagdes fisiologicas desfavoraveis no

consumo do mesmo em baixas concentracbes (MEDEIROS et al., 2006).
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3.6.9. Temperatura da agua

A variacdo da temperatura da agua influencia em algumas propriedades fisicas da
agua, como densidade, viscosidade e oxigénio dissolvido, com reflexos para a vida aquéatica
(LIRA, 2008).

A temperatura possui duas origens, quando relacionada como parametro de
caracterizacdo das aguas. A primeira é a origem natural, e esta relacionada a transferéncia de
calor por radiacdo, conducao entre a atmosfera e 0 solo, enquanto a origem antropogénica esta
relacionada com aguas de torres de resfriamento e despejos industriais (ALVES, 2006).

Segundo a Fundacdo Nacional de Salde - FUNASA (2014), a temperatura exerce
influéncia marcante na velocidade das reacfes quimicas, nas atividades metabolicas dos
organismos e na solubilidade de substéancias.

A Regido onde esta inserida a cidade de Labrea apresenta apenas duas estacdes ao
longo do ano: Chuvosa (Inverno), correspondendo entre 0s meses de novembro e marco,
periodo com temperatura mais baixa; Seca (\Verao), entre os meses de maio e setembro (SILVA
et al., 2008). Com essas caracteristicas, as temperaturas dos rios apresentam temperaturas
médias anuais entre 22 e 28 °C (SILVA, 2016).

3.6.10. Turbidez

A turvacdo da agua se da pela presenca de material em suspensao e que interfere na
passagem de luz pela mesma. Pode ocorrer devido a particulas de rocha, argila, algas e bactéria,
que sdo insoluveis e ndo se depositam no fundo do corpo hidrico, ou ainda devido a esgotos
domeésticos e processos de erosdo (NEITZEL; LINDNER, 2013).

A turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a populacéo de peixes. Logo,
a turbidez pode influenciar nas comunidades bioldgicas aquaticas. Além disso, afeta
adversamente os usos doméstico, industrial e recreacional da agua (PHILIPPI J.; ROMERO;
BRUNA, 2014).
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4. METODOLOGIA

Foi realizada uma visita de campo, sendo esta fundamental para aplicagdo de um
protocolo de avaliacdo rapida (PAR), adaptada segundo (B1ZZO, MENEZES e ANDRADE,
2014); observacgdes relevantes com o intuito de identificar as interagdes dos sistemas adjacentes
ao rio, uso e ocupacao do solo das areas em seu entorno e coleta de amostras para analise fisica,

quimica e microbioldgica da dgua do Rio Caititu para a definicdo do 1QA.

4.1. Caracterizacdo da area de estudo

O Rio Caititu esta localizado a esquerda da zona urbana do municipio de Labrea-AM,
correspondendo ao Médio Purus (FIGURA 1). Esta Regido apresenta clima tropical de moncao
(Am), segundo a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger. O periodo compreendido entre
novembro e marco sdo os de maiores atividades convectivas (periodo chuvoso), sendo que o
periodo de estiagem (seco) sucede entre os meses de maio e setembro. Os meses de abril e
outubro sdo considerados de transicdo entre uma estacdo e outra (SILVA et al., 2008). De
acordo com Franca e Mendonca (2016), a precipitacdo total anual é de aproximadamente 2.374
mm/ano. A utilizagdo do Rio Caititu pela comunidade local, se dar de forma n&o-consultiva,
sendo as principais atividades a navegacao, pesca e lazer, variando de acordo com a viabilidade

da dindmica do rio sazonalmente.
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Figura 1 - Area do Rio Caititu, Labrea-AM
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Fonte: O autor (2022).

4.2.  Defini¢do dos pontos de amostragem

Para a coleta das amostras foram selecionados quatro locais especificos distribuidos
ao longo do Rio Caititu, conforme destacado na Figura 1. Os pontos foram selecionados e
georreferenciados como, P1 (7°16'38.80"S; 64°48'6.62"0), P2 (7°15'53.51"S; 64°48'26.71"0),
P3 (7°15'51.77"S; 64°48'15.07"0) e P4 (7°15'27.40"S; 64°48'12.43"0). Para a escolha dos
pontos foram considerados aspectos relacionados a logistica, acessibilidade ao local de coleta
e caracteristicas da area, ordenados no sentido nascente-foz.

Os pontos escolhidos possuem as seguintes caracteristicas:

o P1 - situado a montante do Rio Caititu, sendo perceptivel em sua localidade a presenca
de mata ciliar;
o P2 - situado a uma distancia de aproximadamente de 1,52 km do ponto P1, também é

perceptivel a presenca de mata ciliar em sua localidade;

o P3 - local mais proximo da area urbana, passivel de alteracdes antropicas, possuindo
limitada cobertura vegetal e indicios de erosao;

o P4 - situado préximo a confluéncia entre Rio Caititu e Rio Purus.
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O procedimento de amostragem foi realizado no més de junho de 2022, abrangendo o
periodo seco da regido. A coleta da agua foi efetuada ao centro da secdo transversal do rio a
aproximadamente 5 cm de profundidade, utilizando os métodos de coleta e conservagdo. A
amostragem foi executada conforme o manual préatico de anélise de 4gua (FUNASA, 2009).

Para a definicdo do IQA, os parametros analisados foram: Coliformes Termotolerantes
(CT), Sélidos Totais Dissolvidos (STD), Turbidez, Fosforo Total (PT), Nitrogénio Total (NT),
Oxigénio Dissolvido (OD), pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Temperatura. Para
fins de caracterizacdo também foram analisadas a Condutividade Elétrica e Coliformes Totais.

Os locais de amostragem estdo ilustrados na Figura 2.

Figura 2 - Pontos de Amostragem

Fonte: O autor (2022).

Em campo foram medidos o oxigénio dissolvido e temperatura utilizando um oximetro
portatil da marca HANNA, modelo HI 98193, assim como as medidas de pH e condutividade
utilizando um medidor multipard@metro da marca AKSO. As amostras de dgua coletadas para a
determinacdo dos demais pardmetros foram armazenadas em frascos de vidro devidamente
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esterilizados e identificados por nome, data e horario da coleta, acondicionadas em uma caixa
de isopor refrigerada e encaminhadas para o laboratério de analise de 4gua, petréleo e efluentes
(LAPEF), na cidade de Porto Velho - RO. As metodologias para avaliacdo dos parametros
adotadas pelo laboratdrio, foram baseadas no Standard Methods for the Examination of
Waterand Wastewater - SMEWW (APHA, 2017).

4.3.  Analise e interpretacéo dos dados

Para a sistematizacdo dos resultados utilizou-se métodos de estatistica descritiva,
sendo 0os mesmos desenvolvidos em planilhas de Excel para todos os parametros examinados
no estudo em questdo. Foram elaborados graficos e tabelas para facilitar a visualizacdo e
interpretacdo dos resultados obtidos.

Os célculos para determinacdo do IQA foram realizados com o auxilio do software
Excel, a partir das formulas fornecidas pela CETESB (2010).

O valor final do IQA é interpretado por meio de faixas de classificacdo, sofrendo
variacdo entre estados brasileiros. Na tabela de classificagdo (TABELA 2) proposta pela
Ageéncia Nacional de Aguas - ANA (2005), o Estado do Amazonas ndo apresenta faixa definida.
Dessa forma, para leitura dos dados da regido foram aproveitados indices e pesos utilizados
pelos Estados da: BA, ES, GO, MS e SP.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

As estatisticas dos parametros abordados no estudo, assim como os limites propostos
pela Resolucéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°® 305/2005 em relacao
as aguas de classe 2, apresentam-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Estatistica descritiva dos parametros avaliados nas amostras de agua, assim como
os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005

Desvio CONAMA

Parametros Meédia  Minimo Maximo Padrio  n° 357/2005

Coliformes Termotolerantes
(Fecais) (NMP/100mL)

Coliformes Totais (NMP/100mL) 67,50 13,00 250,00 112,09 -

10,50 10,00 20,00 4,86 Até 1000

Sélidos Totais Dissolvidos 12.26 9.19 164,96 76.88 Até 500

(mg/L)

Turbidez (UNT) 11,47 5,61 27,20 9,95 Até 100

Fqsforo Total (mg/L) / Ambiente 217 1,52 3,86 1,04 A6 0,1

Latico

Nitrogénio Total (mg/L) 0,46 0,40 0,48 0,04 -

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,43 4,49 5,78 0,62 > 5,00
6,00 a

pH 6,51 6,36 7,03 0,30 9,00

DBO 5 (mg/L) 1,76 1,60 1,90 0,13 Até 5,00

Temperatura (°C) 27,57 26,30 28,70 1,19 -

Fonte: O autor (2022).

5.1. Temperaturae pH

A Figura 3 e 4 apresentam respectivamente os valores referentes a temperatura e pH
das aguas do Rio Caititu, na campanha amostral do més de junho.

Pode-se verificar que os maiores valores da temperatura correspondem aos pontos P3,
com valor o de 28,70 °C e P4 de valor igual a 28,30 °C. Vale salientar que as elevacGes de
temperaturas podem influenciar nas taxas das reagdes quimicas e bioldgicas, diminuir a
solubilidade dos gases e aumentar as taxas de transferéncias dos mesmos, gerando mau cheiro,
em caso de liberacdo de gases (SILVA, 2016).
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Figura 3 - Valores da Temperatura nos Figura 4 - Valores do pH nos pontos
pontos amostrais amostrais
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Tais resultados podem se justificar em razdo da localidade e horario de amostragem,

C

ra

Temperat

visto que nos pontos (P1, P2), as coletas foram realizadas entre as 09:20 e 10:33 horas, enquanto
que nos pontos (P3, P4) foram das 11:10 as 12:20 horas. Dessa forma, a incidéncia de calor
sobre a superficie d’agua e a auséncia de mata ciliar podem ter contribuido para tais
eventualidades, visto que os pontos (P3 e P4) abrangem maiores areas de campos abertos.

Observa-se que o0 maior valor de pH se encontra no ponto P3, pertencente ao tributario
do Rio Caititu com valor igual a 7,03. Os demais pontos obtiveram valores proximos,
apresentando pH de carater levemente acido, com média acima de 6 e amplitude de 0,18 entre
eles. Segundo Silva et al. (2008), é comum que 0s rios amazdnicos apresentem pH ligeiramente
acidos, sem causar danos ao meio aquatico. Neste seguimento, vale ressaltar que os resultados
do potencial hidrogeniénico de todos 0s pontos, estdo dentro da faixa de valores preconizados
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

5.2. Turbidez e Sélidos Totais Dissolvidos

A Figura 5 apresenta os valores referentes a Turbidez. Conforme pode ser observado
0 ponto P3 obteve o valor mais elevado, correspondendo a 27,30 UNT. Nos demais pontos 0s
valores variaram entre 5,61 UNT a 15,90 UNT. Por conseguinte, todos os valores da campanha
estdo em conformidade aos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, apresentando
valores inferiores a 100 UNT. Como referéncia, Soares et al. (2020), avaliando a qualidade da

agua em Labrea-AM, encontraram durante o periodo de estiagem niveis de turbidez de 19,42
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UNT, valores préximos ao do estudo em questdo. Segundo Santi et al. (2012), a alteracdo da
turbidez em determinado corpo d’agua vai estar atrelada aos solidos em suspensao no meio,

dificultando a penetragéo do feixe de luz.

Figura 5 - Valores da Turbidez nos Figura 6 - Valores dos Solidos Totais
pontos amostrais nos pontos amostrais
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De acordo com a Figura 6 os valores para Solidos Totais Dissolvidos estdo
compreendidos entre 9,19 a 164,96 mg/L. Embora os resultados se enquadrem aos valores
recomendados pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 na qual, estipula valores < 500 mg/L, nota-
se 0 valor mais elevado para o ponto P3 em relacdo aos demais pontos. Diante deste cenario é
possivel que tais resultados se justifiguem em razdo da auséncia da mata ciliar na localidade,
deixando o solo vulneravel para eventuais perturbacdes. Tais fatores também podem ser
decorrente do langcamento de efluentes, oriundos das residéncias adjacentes ao ponto P3, sendo

o mesmo limitrofe da &rea urbana.

5.3.  Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio Dissolvido

Os valores de DBOs (FIGURA 7), para o Rio Caititu apresentaram pouco variabilidade
entre os pontos amostrados, estando numa faixa média de 1,76 mg/L. Em virtude disso os
resultados encontrados estdo dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugio CONAMA n°
357/2005, estimado em até 5 mg/L.

Em relagéo ao OD (oxigénio dissolvido), a Figura 8 apresenta valores variando de 4,49

a 5,78 mg/L. Com excecéo do ponto P3, que resultou em um valor inferior ao permitido pela
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Resolugdo CONAMA n° 357/2005, os demais pontos obtiveram valores satisfatorios com
concentraces maiores que 5 mg/L para corpos de agua de classe 1. Observa-se entre os dois
parametros uma correlagdo inversa, indicando um consumo do OD no processo de
decomposicdo da matéria organica e o aumento nos valores de DBOs. Silva et al. (2008)
reiteram que o OD dentre as variaveis se destaca por apresentar variagdes diérias, devido ao

direto envolvimento do mesmo com a fotossintese e a respiracéo e/ou decomposicao.

Figura 7 - Valores da DBO para 0s Figura 8 - Valores de OD para pontos
pontos amostrais amostrais
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5.4. Nitrogénio Total e Fosforo Total

Os valores encontrados para Nitrogénio Total (FIGURA 9), indicam pouca
variabilidade entre os pontos, com uma dispersdao de 0,04. Os pontos P3 e P4, obtiveram o0s
maiores resultados, com o valor de 0,48 mg/L para ambos; ja os pontos P1 e P2 alcancaram
valores entre de 0,44 e 0,40 mg/L respectivamente. Para Siqueira et al. (2012), a Resolugéo
CONAMA vigente ndo apresenta limites definidos para nitrogénio total, todavia, quando este
parametro for fator limitante para eutrofizacdo, nas condi¢es estabelecidas pelo 6rgao
ambiental competente 0 § 3° do artigo 10° para aguas de classe 1 e 2 determina, que para
ambientes l6ticos o valor de nitrogénio total (apds oxidacédo) ndo devera ultrapassar de 2,18

mg/L.
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Figura 9 - Valores de Nitrogénio Total Figura 10 - Valores do Fosforo Total nos

nos pontos amostrais pontos amostrais
0,50 4,50
048 048 4,00 288
0,48 _
e 33,50
g )
S 0,46 Eso0 g
= 0,44 T 2,50
= 0,44 o 1,84
= 'S 200 1,52
20,42 S 1,50
= 0,40 2 1,00
(@)
£ 0,40 o
£ 5
0,38 0,00
PL P2 P3 P4
0,36

—— Limite Conama 357/2005

A Figura 10 apresenta valores referentes ao Fdsforo Total, com concentracGes
variando entre 1,52 e 3,86 mg/L. Verifica-se valores superiores ao limite prescrito pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 em todos 0s pontos amostrais, que restringe concentragoes
em até 0,1 mg/L para ambientes l6ticos. Damasceno et al. (2015) reiteram que o fosforo
presente nos corpos d’dgua podem ter procedéncias naturais ou antrdpicas, sendo as principais
fontes de fosforo as drenagens pluviais e esgotos. No mesmo sentido Galavoti (2018), reforca
que o excesso de fosforo nos corpos hidricos acontece majoritariamente em virtude dos esgotos
sanitarios, efluentes industrias e drenagens pluviais agricolas e urbanas.

Diante dos fatos levantados, possivelmente os valores elevados para o fosforo total nos
pontos P1 e P2 sejam resultantes de processos naturais (decomposicdo das rochas,
decomposicdo de materiais organicos), em consequéncia da presenca de matas ciliares nas
localidades. Ao analisar espacialmente o percurso dos pontos amostrais é notorio o aumento do
valor de fdésforo ao se aproximar da area urbana, com destaque ao ponto P3, estando
subordinado ao despejo de esgotos domesticos das residéncias proximas, podendo influenciar
de forma significativa nas concentracdes de fdsforo.

Em corpos hidricos superficiais, apesar do fosforo e o nitrogénio serem nutrientes de
grande importancia a cadeia alimentar, quando descarregados em altas concentracfes e
associado as boas condi¢des de luminosidade provocam o enriquecimento do meio
(eutrofizacdo), podendo levar a alteracdo de diversos parametros da agua, além do

comprometimento das condi¢gdes minimas para o lazer (BARRETO et al., 2013).
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5.5. Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes

Os coliformes termotolerantes, definidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 como
sendo bactérias gram-negativas e em forma de bacilos, que podem estar presentes em fezes
humanas e de outros animais homeotérmicos, ocorrendo ainda em solos, plantas ou matrizes
ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal, sdo um importante parametro
para determinacdo da qualidade da 4gua de um sistema (SIQUEIRA et al., 2012).

As Figuras 11 e 12 mostram os valores referentes aos coliformes termotolerantes e
coliformes totais, respectivamente. Os resultados obtidos durante a campanha amostral para o
Rio Caititu, variaram entre 10 a 20 NMP/100 ml, para coliformes termotolerantes.
Considerando os valores ditados pela Resolucdo vigente, no que se restringe limite de 1000
coliformes termotolerantes por 100 ml, conclui-se que todos os pontos analisados se encontram
no limite permissivel. Vale salientar que a Resolucdo vigente estabelece necessidade de

amostragem em frequéncia bimestral.

Figura 11 - Valores de Coliformes Figura 12 - Valores de Coliformes Totais
Termotolerantes nos pontos amostrais nos pontos amostrais
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Tais resultados podem estar relacionados ao baixo indice pluviométrico, considerando
que as campanhas de amostragem foram realizadas no periodo de estiagem. Medeiros et al.
(2016) retratam em sua pesquisa maior carreamento de sedimentos para o leito dos rios no

periodo chuvoso, resultando no aumento da turbidez e coliformes nos corpos hidricos.
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5.6. Indice de Qualidade da Agua

Para o célculo do indice de Qualidade da Agua - IQA, considerou-se o modelo
aperfeicoado pela CETESB. Foi realizado o célculo do IQA para cada ponto amostral e para as
médias dos pontos amostrais. A Figura 13 apresenta os valores dos IQAs obtidos na pesquisa
com variacao de 59 a 68 onde, segundo a faixa de classificacdo todos os pontos (P1, P2, P3 e
P4) resultaram na categoria considerada “Boa” (TABELA 2).

O valor de IQA de menor expressdo corresponde ao ponto P3 com valor igual a 59,
confirmando o fato da localidade estd submetida a maiores perturbacGes, de acordo com 0s
resultados dos parametros analisados. A classe de qualidade no determinado ponto, pode ter
sido influenciada pelo OD onde, 0 mesmo possui peso significativo no célculo do IQA e
apresentou o menor valor em relagcdo aos demais pontos, assim como as elevadas concentracdes
de sélidos dissolvidos, fosforo total e turbidez.

Dentre 0s pontos, o0 ponto P4 situado mais a jusante do rio se destacou por apresentar
melhor indice de qualidade sendo igual a 68. Este local, que esta situado préximo a foz
apresenta vantagem ao receber aguas mais diluidas com escoamento mais rapido, em

consequéncia ao aumento do volume de agua.

Figura 13 - Valores dos IQAS para os pontos amostrais e valor do IQA geral
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Fonte: O autor (2022).

O IQA Geral corresponde a média aritmética de todos os indices, para cada ponto de
amostragem. Para o Rio Caititu, a faixa de classificacdo correspondente para o IQA Geral se

enquadrou na categoria “Boa”. Os resultados para o IQA do presente trabalho sdo similares ao
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obtido por Peixoto et al. (2014), que estudaram a qualidade da 4gua do Rio Beem no municipio
de Humaita - AM, apresentando indice de qualidade considerada “Boa” no periodo seco, com
faixa de classificagédo entre 52-72.

E notodrio que os IQAs obtidos condizem com os indicios analisados durante a
pesquisa, refletindo as interferéncias que cada ponto vem sofrendo por origem natural e/ou
antropica. Embora os resultados tenham sido satisfatorios em relacdo a qualidade da agua do
Rio Caititu, ndo descarta o fato do corpo hidrico ser passivel a novas interferéncias. Varios
fatores podem estar atrelados aos resultados alcancados, entre eles podemos citar a
sazonalidade, sendo que na estacdo seca a dindmica do rio ndo favorece atividades como a
recreacdo e navegacao, diminuindo a pressdo antropica no meio. Outro fator pode estar
relacionado a niveis pluviométricos baixos implicando em menores teores de poluentes

carreados pela chuva em direcéo ao rio.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O Rio Caititu revelou pouca assimetria em relacdo a Resolugcdo Conama n° 357/2005.
Destaca-se como ponto negativo os parametros Fésforo Total, onde, 0 mesmo ultrapassou 0s
limites preconizados pela resolucéo em todos os pontos amostrais (P1, P2, P3 e P4) e o Oxigénio
Dissolvido com valores inferiores no ponto P3.

Em relacdo ao 1QA, os resultados obtidos apontam que as aguas do Rio Caititu
possuem faixa de classificagdo “boa”. Fatores determinantes ao ocorrido podem estar
associados ao uso e explotacdo do rio e baixa pluviosidade considerando o periodo amostral
(seco) da pesquisa. Apesar do Rio Caititu esta sujeito a influéncia antrépica, é possivel observar
trechos em bom estado de conservacdo, com presenca da mata ciliar.

Os valores de 1QAs foram condizentes aos indicios analisados durante a pesquisa
representando as dguas do Rio Caititu. Esses indices refletem a capacidade de autodepuracéo
de poluentes que exerce o Rio Caititu durante o periodo seco.

Considerando que o estudo aconteceu durante o periodo seco da Regido, é
recomendavel que novos estudos abrangem também o periodo chuvoso, para a melhor avaliacdo

da agua do Rio Caititu.
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