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RESUMO

Com os desgastes acumulados em fungdo das intemperes e atividades antropicas sobre as
residéncias, principalmente quando ndo recebem a devida manutencdo periodica, a
funcionalidade da construgdo pode ser comprometida. Nesse contexto, as obras de reforma
residencial desempenham um papel crucial na recuperacdo de edificios deteriorados. Isto
posto, o presente trabalho teve como objetivo geral realizar projeto de reforma residencial
acompanhada dos respectivos memoriais de calculo e orcamento, o qual apresenta
intervencgdes que adaptam o0s espagos as necessidades dos moradores, proporcionando maior
conforto e funcionalidade. A metodologia empregada compreendeu as seguintes etapas: a)
diagnostico da situacdo da edificacdo; b) elaboracdo do programa de necessidades baseado
nas caracteristicas dos moradores; ¢) Desenvolvimento de pré-projeto submetido a validacéo
junto aos moradores da edificacdo; d) Desenvolvimento do projeto de arquitetura para
reforma composto por situacao, locacao, planta baixa, cortes e fachadas; e) Projeto de reforma
das instalacGes elétricas prediais; f) Projeto de reforma das instalac6es de agua fria; g) Projeto
de reforma do sistema de drenagem de aguas pluviais; h) Elaboracdo de memoriais descritivos
dos servicos; i) Memoriais de célculos; j) Orcamento analitico de servicos e obras. O
desenvolvimento dos projetos seguiu as normas técnicas aplicaveis. Ao final, todos o0s
elementos desenvolvidos estavam de acordo com as orientacfes normativas e leis municipais
cabiveis e foram consolidados em uma Unica peca, a qual foi apresentada aos proprietarios e

submetida a aprovagao.

Palavras-chave: Reforma residencial; Projetos complementares; Memoriais e orcamento.



ABSTRACT

Due to the accumulated degradation resulting from weather conditions and anthropogenic
activities on residential properties, particularly when proper periodic maintenance is not
carried out, the functionality of the structures can be compromised. In this context, residential
renovation works play a pivotal role in the restoration of deteriorated buildings. Thus, the
principal objective of this study was to undertake a comprehensive residential renovation
project, accompanied by corresponding calculation reports and budget, which encompassed
interventions aimed at adapting the spaces to meet the specific needs of the residents, thereby
enhancing comfort and functionality. The methodology employed encompassed the following
stages: a) assessment of the building's condition; b) development of a needs program based on
the characteristics of the residents; c) formulation of a preliminary design subjected to
validation by the building occupants; d) creation of an architectural renovation project
comprising site plans, location, floor plans, sections, and elevations; €) renovation project for
the electrical installations within the premises; f) renovation project for the cold water supply
systems; g) renovation project for the stormwater drainage system; h) preparation of
descriptive service specifications; i) calculation reports; j) itemized budget for services and
construction. The development of the projects adhered strictly to applicable technical
standards. Ultimately, all the developed elements were in full compliance with the relevant
regulatory guidelines and municipal laws and were consolidated into a singular document,

which was presented to the property owners for approval.

Keywords: renovation project; building systems project; specifications and budget.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil desempenha um papel de suma importancia na economia do pais,
representando uma parcela significativa do Produto Interno Bruto (PIB) nacional, conforme
explicado por Bezerra (2020). Esse setor abrange uma ampla gama de atividades, desde a
construcdo de novos empreendimentos até a realizacdo de reformas e manutencdo de
edificacOes existentes.

No mercado brasileiro, onde o setor de construcdo civil é amplamente presente, €
fundamental reconhecer a exigéncia de qualidade e melhor desempenho. Garantir o
cumprimento das responsabilidades dos profissionais envolvidos nesse setor & um fator
preponderante para o aprimoramento da inddstria e para a melhoria na qualidade habitacional,
como apontado pela Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC, 2014).

Associado a isso, a urbanizacdo de novas regifes e as mudancgas socioeconémicas,
demonstram a relevancia do tema para a sociedade. Vale ressaltar que as habitacOes
necessitam atender padrdes minimos para que atendam as necessidades psicomotoras dos
residentes (FOLZ, MARTUCCI, 2013). Para isso, a construcdo destinada ao uso residencial
deve possuir ambiente capaz de suportar 0s seguintes usos:

a. quarto;

b. sala de estar e de jantar;

c. cozinha;

d. banheiro; e

e. area de servico.

A relevancia das reformas residenciais destaca-se dentro do contexto da construcao
civil, visto que elas desempenham um papel crucial na valorizagdo dos imoveis e na melhoria
das condicBes habitacionais. Mediante essas intervencdes, é possivel adequar 0s espacos as
necessidades dos moradores, promovendo maior conforto e funcionalidade. De fato, conforme
cita a NBR 16280 (ABNT, 2020), o envelhecimento das obras gera riscos a segurancga
habitacional, como a perda de qualidade ou de fungdes estruturais.

Como meio de garantir adequada intervencgdo do projeto de reforma em residéncias, ha
0 programa de necessidades, que se trata de documento responsavel por relacionar as
demandas dos moradores e comodidades necessarias no imovel para que a habitacdo possa

existir e atender aos parametros minimos para a salubridade e conforto dos residentes. Através
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dele, o projeto arquitetonico é orientado e definido, de maneira que as ideias de concepgao séo
tratadas com base em informag0es concretas e analisadas previamente.

Nesse contexto, foi realizado o presente trabalho com o objetivo geral de desenvolver
projetos arquitetdnico e complementares para reforma para uma residéncia unifamiliar na area
urbanizada do municipio de Manaus, visando adequar a construcao as necessidades atuais dos

seus habitantes.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do presente trabalho é desenvolver um projeto de reforma para uma
residéncia unifamiliar na area urbanizada do municipio de Manaus, visando adequar a

construcdo as necessidades atuais dos seus habitantes.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Nesse contexto, 0s objetivos especificos sao:

a)identificar manifestacbes patoldgicas existentes na residéncia e elaboracdo do
programa de necessidades dos residentes;

b)elaborar projeto arquitetdnico de reforma da residéncia;

c)elaborar projetos de instalacdes elétricas e hidrossanitario com base no projeto
arquiteténico;

d)elaborar memoriais de calculo referentes aos projetos complementares; e

e)elaborar orcamento analitico referente aos custos para realizacdo da obra de reforma

residencial.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A moradia esta intrinsecamente relacionada a historia de evolucéo dos seres humanos,
representando elemento essencial para uma vida digna. Nesse sentido, a Constituicdo Federal
de 1988, em seu artigo 6°, estabelece 0 acesso a moradia como um dos direitos sociais
garantidos a todos os cidaddos (BRASIL, 1988). Ndo obstante, a residéncia vai além de uma
mera construgdo destinada a abrigar seus moradores e 0s proteger das adversidades da
natureza; abarca, na verdade, uma série de fatores da vida do individuo, como o lazer, a saude,

o convivio com a familia, o trabalho, entre outros.
3.1 HABITACOES

Conforme art. 4° da Lei Complementar n.° 003, de 16 de Janeiro de 2014, que dispde
sobre 0 Cadigo de Obras e Edificagdes do Municipio de Manaus, a edificacdo destina-se a
abrigar atividades ou instalacdes, de forma que pode ser classificada como residencial. Dessa
forma, edificacdo é a construcdo coberta destinada a abrigar qualquer atividade ou qualquer
instalagdo, equipamento ou material, e pode ser classificada em edificagdo permanente,
dotadas de carater duradouro, tais como residéncia, loja e inddstria, ou em edificacdo
transitdria, de carater ndo permanente, passivel de montagem, desmontagem e transporte, tais
como circos, parques de diversdes, galpdes inflaveis, lonas tensionadas (MANAUS, 2014b).

O referido artigo cita ainda a defini¢do de obra como a “realizacdo de um servigo em
um imdvel, cujo resultado implique em alteracdo de seu estado fisico anterior, tais como
servicos de terraplanagem e construcdo de quaisquer tipos de edificacdo transitoria ou
permanente” (MANAUS, 2014b).

Nesse sentido, Hillier e Leaman (1976), elencam quatro principais funces da
edificacdo, quais sejam: organizacdo espacial das atividades, ajuste ao clima, funcgéo
simbdlica e funcdo econdmica. A primeira fungdo refere-se a necessidade de a edificacdo
apoiar as atividades desejadas de acordo com a disposi¢do adequada do espaco disponivel. A
segunda funcdo, por sua vez, estabelece que a edificacdo deve oferecer um clima otimizado
interno para o0 usuario e para as suas atividades e propriedades, agindo como uma espécie de
"filtro" protetor que separa o interior do exterior. Além disso, dentro da edificacdo, 0s
elementos que ligam e separam os diversos cémodos devem permitir o ajuste do clima interno

de cada cobmodo para se adequar ao uso especifico.
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A funcdo simbolica considera a edificacdo como incorporagdo material de ideias e
expectativas especificas tanto do projetista como do cliente e dos usuarios, tornando-a um
objeto cultural, com importancia e significado social e simbédlico (HILLIER, LEAMAN,
1976). Por fim, a funcdo econémica define que a edificacdo deve exigir investimento e
conferir valor agregado a matéria-prima, de modo que a edificacdo, seja objeto de
propriedade, seja de investimento, tem valor econémico e, portanto, fungdo econdmica
(HILLIER, LEAMAN, 1976).

Portanto, € inegavel a importancia social da moradia, seja a partir da perspectiva
coletiva de sociedade ou da individualidade de cada cidaddo. Nesse cenario, Folz e Martucci
(2013) ressaltam que a habitacdo deve possuir um padrdo minimo para atender as atividades
domeésticas e psicossomaticas, as quais sao distribuidas aos compartimentos das residéncias.
Esses compartimentos necessarios para instalacdo de residéncia familiar sdo: quarto, cozinha,
banheiro, &rea de servico, sala de estar e de jantar (FOLZ, MARTUCCI, 2013).

Além disso, o envelhecimento das obras construidas impde a exigéncia de
determinados processos que, por seguranca, perda de funcdo ou qualidade, devem ser
conduzidas com base em requisitos bem definidos, além de que mudancas econémicas e
culturais trazem necessidades que podem levar a processos de alteragdo das construgdes, mas
que devem preservar a seguranca das edificacBes, seus usuarios e o entorno por ela
impactados (URIAS, GONZALES, 2016).

Como exemplo, tem-se que, de acordo com o estudo elaborado por Santos, Batista e
Sarmento (2022), em Macei6 — Alagoas, os moradores do Residencial Jardim Royal
prestaram depoimento em relacdo aos motivos de insatisfacdo em relacdo a edificacdo onde
residem. Entre os relatos, pode-se observar a necessidade de area adicional em diversos
cdmodos, entre eles: quarto, cozinha, sala de jantar, entre outros. Justifica-se a demanda por
alteracBes pela auséncia de organizacdo funcional e dimensionamento insatisfatorio aos
usuarios (SANTOS; BATISTA; SARMENTO, 2022).

3.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

A elaboragdo de estudos e projetos detalhados possui importancia basilar na &rea da
construcdo civil, especialmente ao se tratar de reformas residenciais. Ao compreender as
caracteristicas especificas, identificar possiveis problemas estruturais ou de funcionamento e

considerar as demandas dos moradores, é possivel elaborar um projeto solido que proporcione
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solugdes eficientes para valorizagcdo, aprimoramento da habitabilidade e satisfacdo dos
proprietarios.

A execucdo do projeto, conduzida por profissionais qualificados, assegura a
implementacdo adequada das mudancas propostas, visando solucionar as patologias
identificadas e resultar em intervencdes de qualidade que proporcionem maior conforto e
bem-estar aos ocupantes. Essas préaticas contribuem para o desenvolvimento sustentavel do
setor da construcdo civil e garantem o sucesso das reformas residenciais.

A reforma (obra) age assim como um instrumento de restauracdo e melhoria da
qualidade habitacional, propiciando aos moradores e usuarios um bom usufruto do ambiente,
bem como condicdes de seguranca. Segundo VVoordt e Wegen (2013), a edificacdo funcional é
aquela adequada as atividades para as quais foi prevista, de modo que quem esta dentro do
ambiente deve ser capaz de agir com eficiéncia, conforto, salubridade e seguranca, isto e,
todos devem conseguir entrar com facilidade na edificacdo e mover-se dentro dela com um
certo padrdo de conforto. Assim, a edificacdo deve ter uma relacdo harménica com a
percepcdo humana, na maneira como € vista, ouvida, cheirada e sentida, garantindo o bem-
estar de todos que a adentrem.

Para isso, € essencial que a realizacdo do projeto arquitetdnico acompanhe o programa
de necessidades. “O programa de necessidades cumpre um importante papel no projeto de
arquitetura e contribui para que o projetista considere a complexidade envolvida na concepcéo
de espagos urbanos e de edificios”, de forma que implica em levantar, compreender e
organizar as informacBes necessarias para o desenvolvimento do projeto do edificio.
(MOREIRA, KOWALTOWSKI, 2009).

Pode-se definir as propriedades do programa arquiteténico como um sistema onde
os dados sobre o contexto sdo organizados para atender ao processo de projeto. O
programa também permite compreender as relagbes funcionais entre este contexto e
um espago fisico, seja ele edificado ou planejado. Assim como as relagdes sdo
funcionais, os problemas identificados pelo programa também devem ser colocados
em termos funcionais. O programa é o primeiro passo do processo de projeto —
porque trata das condicBes que deverdo ser observadas no decorrer do projeto — e
como tal deve se ater a descricdo do contexto ou dos aspectos gerais da forma e
evitar sugerir ou impor solugdes de projeto para o edificio (KOWALTOWSKI,
MOREIRA, 2008, p. 5).

O programa arquitetonico € capaz de incorporar ao processo de projetar a participacao
do cliente e dos futuros usuérios da edificagdo junto aos profissionais responsaveis pela
elaboracdo do projeto, atendendo as condicdes a serem satisfeitas, exigéncias e necessidades,

por intermédio de atividades coerentes e técnicas (VOORDT, WEGEN, 2013). Este programa
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é alcangado por meio de processo que busca entender as necessidades e os recursos do cliente
e busca compatibiliza-los com os objetivos a serem alcancados (VOORDT, WEGEN, 2013).

Segundo Ornstein (2016, p. 194), o desafio para 0s projetistas esta em obter um
equilibrio entre o usuario e os itens de maior relevancia que precisam atender sua pratica
profissional, de modo que o entendimento das necessidades e habitos do usuério é essencial
para que ocorra a boa préatica arquiteténica.

As tarefas envolvidas na defini¢do do programa sdo: levantar informaces, descobrir
os padrdes dos problemas e procurar obter as contribui¢bes do cliente. Neste sentido,
faz parte do programa determinar os principais tépicos do projeto, segundo os
valores identificados pelo cliente, e apresenta-los de modo claro e preciso. Quando
ndo é identificado um interesse do usuario quanto a determinado topico, ele pode ser
deixado em aberto para ser definido pelo projetista durante o desenvolvimento da
forma. Uma estrutura conceitual para o programa arquiteténico é um procedimento
para orientar o raciocinio e estabelecer uma conduta de trabalho no levantamento
das informac6es sobre o contexto. (KOWALTOWSKI, MOREIRA, 2008).

Portanto, a consulta aos usuarios do edificio projetado configura uma fonte importante
de informacéo para o programa de necessidades. A edificacdo construida devera satisfazer a
identificacdo dos requisitos funcionais que, por sua vez, dependem de procedimentos de
entrevista junto ao usudrio e da observacdo das suas atividades (MOREIRA,
KOWALTOWSKI, 2009).

Tendo em vista a relevancia do programa de necessidades, foi realizado no presente
trabalho uma entrevista com os moradores da residéncia unifamiliar objeto do estudo, a fim de
identificar os problemas habitacionais, bem como as requisicdes de melhoria. Nessa
perspectiva, acredita-se que os projetos de reforma apresentados se mostraram de suma

importancia para propiciar aos residentes todas as fun¢des intrinsecas a moradia.

3.3 PROJETOS PARA A ENGENHARIA CIVIL

Conforme Cardoso (2011), os projetos para a construcgdo civil se tratam do conjunto de
atividades ndo habituais que se destinam a materializar um objetivo. Afirma também que todo
projeto depende de planejamento, recursos e de um interessado, de forma a garantir a gestdo
adequada da construcdo. Nesse contexto, 0s servigos necessarios para alcangar os objetivos de
engenharia civil podem abranger projetos diversos, relacionando-se desde a etapa
arquitetonica ate elaboragéo dos circuitos condutores de energia elétrica para a edificacdo.

No tocante ao projeto arquitetnico, trata-se do processo de criagdo que se situa entre a

ciéncia e a arte, atendendo a subareas como a representacdo adequada de formas, teoria e
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estudo das estruturas, entre outras (KOWALTOWSKI et al, 2006 apud DULGEROGLU,
1999; JUTLA, 1996). Esse projeto possui papel de apresentar solugdo que atenda as
necessidades funcionais e técnicas propostas pelo cliente, a partir de métodos racionais de
concepcao e avaliacdes técnicas constantes de varios tipos aplicados durante o processo de
criagdo (KOWALTOWSKI et al, 2006).

Os projetos de construgdo ocorrem em etapas, as quais se comunicam e se completam
durante a fase de desenvolvimento, processo originador dos projetos executivos que contém
informacdes, dados e detalhes fundamentais para a obra (AVILLA, 2011). Ressalta-se que a
representacdo grafica de certos projetos pode depender da conclusdo definitiva de outros,
como exemplo dessa preposicao esta a elaboracdo das fundages e estruturas, que necessitam
do projeto arquitetdnico concluido para desenvolvimento adequado (FABRICIO et al, 2013).

Vargas (2018) elaborou grafico representativo que explana o ciclo de vida dos
projetos, apresentando cada etapa principal e o nivel de esforco demandado em cada uma
(Figura 1).

Figura 1 — O ciclo de vida do projeto subdividido em fases

ESFORCO
Iniciacao
Planejamento
Execucao
Encerramento

Monitoramento

y\

TEMPO

Fonte: Vargas (2018).

Dito isso, todas as atividades relacionadas aos projetos tém comego e, com a
concluséo de seu periodo de implementacdo, chegam ao fim. Dessa forma, o ciclo de vida dos
projetos é compreendido entre a concepcao de seu escopo e 0 momento em que 0s objetivos
tracados s&o concluidos (NOCERA, 2009).
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho deteve como prop6sito elaborar um projeto de reforma para uma
residéncia unifamiliar. Para isso, foram levantados dados relacionados ao imovel e aos
moradores, bem como analisadas suas necessidades e preferéncias. Além disso, o estudo das
normas, 0 meio para desenvolvimento dos projetos e as diretrizes para cumprimento dos
objetivos tragados provaram-se essenciais.

Isto posto, a presente pesquisa fundou-se na metodologia descritiva-analitica e foi
realizada através de levantamento de referencial tedrico e documental acerca do tema, assim
como coleta de dados contextualizando a problemética, cumprindo, desse modo, 0s
parametros da pesquisa bibliografica. O material para o referencial tedrico utilizado consistiu
em livros impressos e digitais, monografias, dissertacbes de mestrado, teses de doutorado e
artigos cientificos, associado a analise de documentos juridicos e legais, abarcando as NBR's
referentes ao tema.

A partir desse estudo, foi elaborado fluxograma de atividades necessarias, o qual visou
garantir 0 cumprimento das etapas de maneira a permitir estudos paralelos sem

comprometimento da execucdo das demais etapas, conforme Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma de atividades para elaboragéo e entrega de projeto de reforma residencial

Levantamento de dados e u " - Elaboragdo de propostas Elaboracdo do Projeto
. Elaboragdo de "As Built" da T o
elaboragdo de programa de ——» residancia ——»| paraprojeto dereformae ——»| Arquitetdnico da reforma
necessidades dos residentes definicdo do Anteprojeto residencial
]

Elaboragdo de Projeto de Elaboracdo de Projeto de Elaboragdo de Projeto de Elaboragdo de Projeto

Aguas Frias e Memorial de Drenagem de Aguas Pluviais Esgotamento Sanitdrio e Elétrico e Memorial de
calculo e Memorial de calculo Memorial de calculo calculo

A4

Elaboracdo de Orcamento

|

Apresentagdo final do
Projeto de Reforma aos
proprietarios

v
A

Fonte: O autor (2023).
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4.1 CARACTERIZAGCAO DO IMOVEL

Localizado no bairro Parque 10 de Novembro, zona Centro-Sul de Manaus, capital do
Amazonas, o imdvel destina-se ao uso residencial e abriga 4 moradores, 0s quais permanecem
na habitacdo por cerca de 4 horas diariamente, desconsiderando-se o horario destinado ao

repouso. Na Figura 3, pode-se observar a fachada da residéncia e onde esta situada.

Figura 3 — Fachada da residéncia

Fonte: O autor (2023).
Para caracterizagdo do imovel, realizou-se consulta & documentos cadastrais do

imdvel, visitas técnicas e registros fotograficos, etapas fundamentais para a realizacdo de:

a. consultas ao Boletim de Cadastro Imobiliario (BCI);

b. entrevistas com os residentes e proprietarios;

c. medicdes diversas com trena a laser da marca Wap, modelo TLP 40, com alcance

de 40 metros;

d. observacGes do uso e ocupacdo do imével em questdo; e,

e. registro de imagens com camera de telefone celular da marca Samsung, modelo

Galaxy M53.

Conforme apresentado pelo BCI da residéncia, o imdvel possui 373,28 m2 de area
construida, situado em esquina de quadra e esta devidamente legalizado junto ao 6rgao
municipal em questdo, dispondo de Certiddo de Habite-se para residéncia unifamiliar. Entre
0s servigos urbanos que atendem a residéncia, estdo a coleta de lixo, iluminag&o publica, rede
telefonica, abastecimento de agua, drenagem de aguas pluviais, eletrificacdo, entre outros.
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4.2 IDENTIFICACAO DE MANIFESTACOES PATOLOGIAS

O surgimento de manifestacGes patoldgicas nas edificagdes varia em fungdo do
periodo, da intensidade e da forma que ocorre. Dito isso, a localiza¢do precoce das anomalias
auxilia na minimizacdo de custos com manutencdo e diminuicdo de comprometimentos
estruturais (IANTAS, 2010).

Para localizar e diagnosticar causas do surgimento de patologias e especificar
procedimentos de recuperacdo, sdo realizadas visitas "in loco™ para realizacdo de mapeamento
e estudo das manifestacOes identificadas (SILVA, 2011). Nesse sentido, Gomide (2020),
afirma que a inspegdo predial consiste na checagem de anomalias e diagndstico de seus
sistemas para providenciar futuros reparos.

Verificou-se na residéncia, sinais de desgaste em:

a. pintura;

b. paredes de vedacdo;

C. esquadrias; e

d. piso.

Isto posto, foi elaborado um levantamento das manifestacBes patoldgicas da residéncia
que, posteriormente, foi observada com cautela no desenvolvimento de propostas de reforma
e de projeto definitivo. Desse modo, a reforma objetivou ndo apenas o padrédo arquitetdnico,
como também buscou corrigir os danos causados a estrutura da casa que comprometiam a

seguranca e 0 bem-estar dos moradores.
4.3 ELABORACAO DE PROJETOS E PROGRAMA DE NECESSIDADES

A fim de analisar os possiveis desajustes da residéncia em relacdo as necessidades dos
moradores, foi realizado um levantamento de dados acerca das condigcdes financeiras dos
proprietarios e das demandas especificas dos residentes, alem da identificacdo de espacos
subutilizados e do tempo de permanéncia em cada cbmodo. Com base nessas informacoes, foi
elaborado o programa de necessidades dos moradores, disposto no Apéndice A, conforme
orienta a NBR 16636-1:2017.

O programa de necessidade mostrou-se de suma importancia para o desenvolvimento
do trabalho, uma vez que seus dados orientaram a potencial abordagem do projeto

arquiteténico, possibilitando a identificacdo dos usos a serem substituidos, dos ambientes a
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serem desocupados e dos novos usos a serem previstos. Dessa forma, buscou-se proporcionar
uma devida compreensdo adequada das demandas dos moradores e elaborar solugfes
arquitetonicas que atendam de forma eficiente as requisicoes elencadas.

Apls a consolidacdo do programa de necessidades, deu-se prosseguimento a

elaboracdo dos projetos para a execucdo da obra de reforma. Para desenvolvé-los, foi
necessario o auxilio do software AutoCAD, uma ferramenta computacional amplamente
reconhecida por sua capacidade de criar desenhos técnicos de forma precisa e eficiente.
E importante ressaltar que a utilizagdo do software se revelou fundamental para
garantir a qualidade e a precisdo dos projetos concebidos. Através dessa ferramenta, foi
possibilitada a criacdo de representacdes graficas detalhadas do plano arquitetdnico, assim
como a visualizacdo, com alta fidelidade, dos aspectos relevantes do projeto, incluindo
medidas precisas, distribui¢do dos ambientes e disposic¢do dos elementos construtivos.

Dito isso, foi elaborado o projeto as built da construcdo existente, cujo objetivo é
analisar a edificacdo de maneira técnica e comparar o executado ao previsto em plano diretor
do Municipio. Para isso, foram realizadas vistorias a residéncia a fim de verificar:

a. pé direito dos ambientes;

b. dimensdes e diferencas de cotas entre cOmodos;

c. alturas e quedas de telhados;

d. &reas permedveis existentes;

e. localizacdo de patologias; e

f. anotacdo das areas molhadas da residéncia;

Através desse mapeamento, descricdo e ilustracdo da area construida da residéncia, foi
possivel analisar quais comodos deveriam sofrer reducdo ou aumento de area em projeto de
reforma, assim como quais usos poderiam ser alterados para abarcar novas utilidades. O
Apéndice B apresenta o resultado do desenvolvimento desse projeto, discriminando cada
cdbmodo, com as devidas cotas apresentadas e marcacdes das areas molhadas na edificacdo.
ApOs essa etapa, prosseguiu-se com a elaboracéo de propostas de projeto de reforma, as quais
passam por alinhamento das necessidades dos entrevistados aos preceitos legais, relativos ao
Plano Diretor de Manaus (MANAUS, 2014b).

Ap0s aprovacgdo de proposta de intervencdo, elaborou-se o projeto arquitetdnico de
reforma definitivo, o qual permitiu a concepc¢do dos projetos complementares. Nessa etapa,
ocorreu a integracdo dos novos usos aprovados no projeto arquiteténico com as especificaces

e dimensionamentos estabelecidos em normas técnicas.
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4.4 ELABORACAO DE MEMORIAS DE CALCULO

A principio, realizou-se levantamento das normas técnicas necessarias, assim como

outras referéncias normativas necessarias para contemplar o desenvolvimento dos projetos e

dos memoriais de calculo. Conforme apresentado pelo Quadro 1.

Quadro 1 — Normas técnicas utilizadas para elaboragdo de projetos complementares

Instituicdo .
) Norma utilizada
Responsavel
ABNT NBR 5410 - InstalagGes elétricas de baixa tensdo
ABNT NBR 5626 - Sistemas prediais de dgua fria e &gua quente — Projeto execugdo operagdo e
manutencgéo
ABNT NBR 6492 - Documentagdo técnica para projetos arquitetdnicos e urbanisticos -
Requisitos
ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execu¢do
ABNT NBR 10844 - InstalacGes prediais de 4guas pluviais
ABNT NBR 16636-1 - Elaboracéo e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de
projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Parte 1: Diretrizes e terminologia
ABNT NBR NM 60898 - Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes
domeésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD)
Amazonas MPN-DC-01/NDEE-02 - Norma Técnica de Fornecimento de Energia em Baixa Tenséao
Energia (EdificacBes Individuais) da Amazonas Energia S.A

Fonte: O autor (2023).

As normas técnicas em questdo apresentam as préprias recomendacfes de como deve

ser procedido memorial de célculo e verificacdes especificas, dessa forma, realizou-se cada

memorial por meio de planilha eletronica que teve como objetivo organizar as etapas de

dimensionamento e garantir que o projeto atingird os propositos previstos. Desse modo, as

duas etapas finais foram conduzidas em paralelo: a finalizagdo dos projetos complementares e

a elaboracéo dos memoriais de calculo.

Uma vez concluidos os projetos, € necessario realizar o levantamento dos servicos

para a execucdo da obra de reforma. Esses servigos sdo direcionados com auxilio de planilhas

de composicdo de custos, que orientam a quantificagdo dos materiais, mdo de obra e demais

Fecursos necessarios.
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4.5 ELABORAGCAO DE ORCAMENTO

A orcamentacdo depende da identificacdo, descricdo, quantificacdo e andlise dos
diversos itens e servicgos, exigindo habilidade técnica e cuidado para elaboracdo adequada, de
fato, visto que essa etapa realiza-se antes da construcdo, estudos e levantamentos de servicos
devem ser feitos minuciosamente para que ndo haja problemas na composi¢do de custos
(TSIKA, 2008).

Em se tratando de orcamentos analiticos, sdo compostos pela relacdo dos servicos
necessarios para execucdo da obra, 0s quais possuem as descricdes técnicas e sdo elaborados
ap6s a conclusio dos projetos e demais detalhnamentos (GONZALES, 2008).

Para garantir a elaboracdo adequada de memorial servicos e, consequentemente,
orcamento analitico mais detalhado e preciso, utilizou-se como base o Caderno de Encargos
disponibilizado pela Universidade Estadual de Campinas, em 2004. O qual tem como objetivo
a orientacdo a execucdo, definicdo de critérios de medicdo e condi¢bes de recebimento e
sistematizacdo de fiscalizagcdes, por meio do ponto de vista técnico.

Dessa forma, fez-se verificacdo de quais alteracdes serdo aplicadas a residéncia e quais
sd0 0s servicos correspondentes apresentados no caderno de encargos. Finalizado o
levantamento de atividades e elaboragdo de memorial descritivo de servigos a realizar,
prosseguiu-se com o estudo de planilha de composicdo de custos, para preparacdo de
orcamento.

Nessa etapa, utilizou-se composi¢do PCI.818.01, disponibilizada pelo sistema SINAPI
da Caixa Econémica Federal, a qual foi emitida em 14 de janeiro de 2022 e se refere aos

custos de servigos da construcdo civil no Estado do Amazonas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Por intermédio das visitas "in loco", foram realizados os devidos levantamentos de
dados e registradas imagens das patologias identificadas na residéncia, que conduziram as
estratégias para elaboracdo de projeto de reforma e proposicdo de novo layout de
determinados ambientes. As manifestagdes percebidas foram:

a. fissura em parede;

b. descascamento de tinta;

C. piso e contrapiso cedendo;

d. trincas e fissuras em revestimento ceramico; e

e. danificagcdes em forro de gesso.

Na Figura 4 € apresentada fissura em parede de vedacdo, que ocorreu em funcdo do
vao existente sem execucao de verga para suporte e, na Figura 5, piso e contrapiso cedendo
em funcdo de infiltracdo entre as placas ceramicas, onde ha falha ou auséncia de rejunte para
impedir passagem de agua.

Figura 4 — Fissura na extensdo de parede interna

Fonte: O autor (2023).

Figura 5 — Piso e contrapiso cedendo em funcéo de infiltracdo

Fonte: O autor (2023).
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5.1 PROGRAMA DE NECESSIDADES DOS RESIDENTES

Conforme apresentado pela norma técnica NBR 16636-1 (ABNT, 2017), o programa
de necessidades foi elaborado de acordo com levantamento de dados como:

a. necessidades humanas;

b. ocupacéo e funcionalidade dos ambientes;

c. distancia entre os cOmodos de maior permanéncia; e

d. novos usos necessarios;

Essas informacdes foram coletadas por meio de relatos e questionarios realizados
junto aos residentes, assim consolidando o documento responsavel por apresentar as
principais mudancas necessarias para elaborar as propostas de projeto de reforma, conforme
Apéndice A.

Um dos principais fatos levantados no programa de necessidades € a informacéo
relativa a idade dos proprietarios, 0s quais encontram-se em idade avancada e necessitam de
maiores facilidades no quesito de acessibilidade, isto posto, foram elencadas uma série de
alteracdes necessarias na residéncia, sdo elas:

a. garantir menor necessidade do uso de escadas para acesso aos aposentos;

b. maior proximidade entre os ambientes de maior permanéncia da residéncia;

c. acesso facilitado aos ambientes de maior permanéncia; e

d. desmobilizacdo de cdmodos néo utilizados pelos residentes;

Primeiramente, a fim de levantar quais comodos da residéncia apresentam uso
insatisfatdrio ou se encaixam nas condi¢fes descritas na lista acima, relacionou-se no Quadro

2 0s ambientes analisados e as motivacdes de necessidade de alteracao.

Quadro 2 — Cdmodos com necessidade de alteracdo

Cbdmodo Observacdes
Cozinha O uso desse ambiente ndo é mais necessario, visto que ndo ha mais atividades relacionadas
Industrial ao Buffet sendo tratadas na residéncia.

Suite Visto que ha desnivel desse cdmodo para o restante da residéncia, foi necessario analisar

nova possibilidade de uso para esse aposento.

Quarto 01 Conforme relatado pelo residente, a area do quarto ndo atende aos usos e ndo possui

ventila¢do e iluminac&o naturais.

Escritorio Inutilizado.
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Area Versétil Pouco utilizada.

Abrigo de Gas Inutilizado.
Area de Acesso dificultado pela distancia entre ela e os demais ambientes da residéncia
Servico

Dep6sito da Conforme relatado, os proprietarios sentem-se indiferentes quanto ao uso atual do depdésito.

Suite

Fonte: O autor (2023).
Esses parametros foram fundamentais para prosseguimento das atividades e estudos a

serem realizados, visto que houve alinhamento das necessidades dos residentes ao processo de

elaboracdo de projeto arquitetonico.
5.2 PROJETO ARQUITETONICO DO CONSTRUIDO - AS BUILT

Nessa secdo, foi realizado o estudo dos detalhes da edificagio de maneira
independente ao programa de necessidades. Com intuito de verificar as dimensdes reais do
terreno e da construcdo, foram anotados dados como:

a. pe direito dos ambientes;

b. dimensdes e cotas dos comodos;

c. alturas e quedas de telhados;

d. areas permedveis e areas construidas;

e. apresentacao de areas secas e molhadas; e

f. dimensGes de esquadrias.

Verificou-se que a residéncia possui dois pavimentos, apresentados pelo Apéndice B.
Nele se encontram as plantas de implantacéo geral da residéncia, cortes e fachada, elaborados
como parte do as built da residéncia. Dentre as informagdes relacionadas nesse projeto, ha:

a. area construida da edificacdo;

b. cébmodos e suas respectivas areas e niveis;

c. detalhamentos dos elementos necessarios;

d. notas gerais necessarias para entendimento; e

e. quadro apresentando informagdes referentes as esquadrias instaladas.

Realizada a elaboragdo e analise do as built, percebeu-se que ha ambientes que néo
atendem a alguns critérios do Plano Diretor de Manaus. Conforme especificado, para todo

imovel que ndo esteja localizado em Sitio histérico ou Subsetor Centro Antigo, deve haver
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area de impermeabilizacdo minima de 15% da area do terreno (MANAUS, 2014). Outra
questdo é relativa a ventilacdo e iluminacdo natural dos ambientes, 0s quais devem possuir 0
minimo de 20% da area do comodo atendido.

Entdo, o estudo do as built levou a conclusdo da necessidade de adaptacdo dos
cdmodos da residéncia, ndo somente por questdes de necessidade dos habitantes, mas também

por questdes normativas e técnicas do Municipio de Manaus.
5.3 ELABORACAO DE PROPOSTAS DE REFORMA AOS PROPRIETARIOS

Ao alinhar o programa de necessidades e consideracdes feitas em as built, pode-se
levantar algumas possibilidades de alteracfes de usos na residéncia, contudo, o processo de
aprovacdo mostrou-se complexo e lento. Houve uma série de tratativas preliminares a
apresentacdo final, tais como sugestdo de novos layouts para a residéncia, demolicdo e
construcdo de paredes. Ao final desse processo, obteve-se arelagdo de itens a serem
adicionados, removidos ou alterados nos usos da edificacéo, entre eles estao:

a. realocacdo do escritorio;

o

desmobilizacdo da cozinha industrial;

adicdo de suite do casal proxima a sala de estar;

a2 o

realocacdo da area de servico;
adicao de area pet;
desmobilizacéo da area versdtil

adicdo de cozinha onde era o antigo escritério;

o «Q o

alteracdo de uso do antigo deposito suite para poco de ventilacédo; e

i. alteracdo de uso da antiga suite do casal para quarto de hospedes.

O intuito da proposta observou a necessidade de haver custos ndo muito elevados com
demolicdo e aproveitamento maximo de paredes existentes, visto que 0s proprietarios
declararam interesse em economizar 0 maximo possivel com servigos de reforma.

Ap0s tratativas iniciais, a proposta definitiva foi aprovada e apresentada no Apéndice
C. Para fins de corregcdo de esquadrias de ventilacdo e iluminacéo, elaborou-se a Tabela 1 a
qual relaciona os ambientes que possuem esquadrias e a area minima que elas devem

apresentar.
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Tabela 1 — Relacdo cdmodo e area de ventilacdo

Coémodo Area do Comodo (m2) Area da ventilago (m2)
Sala de estar 13,63 2,73
Sala de jantar 13,63 2,73
Cozinha 8,72 1,74
Suite 16,27 3,25
Quarto 01 13,62 2,73
Quarto 02 10,68 2,14
Quarto de Héspedes 13,98 2,80
W.C Social 01 4,05 0,81
W.C Social 02 4,61 0,92
W.C Quarto de Hospedes 7,52 1,50
Escritério 8,86 1,77
Depésito 01 8,79 1,76
Deposito 02 28,45 5,69
Depdsito 03 19,00 3,80

Fonte: O autor (2023).

Para garantir o cumprimento do requisito ventilagdo e iluminacdo dos cdmodos
citados, fez-se necessaria a utilizacdo de Poco de Ventilacdo como alternativa a ambiente que
ndo atendem a essa exigéncia, o qual serd instalado no antigo deposito da suite, para tal,
devera haver preparo para remocao de telhamento na area em questdo e aterramento para que
0 nivel do pocgo seja adequado a todos os cdmodos atendidos. Na Figura 6 e Figura 7,
percebe-se a mudanca de uso do ambiente e alteracdo no nivel, de maneira a atender aos

requisitos estabelecidos em Plano Diretor do Municipio.
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Figura 6 — Dep0sito da suite - como construido
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Fonte: O autor (2023).

Figura 7 — Poco de ventilaco - projeto de reforma
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Fonte: O autor (2023).

Consolidadas as alteracGes necessarias, realizou-se apresentacao de proposta final, que

foi aceita e utilizada para elaboracédo de projeto de arquitetura.
5.4 ELABORACAO DE PROJETO ARQUITETONICO DE REFORMA

Apos a definicdo da proposta a ser seguida, foi elaborado o projeto arquitetdnico
definitivo, constando informacdes similares ao projeto as built e possuindo quadro de
esquadrias, em conformidade com a Tabela 1, plantas baixas referentes ao térreo, primeiro
pavimento e cobertura, cortes e fachadas para detalhamento das modificagOes realizadas e
demais especificagdes necessarias para entendimento do projeto. Também se utilizou planta
baixa contendo paredes destinadas a demolicdo e outras a construcdo, conforme pode-se
analisar na Figura 8, sendo as paredes destacadas em vermelho para demolir e em verde para

construir.
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Figura 8 — Paredes a construir e a demolir

|

I

Fonte: O autor (2023).
Ainda na etapa de elaboracdo do projeto arquitetdnico, foram definidos os usos de

cada ambiente de maneira a auxiliar nos posicionamentos de pontos de agua fria, de esgoto,
tomadas, interruptores, lampadas e demais elementos chave para a elaboracdo dos projetos
complementares.

Dessa forma, conforme apresentado pelo Apéndice C, o projeto arquitetonico foi
concluido, atendendo aos critérios apresentados pelo plano diretor e ao programa de
necessidades dos moradores, além de indicar os locais onde haverd pontos de instalacdes
necessarios para dimensionamentos e elaboracdes de projetos apresentados adiante no
trabalho.

5.5 ELABORACAO DE PROJETOS COMPLEMENTARES

Nessa fase, foi apresentado o processo de elaboracdo dos projetos complementares da
edificacdo de acordo com as normas técnicas vigentes de cada area, bem como a apresentacao

de suas respectivas plotagens.
5.5.1 Projeto hidraulico de aguas frias

Para realizacdo do projeto hidraulico, realizou-se pesquisa quanto a forma que ocorre

0 abastecimento do reservatério superior e quais pontos de dgua sdo atendidos por ele. Apds
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verificar e realizar testes de vazdo em aparelhos hidraulicos, verificou-se que apenas 0s
seguintes comodos sdo alimentados pela caixa d'agua:
a. W.C social 01; e

b. Cozinha.
Dito isto, o restante dos ambientes que possuem aparelhos hidraulicos é alimentado

diretamente pela rede publica de abastecimento, contudo, em momentos de manutencdo de
sistema publico ou outras interrupgdes no abastecimento de dgua, 0 uso de certos sanitarios e
lavatdrios € interrompido. Isso gera desconforto aos moradores e interrup¢do de uso dos
aparelhos afetados. Dessa forma, como recomendado aos proprietérios, previu-se em projeto
alteracdo no sistema de abastecimento da residéncia, utilizando a caixa d'adgua para alimentar,
também, os seguintes comodos:

a. W.C social 02; e

b. W.C Suite.
Destaca-se que ndo foi previsto em projeto atendimento a todos 0s pontos de &gua fria,

pois foi solicitado que em area de servico, torneiras externas aos banheiros e demais pontos
ndo citados anteriormente a ligacdo direta com a rede publica fosse mantida, para que a
pressdo nesses pontos pudesse ser mantida a mesma. Assim, seguiu-se com o tracado de
projeto, o qual foi realizado tendo como referéncia a norma técnica NBR 5626, conforme

pode ser visto na Figura 9.

Figura 9 — Esquema geral - distribuicdo de aguas frias

Fonte: O autor (2023).
Vale ressaltar que alguns aspectos do tragcado se devem a incerteza na posicdo real de

determinadas tubulagdes, visto que néo foi realizada verificagéo da instalacéo delas.



35

Dito isto, apos definicdo do tragado, seguiu-se para desenvolvimento da isometria das
novas instalagdes. Para facilitar a visualizacdo e em fungdo da existéncia de duas saidas de
alimentacdo, foram elaboradas vistas isométricas para cada distribuicdo, conforme
apresentado no Apéndice D.

Além disso, optou-se por ndo apresentar detalhes como espessura e registros
necessarios na isometria. Para garantir a representacdo adequada desses elementos, foram
elaborados cortes e detalhes das areas que serdo executadas em obra de reforma e possuidoras
de aparelhos hidraulicos.

Com as cotas definidas, aparelhos a serem utilizados anotados e distancias aferidas, foi
realizado dimensionamento por meio de planilha eletrénica, a qual também se destinou a
verificacbes de atendimento aos pardmetros apresentados na norma técnica destinada a
projetos hidraulicos de aguas frias.

Dessa forma, verificou-se o cumprimento dos parametros minimos exigidos em
norma, e foi finalizado o projeto hidraulico de aguas frias e, assim como foi realizada a

plotagem e impressdo do memorial de calculo, conforme Apéndice D e Apéndice E.

5.5.2 Projeto de esgotamento sanitario

Para realizacdo do projeto de esgotamento sanitario da residéncia, verificou-se qual o
destino do sistema de esgoto, para assim projetar como se dara a intervencdo prevista para
reforma. Analisadas as condi¢Oes de coleta e destinacdo do esgoto residencial, percebeu-se
existéncia de ndo conformidade, visto que até o0 momento ndo ha atendimento do sistema de
coleta pablico, assim como ndo ha tratamento préprio do esgoto, o qual possui destinacédo
desconhecida.

Contudo, vale ressaltar que em funcdo da instalacdo de condominio residencial
multifamiliar, estdo sendo realizadas obras para coleta e destinacdo de esgotamento sanitario
nos entornos da residéncia. Portanto, planeja-se realizar ligacdo ao sistema de coleta publico,
acatando os procedimentos necessarios. Dito isso, prosseguiu-se com o tragado do projeto de
esgotamento sanitario residencial.

Vale ressaltar que em funcdo de né&o haver estudos aprofundados das posic¢oes reais
das tubulacGes, assumiu-se o tragado em fungdo da posicdo dos elementos captadores de
esgoto e das caixas de esgoto e de passagem existentes na residéncia. Além disso, visto que

ndo se pretende alterar todas as instalagbes presentes na residéncia, para fins de
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dimensionamento, serdo mantidos elementos existentes, desde que ndo haja interferéncia
deles na execucdo do projeto. Para atender a essa condic¢do, houve foco no tragado definido
pela Figura 10.

Figura 10 — Esquema geral - tracado de projeto de esgotamento sanitario
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Fonte: O autor (2023).

Além dos condutores de esgotamento que precisardo ser instalados, também ha
execucdo de uma nova caixa de gordura, uma caixa de passagem, trés caixas de inspecdo e a
substituicdo de uma caixa de inspecdo ja existente, as quais estdo apresentadas na Figura 10.

Também foram definidas as inclinacbes de cada condutor, as quais foram adotadas em

conformidade com o recomendado na NBR 8160:1999 e estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — InclinagBes dos condutores de esgoto sanitério

Diémetro das tubulagtes Inclinagdo minima Inclinagéo adotada
Até 75mm 2% 2%
A partir de 100mm 1% 2%
Trecho entre CP-1 e CI-2 1% 3%

Fonte: NBR 8160:1999 (Adaptado).
Houve necessidade de maior inclinagdo em determinado trecho em funcdo da

necessidade de atingir cotas inferiores, para que fosse possibilitada a destinacdo do esgoto
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conduzido em patamar elevado para a regido menos elevada da residéncia, conforme
apresentado na Tabela 2.

Para realizar o dimensionamento dos ramais, subcoletores, coletores de esgoto e tubo
ventilador, foram utilizadas as tabelas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 da NBR 8160:1999, as quais
apresentam dados essenciais para verificacdo precisa das condi¢cdes de projeto e outros
detalhes dispostos em memorial de célculo desse projeto.

Dito isto, apos definicdo do tracado e dimensionamento dos condutores, seguiu-se para
desenvolvimento dos detalhamentos e cortes das novas instalagdes e novas caixas de gordura,
de passagem e de inspecdo. Na Figura 11 verifica-se o recorte do detalhamento das caixas de
gordura.

Figura 11 — Recorte do detalhamento da caixa de gordura (CG-1)
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Fonte: O autor (2023).
Para cumprimento dos requisitos normativos da caixa de gordura, optou-se pelo uso de

extensdo da tubulacdo de chegada até 20 centimetros abaixo do nivel d'agua dimensionado,
além disso, a conexdo utilizada para unir o septo a entrada € um té com 100 milimetros de
diametro, o qual atuard também como tubulacdo de ventilacdo, para que ndo ocorra refluxo de
gases aos ramais de descarga.

Ap0s definicdo de posicdes dos condutores necessarios para o sistema, realizou-se 0
pré-dimensionamento das caixas de gordura, passagem e inspecdo, para isso, seguiu-se as
recomendacdes apresentadas na norma técnica citada. Vale ressaltar que houve o atendimento
aos requisitos e limitacOes apresentados em norma vigente.

Finalizados os devidos dimensionamentos e anotacGes necessarias para 0 adequado
entendimento das verificagcBes realizadas, conclui-se 0 projeto de esgotamento sanitario e
memorial de calculo dele. os quais estdo disponiveis no Apéndice F e Apéndice G,
respectivamente. Também, verificou-se o cumprimento dos pardmetros minimos exigidos em

norma.
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5.5.3 Projeto de drenagem de aguas pluviais

Para realizacdo do projeto de drenagem de aguas pluviais da residéncia, verificou-se o
funcionamento e destinacdo das aguas coletadas pelas coberturas da residéncia e como as
alteracdes de projeto de cobertura geradas pela reforma afetariam a dindmica existente. Dito

isto, a Figura 12 demonstra a analise dos impactos citados.

Figura 12 — Recorte da cobertura executada e alterada em projeto de reforma
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Fonte: O autor (2023).

Comparou-se as alterac6es de projeto sugeridas e a cobertura executada, dessa forma,
foi possivel perceber que ndo houve grandes alteracfes ao existente, com excecao do recorte
na cobertura disposta acima do poco de ventilacdo adicionado ao layout do projeto de
reforma. Isto posto, ha nova contribuicdo de aguas pluviais a serem coletadas e destinas ao
sistema publico de drenagem.

Portanto, foi elaborado o dimensionamento de calha coletora, instalada no piso do
poco de ventilagédo, para coleta e destinacdo da contribuicdo gerada pelo ambiente em questdo.
Para isso utilizou-se como base a norma técnica NBR 10844:1989 e, para realizar os devidos
calculos, planilha eletronica.

Para fins de célculo, é essencial conhecer a intensidade de chuva no municipio de
Manaus, que foi possivel obter através da tabela 5 disponibilizada na NBR 10844:1989 com
valor de 198 milimetros por hora, para periodos de retorno de até 25 anos, conforme consta
em memorial de célculo.



39

Por meio desse dado e da area de contribuigdo, foi obtida a vazdo de projeto desse
memorial. A calha condutora devera suportar essa vazdo, ou seja, para atingir as condi¢des
normativas, deve-se assegurar que a capacidade da calha seja superior ou igual a essa vazao.

Para realizar essa verificacdo, fez-se o tracado de como serd instalado o sistema de
drenagem de &guas pluviais desse ambiente, o qual é apresentado pelo Apéndice H. Trata-se
de uma calha condutora, sem desvios, com langamento para rede publica de drenagem. Entdo,
prosseguiu-se com as verificagdes para dimensionamento do condutor.

Dessa forma, verificou-se 0 cumprimento dos parametros minimos exigidos em
norma, e foi finalizado o projeto de drenagem de aguas pluviais, além disso, foi realizada a
plotagem de projeto e impressdo do memorial de célculo, conforme Apéndice H e Apéndice I.

5.5.4 Projeto de instalacGes elétricas

Quanto ao projeto de instalacbes da residéncia, foi questionado aos proprietarios qual
o periodo decorrido entre a execucgdo da rede elétrica do imovel e hoje, verificou-se que desde
a construcdo da residéncia ndo houve manutengao.

Também foi possivel verificar a utilizacdo de padrbes de tomadas e interruptores nao
mais normatizados para 0 uso, tendo em vista que ndo possuiam a entrada de neutro,

conforme pode-se observar na Figura 13.

Figura 13 — Ponto de tomada com interruptor instalado

Fonte: O autor (2023).
Visto que a maioria das tomadas e interruptores encontram-se nesse mesmo estado e

por haver periodo consideravel da instalagdo executada, foi orientado aos proprietarios a
necessidade de realizar novas instalaces elétricas para a residéncia toda, a fim de garantir
gue os parametros normativos sejam atendidos e executar os pontos de energias adicionais

apresentados em projeto.
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Realizada essa consideracdo, prosseguiu-se com o levantamento da quantidade de
tomadas e pontos de iluminagdo minimos para cada codmodo da residéncia. Essa etapa esta
apresentada em memorial de célculo e pode ser verificada conforme recorte da planilha na

Figura 14.

Figura 14 — Levantamento de tomadas e iluminagdo minimas para cada ambiente

Caracteristicas da Residéncia T das e lluminagdo (Mini ) Tomadas e lluminagdo (Proposta)
Situagdo Comodo Perimetro (m) | Area (m?) | Pontos de tomada | Carga de lluminagio [VA] | Pontos de tomada | Carga de lluminagdo (VA)
Sala de Estar 15,46 14,06 4 220 5 400
Sala de Jantar 15,10 13,20 4 160 4 200
Quarto 01 15,08 13,62 4 160 4 240
Quarto 02 13,10 10,68 3 160 4 240
Banheiro Social 01 8,70 4,05 1 100 2 120
Térreo [ |Suite 16,70 16,27 4 220 5 240
apol Banheiro Suite 7,98 3,35 1 100 2 100
Cozinha 11,26 8,98 4 100 8 200
Circulagdo 01 12,72 4,68 3 100 3 200
Pogo de Ventilagio 9,80 5,98 2 100 2 200
Passeio Lateral 23,28 25,44 5 340 5 400
Garagem 39,60 76,80 1 1120 2 1200
Quarto de Hosp. 14,98 13,98 3 160 5 240
Héspedes / |Banheiro de Hosp. 11,06 7,52 1 100 2 200
Qap o2 Area sem cobert. 33,87 31,03 1 460 1 500
Circulagdo 3 10,88 6,12 3 100 3 200
Banheiro Social 02 9,38 4,61 1 100 1 120
Area de Servigo 15,67 15,28 a 220 1 300
Fundos e 1° ,&rea‘d}aApoio 25,13 32,82 6 460 6 500
pav / QD03 Depos'lto 01 12,14 8,79 3 100 3 200
Escritdrio 12,18 8,86 3 100 4 200
Depdsito 02 25,25 28,45 6 400 6 400
Depdasito 03 17,68 19,00 4 280 4 300

Fonte: O autor (2023).
Para prosseguir com as demais verificag0es e etapas do dimensionamento das

instalacBes elétricas, realizou-se o tracado dos circuitos, conforme Figura 15. Vale ressaltar

que o tracado apresentado nao corresponde a versao final de projeto.

Figura 15 — Tracado do esquema geral de instalacGes elétricas
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Fonte: O autor (2023).
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Verificadas essas questdes, prosseguiu-se para definigdo dos circuitos da residéncia, 0s
quais serdo definidos pelo esquema de fases, 0s quais podem variar principalmente entre FNT
(uma fase, um neutro e terra) e FFT (duas fases e terra). Conforme verificado na Figura 16,
foram definidos os circuitos em fungdo dos usos de cada ambiente, ressaltando-se que,

conforme recomendado em norma, circuitos para ar-condicionado e chuveiros elétricos sdo

individuais.
Figura 16 — Circuitos da residéncia e esquemas
QD PRINCIPAL QD02 Qp 03
Circuito Descrigdo Circuitos Descrigdo Circuitos Descrigio
1 Iluminag#o - S. Estar, S. Jantar 1,2 Ar-condicionado - Quarto hosp. 1 Iluminaggo - Escritdrio, W.C Social 02
2 TUGs - 5. Estar, S. Jantar 3 lluminagdo - Quarto hosp. 2 TUGs - Escritdrio, W.C Social 02
3,4 Chuveiro Elétrico - Banheiro Suite a4 TUGs - Quarto hosp. 3.4 Ar-condicionado - Escritério
5,6 Ar-condicionado - Suite 5.6 Chuveiro elétrico - W.C hosp. 5 lluminagio - Area de Servigo, Deposito 1

7 lluminag&o - Circ. 1, Pg Vent, Quarto 1 7 lluminagdo - Circ. 2, W.C hosp, Ext 6 TUGs - Area de Servigo, Deposito 1
3 TUGs - Circ. 1, PgVent, Quarto 1 8 TUGS - Circ. 2, W.C hosp, Ext 7 lluminagdo - Areade Apoio
9 lluminacdo - Suite, W.C Suite 9,10,11 Qap 03 8 TUGs - Area de Apoio
10 TUGs - Suite, W.C Suite 9 Illuminagdo - Deposito 02

11,12 Ar-condicionado - Quarto 1 10 TUGs - Deposito 02
13 Iluminagéo - W.C Social 01 11 Iluminagéo - Deposito 03
14 TUGs - W.C Social 01 12 TUGs - Deposito 03

15,16 Chuveiro elétrico - W.C Social 01
17 lluminaglo - Quarto 2
18 TUGs - Quarto 2

19,20 Ar-condicionado - Quarto 2
21 Illuminagdo - Cozinha
22 TUGs - Cozinha
23 Illuminagdo - Passeio L., Garagem
24 TUGs - Passeio L., Garagem

25,26, 27 Qp o2

Fonte: O autor (2023).
Além disso, para a ligacdo dos demais quadros, foi definido circuito especifico no

quadro de origem, o qual constard com 3 fases e um neutro, dimensionado assim como 0s
demais circuitos, porém utilizando-se dos dados de corrente e poténcia demandadas obtidas
no quadro originado.

Para verificacdo das poténcias de cada aparelho a ser utilizado na residéncia, utilizou-
se a norma de fornecimento de energia em baixa tenséo disponibilizada pela concessionéria de
energia (cédigo MPN-DC-01/NDEE-02), cujo contetdo apresenta tabela com diversos
eletrodomésticos e a respectiva poténcia relacionada a eles. Com auxilio da norma técnica
NBR 5410:2004 e das orientacOes fornecidas pela concessionaria, foram obtidas as poténcias
e fatores de poténcia para prosseguimento de dimensionamento dos circuitos.

Apds, seguiu-se com o levantamento dos fatores de correcdo FCA (fator de correcao
por agrupamento) e FCT (fator de correcdo por temperatura), 0s quais S80 necessarios para
correcdo de corrente obtida em memorial de célculo. Para verificagdo do fator de
agrupamento, utilizou-se a tabela 42 da NBR 5410:2004, em relagdo ao fator de temperatura,

usou-se a tabela 40 da referida norma.
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Com base nas etapas anteriores, prosseguiu-se com a definicdo das secdes dos
condutores e equilibrio de poténcias de cada quadro de distribui¢cdo. Além disso, também
foram definidos quais circuitos necessitariam do uso de interruptor diferencial residual e, por
fim, o dimensionamento dos dispositivos de protecdo contra surtos, os quais estao listados e
dimensionados conforme Apéndice K.

Apos verificar o cumprimento dos pardmetros minimos exigidos pelas normas, o
projeto de instalacGes elétricas foi concluido. Além disso, foram geradas a plotagem do

projeto e a impressdo do memorial de calculo, conforme Apéndices J e K.
5.6 MEMORIAL DE SERVICOS E ORCAMENTO ANALITICO

ApO6s concluir os projetos arquitetdnicos e complementares, foi organizado o
levantamento dos servigos necessarios para execu¢do de obra e apresentacao da proposta final
aos proprietarios.

Relacionou-se as atividades preliminares a obra e demais servi¢os, como assentamento
de tijolos de alvenaria para paredes, instalacbes de tubulacbes e equipamentos
hidrossanitarios, entre outros. Além disso, verificou-se os detalhes de execucdo, definicdo de
critéerios de medicdo e condicbes de recebimento e sistematizacdo de fiscalizacOes
recomendados para cada atividade.

Para isso, fez-se anotacdo de quais alteracGes desejam-se aplicar a residéncia e quais
sdo os servigcos correspondentes apresentados no caderno de encargos, 0s quais constam no
apéndice L. Apds essa etapa, utilizou-se a composi¢cdo PCI.818.01, disponibilizada pelo
sistema SINAPI da Caixa Econdmica Federal para levantamento dos custos de servi¢os da
construcdo civil no Estado do Amazonas. Apos localizacdo dos servigos listados e
organizacdo deles por etapa, conforme em Apéndice M, pode-se prosseguir e realizar
orcamento analitico.

Por fim, com base nos quadros resumos, medidas, cotas e outros dados apresentados
em projetos arquitetbnico e complementares, consolidou-se o orcamento em planilha

eletronica conforme apresentado no Apéndice N.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho buscou oferecer solucBes préticas e técnicas para resolver os problemas
relacionados ao uso e ocupacédo da residéncia em analise, abordando a reforma da edificacéo
como um meio viavel para atingir uma boa qualidade de vida aos residentes e propiciar um
melhor aproveitamento espacial da habitacdo. Para isso, 0s conhecimentos relacionados a
arquitetura, orcamentacdo, elaboracdo de projeto arquitetébnico, de instalagdes elétricas e
hidrossanitario tiveram extrema importancia para o cumprimento dos objetivos propostos.

Durante as visitas realizadas a residéncia, os moradores demonstraram interesse em
participar do processo de desenvolvimento do trabalho e manifestaram o desejo de,
futuramente, executar 0s projetos propostos.

E importante destacar algumas ressalvas referentes aos projetos desenvolvidos, sdo
elas:

a. em projeto de aguas frias, deve-se verificar como a tubulacdo de alimentacéo

destina-se ao reservatorio;

b. em projeto de drenagem, deve-se verificar as condi¢des da drenagem publica

previamente a execuc¢do do servico, visto que ha obras ocorrendo em via publica.

No que diz respeito as patologias identificadas, medidas corretivas foram consideradas
suficientes para soluciona-las, pois ndo foram encontrados problemas estruturais, facilitando o
processo de reforma futura.

Em geral, os sistemas dimensionados neste trabalho demonstraram um desempenho
satisfatorio, atendendo de forma adequada as normas técnicas estabelecidas. Isto posto, foram
apresentadas as alteracGes aos proprietarios, obteve-se aprovacdo das sugestdes e concepcdes
apresentadas, assim como resposta positiva em relacdo ao orgamento elaborado, visto que néo
envolvia custos excessivos tanto para construcdo quanto para demoli¢do, a0 mesmo tempo em

gue garante uma habitacdo sadia aos moradores.
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Programa de Necessidades

Ambientes Quantidade Area (m?) Observagoes
Acesso Garagem 1 50,0 J4 existente, cumpre com os requisitos
Passeio Lateral 1 18,0 Ja existente, cumpre com os requisitos
Sala de Estar 1 12,0 J4 existente, cumpre com os requisitos
Sala de Jantar 1 12,0 Ja existente, cumpre com os requisitos
. Area de Apoio 1 30,0 J4 existente, cumpre com os requisitos
Areas comuns ) . .
Cozinha 1 8,0 Em desconformidade com interesse dos moradores
Escritério 1 8,0 Em desconformidade com interesse dos moradores
Area de servico 1 10,0 Em desconformidade com interesse dos moradores
Suite do Casal 1 12,0 Em desconformidade com interesse dos moradores
Aposentos Quarto do Filho 1 10,0 Ja existente, cumpre com os requisitos
Quarto da Filha 1 10,0 Em desconformidade com interesse dos moradores
Quarto de visitantes 1 10,0 Cémodo ndo existente
Depdsitos Utensilios 3 15,0 Ja existente, cumpre com os requisitos
Ventilagao Pogo de ventilagao 1 2,5 Area n3o existente
W(C Social 2 2,8 Ja existente, cumpre com os requisitos
Banheiros WC da Suite 1 2,8 Ja existente, cumpre com os requisitos
W(C de héspedes 1 2,8 Area n3o existente
Area Pet Area Pet 1 6 Area n3o existente
Notas: areas citadas sdo adotadas conforme quantidades de residentes, automadveis, animais de estimagdo e

tempo de permanéncia no ambiente.
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Notas Gerais

1- Cotas e dimensdes em metros (m).

2- Ha diferencas de cota entre a entrada da residéncia e os fundos.

3- Ha divergéncia entre dados do imével em BCI e dimensdes verificadas
em loco, dessa forma foram priorizadas as medidas e areas reais.

4- Em relagdo a inclinagdo do telhado metalico, isso se deve ao fato de

a estrutura originalmente ter sido dimensionada para telhas ceramicas.

Legenda

Paredes a demolir
[ Paredes a construir

Delimitacdo do terreno
FRIFEE] Calgadas

Ambiente
Area (m?)

5- As patologias identificadas estéo localizadas principalmente na entrada et ~oaa
da residéncia.
6- Originalmente, os fundos da residéncia foram executados para atender BA- Basculante
as demandas do Buffet gerenciado pelos proprietéarios. P- Porta
7- Ha o total de 24 ambientes na residéncia, desconsiderando as circulagdes J- Porta
8- Ventilagdo dos ambientes devem possuir area igual ou superior a 1/5 da
area do ambiente atendido (confome Plano Diretor de Manaus)
Quadro de Esquadrias
Denom. Dim (m) Quant. Ambiente Tipo
P01 0,80 x 2,10 5 Escr., Suite, Dep. Suite, Closet, Garagem Abrir
P 02 0,70x 2,10 5 Qt 01, Qt 02, WC Social 01 e Suite, Acesso Escadas Abrir
P 03 1,10x 2,10 1 Depésito 01 Correr
P 04 2,00 x 2,10 1 Sala de Estar Abrir
P 05 3,00x 2,10 1 Garagem Correr
JO01 1,20 x 1,50/0,60 1 Quarto 01 Abrir
J 02 1,50 x 1,00/1,10 8 Sl de Est. e Jan., Escr., Area Ver., Qt 02, Dep. 02 Correr
JO03 |1,80x 1,00/1,10 1 Suite Correr
J04 |2,80x1,00/1,10 1 Dep. 03 Correr
BA 01 |1,00x 0,80/1,90 5 Dep. 01, WC Social 01 e WC Suite Maxim-Ar
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Matricula 21852697
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PROJETO DE REFORMA
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Quadro de Esquadrias
Denom. Dim (m) Quant. Ambiente Tipo
1 055 o N P01 0,80 x 2,10 5 Escr., Suite, Dep. Suite, Closet, Garagem Abrir
N N NANK AT R N 3 R ~_ — P 02 0,70x 2,10 5 Qt 01, Qt 02, WC Social 01 e Suite, Acesso Escadas Abrir
T T T > S |
R R A R S R R A R R R A S S S S Dt £ PO3 | 1,10x210 | f Depsito 01 Correr
:? 16 P 04 2,00 x 2,10 1 Sala de Estar Abrir
49 m P05 | 3,00x210 1 Garagem Correr
C B B' JOo1 (1,20 x 1,50/0,60 1 Quarto 01 Abrir
O rte - J02 |1,50x1,00/1,10 8 Sl de Est. e Jan., Escr., Area Ver., Qt 02, Dep. 02 Correr
Escala 1:50 J03 |1,80x1,00/1,10 1 Suite Correr
4 J04 |2,80x1,00/1,10 1 Dep. 03 Correr
c "ea: 360 m2 BA 01 |1,00 x 0,80/1,90 5 Dep. 01, WC Social 01 e WC Suite Maxim-Ar
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2 Situacao do terreno
Escala 1:500
OBRA:
RESIDENCIAL UNIFAMILIAR - PROJETO REFORMA
é/:ANAELLSN?Iﬁ\éREECgSESAT‘L EXECUTADA é/:AN:tS,\;)I:”SOAé@"D]iSSTAR EXECUTADA ;Sﬁ;ﬁgﬂ"} é;g:g‘é%
[ T T T T ] Proprietario:
| N NEUZA RECULIANO NUNES
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Notas Gerais Legenda
_ _
CORTEAR CORTEAA 1- Cotas e dimensdes em metros (m). Delimitag&o do terreno
2- Ha diferengas de cota entre a entrada da residéncia e os fundos. FRIRER] Calgadas
3- Ha divergéncia entre dados do imével em BCI e dimensbes verificadas
em loco, dessa forma foram priorizadas as medidas e areas reais. @ Amblente
4- Em relag&o a inclinagéo do telhado metalico, isso se deve ao fato de oot reoeen
— . a estrutura originalmente ter sido dimensionada para telhas ceramicas.
AN 5- As patologias identificadas estéo localizadas principalmente na entrada BA- Basculante
da residéncia. P- Porta
Lo 6- Originalmente, os fundos da residéncia foram executados para atender J- Porta
=30% as demandas do Buffet gerenciado pelos proprietarios.
7- Ha o total de 24 ambientes na residéncia, desconsiderando as circulagdes
S I O I I 8- Ventilagdo dos ambientes devem possuir area igual ou superior a 1/5 da
o area do ambiente atendido (confome Plano Diretor de Manaus)
5 D E D Quadro de Esquadrias
g g Denom. Dim (m) Quant. Ambiente Tipo
P 01 0,80 x 2,10 5 Suite, Dep. Suite, Closet, Garagem, Sala Abrir
‘ :Obertu ra Planta Ba|Xa - Paredes a Demo“r e Constru”' P 02 0,70 x 2,10 7 Escr, Qt 01, Qt 02, Suite, WC Social 01, Escadas, Circ 01 Abrir
1 1 P03 0,60 x 2,10 2 WC Suite, WC Social 02 Abrir
Escala 1:150 Escala 1:150 P04 1,10 x 2,10 1 Deposito 01 Correr
P 05 3,00 x 2,10 1 Garagem Correr
P06 1,30 x 2,10/0,20 1 Poco de Ventilagdo Correr
P07 0,80 x 1,20 1 Area Pet Abrir
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J02 |1,80x1,40/1,10 9 Sl de Est. e Jan., Escr., Area Ver., Qt 02, Dep. 02, Cozinha Correr
J03 |2,10x1,40/1,10 1 Qt de héspedes Correr
J04 |1,10x 1,40/1,10 1 Escritério Correr
J 05 2,80 x 1,40/1,10 1 Dep. 03 Correr
BA 01 |1,00 x 0,80/1,90 5 Dep. 01, WC Social 01 e WC Suite Maxim-Ar
BA 02 (0,80 x 1,25/2,10 1 WC Social 02 Maxim-Ar
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Alimentagao

1 Esquema Geral - Distribuicdo de Aguas Frias

Escala 1:100

L\

AF-01

AF-01

[ioav"

10-4V

1 Detalhe - Cozinha

Escala 1:40

1 Detalhe - Reservatério Superior

Escala 1:40

AF-01

Extravasor —=
=

2@ - ONd

‘AG
0L

Alimentagao

= =i
= r—

Pvclr‘azs{

1 Detalhe - Banheiro da Suite

Escala 1:40

= Distribuigdo 02

PVC ‘ 220
— ﬁ
I ﬁ—‘

:
¥

Distribuicao 01

Alimentagao
]

PVC - @25

|
I
S2@ - ONd

Corte D-D!

1

Escala 1:25

1

Corte C-C'

Escala 1:25

NOTAS:

ABASTECIMENTO.

BRACADEIRA

1- PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULAGOES.

2- A TUBULAGAO DO EXTRAVASOR DO RESERVATORIO DE AGUA
FRIA DEVE TER UM DIAMETRO IMEDIATAMENTE SUPERIOR AO DO

1  |sometria - Distribui¢éo de Aguas Frias

Escala 1:75

02@ - OAd

>
o
o)
(N
PVC - @20 2 PVC - 320 2 PVC - @20 2
© ¢ 0
o Q Q
3 3 8 >
o
> o
- -
0
]
4  Corte A-
Escala 1:50
PVC - 320
2| 2
5 o >
Q Q
) 8 o
co
= [QN]
@) o
L <
. PVC-020 | PVC-220] 5  PVC-215 H?
o 5 5 8 .
[} Q
= 8 & = -
o
< % o
o

Corte B-B'

Escala 1:50

1 Isometria - Distribucao 01

Escala 1:100

DE ENCANAMENTO EXISTENTE

4 - PROJETO ELABORADO CONFORME NBR 5626:2020.

3 - TODAS AS TUBULAGOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS COM

4 - A BASE DO RESERVATORIO DEVERA TER UMA SUPERFICIE LISA,
NIVELADA E ISENTA DE SUJEIRA OU MATERIAIS PONTIAGUDOS. A

BASE DEVE TER RESISTENCIA COMPATIVEL COM O PESO DA CAIXA
CHEIA E DEVE SER MAIOR DO QUE A LARGURA DO FUNDO DA CAIXA.

5 - ITENS DO QUADRO DE RESUMO SE REFEREM AS NOVAS TUBULAGOES,
LOCAIS ONDE NAO HAVERA ALTERAGOES, NAO TERAO SUBSTITUICAO

LEGENDA:

m -COLUNA DE AGUA FRIA
nn: numero da coluna

: didmetro nominal da coluna
m -TUBO DE QUEDA DO EXTRAVASOR

nn: numero da coluna

Quadro Resumo

ltem Detalhes Quantidade
15 4,86 m
@20 42,72 m
Tubulacdo em PVC
@25 6,45 m
@32 1,29 m
15 18
@20 21
Joelho 90° 025 5
@32 1
15 -
Te @20 14
325 2
@32 --
315/ @20 9
Bucha de Redugéao @20/ 925
@25 | D32 -

AUTOR DO PROJETO

PROPRIETARIO

OBRA:

RESIDENCIAL UNIFAMILIAR - PROJETO REFORMA

Proprietario:

NEUZA RECULIANO NUNES

AUTOR DO PROJETO:

JOAO LUIZ ELIAS DE BARROS PLACIDO

Matricula 21852697
Trabalho de Conclusao de Curso

1 Isometria - Distribuicao 02

ETAPA/OBRA
PROJETOS COMPLEMENTARES

Escala 1:75

ENDERECO:

RUA REI ARTHUR, N° 13 - CONJ. VILA DO REI, PARQUE 10 DE NOVEMBRO

LOTE N° 156, QUADRA "I".

CONTEUDO

ESQUEMA GERAL - TERREO E CAIXA D'AGUA

DETALHES, CORTES E ISOMETRIAS

PRANCHA

DATA MAI / 2023 ESCALA

INDICADA

AF-01

R04
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APARELHOS SANITARIOS DA EDIFICAGAO Aparelhos Ponto de AF Usuais
PAVIMENTO | BAC. SAN. | LAVATORIOS | TANQUE CH1 CH2 PIA ML1 ML2 T) DUCHA Bacia Sanitaria com caixa acoplada 20 cm do piso
TERREO 2 2 0 0 2 2 0 1 0 1 Chuveiro 2,1 mdo piso
FUNDOS 1 1 1 2 0 3 1 0 1 0 Lavatorio Entre: 80 e 90 cm do piso
Pia Entre: 50 a 60 cm do piso
RELACAO APARELHOS, VAZAO E PESO Ducha Sanitaria Entre: 50 e 55 cm do piso
AP PECA Q/(l/s) P Tanque Entre: 1,1e 1,2 mdo piso
Bacia San. Caixa de descarga 0,15 0,3 Torneira de Jardim 20 a 40 cm do piso
Bacia San. Vélvula de descarga 1,70 32 Magquina de lavar louga 40 a 60 cm do piso
Banheira Misturador (AF) 0,30 1,0 Maquina de lavar roupa 60 cm do piso
Bebedouro Registro de Pressdo 0,10 0,1
Bidé Misturador (AF) 0,10 0,1
Chuveiro ou Ducha Misturador (AF) 0,20 0,4
Chuveiro Elétrico Registro de Pressdo 0,10 0,1
Lava Pratos Registro de Pressdo 0,30 1,0 Aparelhos Ponto de AF Registro
Lava Roupas Registro de Pressdo 0,30 1,0 Bacia Sanitdria com caixa acoplada (VS) 20 cm do piso -
Lavatério Torneira ou Misturador (AF) 0,15 0,3 Chuveiro comum (CH1) 2,1 mdo piso 1,2 m do piso
Mictério Cer. com Sifdo Valvula de descarga 0,50 2,8 Ducha higiénica (DH) 50 cm do piso 60 c¢cm do piso
Mictério Cer. sem Sifdo C.deD.;R.deP.ouV.deD. 0,15 0,3 Lavatorio (LV) 80 cm do piso -
Mictério tipo Calha* Caixa de D. ou Reg. de P. 0,15 0,3 Chuveiros Elétricos (CH2) 2,1 mdo piso 1,2 m do piso
Pia Torneira ou Misturador (AF) 0,25 0,7 Magquina de lavar roupa (ML1) 60 cm do piso -
Pia Torneira Elétrica 0,10 0,1 Tanque (TQ) 60 c¢cm do piso -
Tanque Torneira 0,25 0,7 Magquina de lavar lougas (ML2) 50 cm do piso -
Torneira de Jardim Torneira 0,20 0,4 Pia (PI1) 50 cm do piso -
Fonte: NBR 5626:2020 Torneira de Jardim (TJ) 30 cm do piso -

* vazdo por metro

REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 5626: Sistemas prediais de agua
fria e &gua quente — Projeto execucdo operacdo e manutencdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.




Pressdo em qualquer ponto:

05< P

< 40

m.cC.a.

Pressdo de trabalho:

P >

1

m.c.a.

8,69*(Q1,75)*(d"-4,75)* 1045

I mca/m |

EM TRECHOS ONDE A VAZAO ENCONTRA-SE MUITO PROXIMA DO LIMITE
ESTABELECIDO POR NORMA, OPTOU-SE POR ADOTAR DIAMETRO

IMEDIATAMENTE SUPERIOR AO MINIMO RECOMENDADO.

(PONTO FINAL)

~ SOMATORIO DIAMETRO DIAMETRO PERDA DE CARGA DIFERENCA DISTANCIA PRESSAO PERDA DE CARGA - R ~c ARGA= PERDA DE PRESSQO
TRECHO  FUNGAO APARELHOS DOS PESOS Q(l/s) ) (mm)  UNITARIA (mea/m) DE COTA TOTAL (m) DISPONIVEL (mca) TUBULACAO (mea) REGISTROS CONEXOES E CARGA - TOTAL  DISPONIVEL
(1)) (mca/m) REGISTROS (mca) (mca) RESIDUAL (mca)
A-->B AF 2 BS; 2 LV; 1 ML2 ; 2 CH2; 2 PIAS; 1 DH 4,2 0,61 1" 25 0,0849 1,77 3,11 2,52 0,26 2,30 0,20 0,46 2,06
B-->C AF 1BS; 1LV; 1CH2 0,7 0,25 3/4" 20 0,0511 1,80 1,8 3,86 0,09 2,40 0,12 0,21 3,65
C-->C' AF 1 CH2 0,1 0,09 1/2" 15 0,0365 -1,10 1,3 2,55 0,05 3,50 0,13 0,18 2,37
C->D AF 1BS; 1LV 0,6 0,23 3/4" 20 0,0447 0,00 0,5 3,65 0,02 2,30 0,10 0,13 3,52
D-->D' AF 1BS 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,80 0,8 4,45 0,08 3,40 0,32 0,40 4,04
D-->D" AF 1LV 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,20 1,42 3,85 0,14 4,50 0,43 0,57 3,28
B-->E AF 1BS; 1LV; 1 ML2 ; 1 CH2; 2 PIAS; 1 DH 3,5 0,56 1" 25 0,0724 0,00 3,4 2,06 0,25 3,10 0,22 0,47 1,59
E->F AF 1BS; 1LV; 1 CH2; 1 DH 1,1 0,31 3/4" 20 0,0759 1,80 9,71 3,39 0,74 3,60 0,27 1,01 2,38
F-->F AF 1 CH2 0,1 0,09 1/2" 15 0,0365 -1,10 1,52 1,28 0,06 5,70 0,21 0,26 1,02
F->G AF 1BS;1LV; 1DH 1 0,30 3/4" 20 0,0698 0,00 0,3 2,38 0,02 2,40 0,17 0,19 2,19
G-->G' AF 1DH 0,4 0,19 3/4" 20 0,0313 0,50 0,5 2,88 0,02 3,80 0,12 0,13 2,74
G-->H AF 1BS; 1LV 0,6 0,23 3/4" 20 0,0447 0,00 0,45 2,38 0,02 2,40 0,11 0,13 2,25
H-->H' AF 1BS 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,80 0,8 3,18 0,08 3,40 0,32 0,40 2,78
H-->H" AF 1LV 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,20 1,17 2,58 0,11 3,40 0,32 0,44 2,14
E-->| AF 1 ML2; 2 PIAS 2,4 0,46 3/4" 20 0,1502 1,80 6,17 3,39 0,93 4,80 0,72 1,65 1,74
[=->1' AF 1PIA 0,7 0,25 3/4" 20 0,0511 0,50 0,5 2,24 0,03 3,60 0,18 0,21 2,03
| -->J AF 1 ML2; 1 PIA 1,7 0,39 3/4" 20 0,1111 0,00 0,52 1,74 0,06 2,40 0,27 0,32 1,42
1> AF 1PIA 0,7 0,25 3/4" 20 0,0511 0,50 0,5 2,24 0,03 3,60 0,18 0,21 2,03
J-> AF 1 ML2 1 0,30 3/4" 20 0,0698 0,50 1,4 2,24 0,10 4,80 0,34 0,43 1,81
K-->L AF 2 BS; 2 LV; 2 CH1; 1 DH 2,4 0,46 3/4" 20 0,1502 2,42 6,02 3,17 0,90 3,00 0,45 1,36 1,81
L-->L" AF 1BS; 1LV; 1 CH1; 1 DH 1,4 0,35 3/4" 20 0,0937 1,63 1,63 3,44 0,15 2,40 0,22 0,38 3,07
L' -->L" AF 1CH1 0,4 0,19 3/4" 20 0,0313 -1,10 4,56 1,97 0,14 7,40 0,23 0,37 1,59
L'--> M AF 1BS; 1LV; 1DH 1 0,30 3/4" 20 0,0698 0,00 1,55 3,07 0,11 2,40 0,17 0,28 2,79
M --> M' AF 1BS 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,80 0,8 3,87 0,08 3,40 0,32 0,40 3,47
M --> N AF 1LV;1DH 0,7 0,25 3/4" 20 0,0511 0,00 0,45 3,07 0,02 2,40 0,12 0,15 2,92
N --> N' AF 1DH 0,4 0,19 3/4" 20 0,0313 0,50 0,5 3,57 0,02 3,80 0,12 0,13 3,43
N-->0 AF 1LV 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,00 0,97 3,07 0,09 3,40 0,32 0,42 2,65
0->0' AF 1LV 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,20 1,44 3,27 0,14 1,10 0,11 0,24 3,02
L-->P AF 1BS; 1LV; 1 CH1 1 0,30 3/4" 20 0,0698 1,80 11,78 3,61 0,82 6,00 0,42 1,24 2,37
P-->P' AF 1CH1 0,4 0,19 3/4" 20 0,0313 -1,10 1,1 1,27 0,03 3,60 0,11 0,15 1,13
P-->Q AF 1LV;1BS1 0,6 0,23 3/4" 20 0,0447 0,00 0,92 2,37 0,04 2,40 0,11 0,15 2,22
Q-->Q' AF 1BS 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,80 0,8 3,17 0,08 3,40 0,32 0,40 2,77
Q-->Q" AF 1LV 0,3 0,16 1/2" 15 0,0955 0,20 1,48 2,57 0,14 4,50 0,43 0,57 2,00
T REREFENCIAS
’ J ° ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 5626: Sistemas prediais de agua fria e
S P K &gua quente — Projeto execugdo operacdo e manutencdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.
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Vem do
Banheiro Social
01e02 +Pia
do Deposito

Vem das Pias

dos fundos

Vai para a rede de
esgoto publica

| Cl2 |
oy ;

i
LCP-1}
4 &

1 Esquema Geral - Térreo

Escala 1:75

ESG-0
g-?{ 0,64m
~

PVC - gqo
2,0%

1,51m

X7 e (1 10

Q e (DI i A
g PVC - 2100 (Y
g 2,0%
NN .

LEGENDA:

m -COLUNA DE VENTILAGAO
nn: numero da coluna

W xx: didametro nominal da coluna

m -COLUNA DE AGUA FRIA
nn: numero da coluna

W xx: didametro nominal da coluna

ABREVIACOES:

CG - CAIXA DE GORDURA
Cl - CAIXA DE INSPEGAO
CP - CAIXA DE Passagem

1 Detalhe - Banheiro da Suite

Escala 1:25

TAMPA DE CONCRETO

.67 M .60 COM 67cm DE DIAMETRO
PARA CAIXA DE INSPEGAO
TAMPA DE CONCRETO COM 67cm

DE DIAMETRO

AN
N =
- o
5 Entrada
I I~ # O

CONCRETO SIMPLES

1 Detalhe - Caixa de Inspecéo

Escala 1:40

TAMPA DE CONCRETO
COM 47cm DE DIAMETRO

L0 PARA CAIXA DE GORDURA
TAMPA DE CONCRETO COM 47cm

DE DIAMETRO

o
[eN]

60 M |

|.L0 M|

Saida

1 Detalhe - Caixa de Gordura

Escala 1:40

1 Detalhe - Cozinha

Escala 1:25

LO M
TAMPA DE CONCRETO
COM 47cm DE DIAMETRO
TAMPA DE CON?RETO COM 47cm PARA CAIXA DE PASSAGEM
DE DIAMETRO - . E—
TR R
/ \ \
i | i

ntrada m

&
Saida /) |

CONCRETO SIMPLES

1 Detalhe - Caixa de Passagem

Escala 1:25

PVC-@50
_20% .

PVC- @40 ")
20% '

—— — T pvc-ga0
2.0%
PVC- 2100
2.0%

Corte A-A'

1

Escala 1:50

i Ccana
PVC - 875 PVC-@75  PVC-@50
2,0% 2,0% 2,0%

1 Corte B-B'

Escala 1:50

NOTAS:

INDICADO CONTRARIO.

MINIMAS:
INFERIOR A 75mm;
SUPERIOR A 100mm.
4 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULAGOES.

DEVERAO PASSAR 30CM ACIMA DO TELHADO.

BRACADEIRA

NBR 8160:1999

1 - DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE

2 - NOS TRECHOS HORIZONTAIS DAS TUBULAGOES DE ESGOTO
SANITARIO RECOMENDAM-SE AS SEGUINTES DECLIVIDADES

2% PARA TUBULAGCOES COM DIAMETRO NOMINAL IGUAL OU
-1% PARA TUBULACOES COM DIAMETRO NOMINAL IGUAL OU
3 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE ESGOTO.
5 - OS TERMINAIS DE VENTILACAO DOS TUBOS DE VENTILAGAO

6 - TODAS AS TUBULAGCOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS COM

7 - PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NORMA TECNICA

Quadro de Profundidade - Cl, CP e CG
Item Descrigao do Material Profundidade
Cl-1 Caixa inspegao executada com 0,55m
manilha de concreto, 60x60cm
CP -1 Caixa de passagem executada com |0,65 m
manilha de concreto, 40x40cm
CG-1 Caixa de gordura executada com 0,60 m
manilha de concreto, 40x40cm
Cl-2 Caixa de inspecao em alvenaria com |0,85 m
tampa de concreto, 60x60cm
Cl-4 Caixa inspegao executada com 0,30 m
manilha de concreto, 60x60cm
Cl-5 Caixa inspegao executada com 0,40 m
manilha de concreto, 60x60cm
Quadro Resumo
ltem Detalhes Quantidade
J40 2,70 m
@50 513 m
Tubulacdo em PVC
a75 2,83 m
100 28,48 m
@50 02
Curva 45°
a75 02
@50 03
Té a75 01
100 01
Bucha de Reducgao @50/ A75 02
J40 03
Joelho 90°
@50 04
240 02
Manilha de Concreto
60 04

AUTOR DO PROJETO

PROPRIETARIO

OBRA:
RESIDENCIAL UNIFAMILIAR - PROJETO REFORMA

Proprietario:

NEUZA RECULIANO NUNES

AUTOR DO PROJETO:

JOAO LUIZ ELIAS DE BARROS PLACIDO

Matricula 21852697
Trabalho de Conclusao de Curso

ETAPA/OBRA
PROJETOS COMPLEMENTARES

ENDERECO:

RUA REI ARTHUR, N° 13 - CONJ. VILA DO REI, PARQUE 10 DE NOVEMBRO

LOTE N° 156, QUADRA "I".

CONTEUDO

ESQUEMA GERAL DE ESGOTO
DETALHAMENTO DOS BANHEIROS E COZINHA

PRANCHA

ESG-01

DATA ESCALA

ABR /2023 INDICADA

R0O2
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No Banheiro da Suite, ha contribuicado de 3 dispositivos principais principais, um
lavatdrio, uma bacia sanitaria e um caixa sifonada com ralo (Chuveiro), além deles,
ha também um ralo seco em frente a bacia sanitdria. Considerou-se para o ralo

Para o projeto de reforma em questdo, sabendo que o esgotamento sanitario existente estd em boas
condicBes de uso e que nao serdo modificados as tubulagdes e caixas de inspec¢do e gordura dos fundos da

residéncia, com excecdo da Caixa de Inspecdo 4, conforme Apéndice F.

Dessa forma, serd realizado o dimensionamento das tubulacdes referentes a nova cozinha, banheiro e
caixas de inspecdo, passagem e gordura adicionais. Também sera alterada Caixa de Inspec¢do 4, a qual
recebera nova contribuicdo e terd nova saida, em direcdo a rede publica de esgoto. Para o
dimensionamento dos subcoletores e coletores, foi utilizada como referéncia os dados dispostos na NBR

seco contribui¢do igual a do chuveiro.

(1)
(3)

Tendo os dados normativos e projeto base disponiveis, pode-se realizar o
dimensionamento.
Vale ressaltar que, conforme item 4.2.3.2 da norma, para tubulac¢des:

- Com até 75mm de diametro nominal, a declividade minima sera 2%; e
- Com didametro nominal superior a 100mm, a declividade minima serd 1%.

1. Ramais de Descarga e de Esgoto

(2). Tubulagdo | Dispositivo UH DN (mm) | DN adot
' (4) (1) Ralo Seco 2 40 40 i=2,0%
Cl-1 2) Lavatério 1 40 20 | i=20%
(3) (1) + (2) + CH 5 50 50 i=2,0%
(4) Bacia San. 6 100 100 i=2,0%

[ g ) ] (5)
(7) '(6)

Na cozinha, havera contribuicdo de outros 3 dispositivos, duas pias de cozinha

residencial e 1 ponto para maquina de lavar louga.

(8) Tubulagdo | Dispositivo UH DN (mm) | DN adot
(5) Magq. Lavar 2 40 50 i=2,0%
. (6) Pia 3 50 50 i=2,0%
cG .1 MO (7) Pia 3 50 50 | i=20%
(8) (5)+(6) +(7) 8 75 75 i=2,0%
(9) Ralo Seco 2 40 50 i=2,0%
(9) (10) (8) +(9) 10 75 75 i=2,0%

REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢do. Rio de
Janeiro: ABNT, 1999.




Quanto aos subcoletores e coletor predial, fez-se verificagdo
conforme critério da norma. Contudo, vale ressaltar que todas
as contribuicdes de esgoto da residéncia estdo contabilizadas

nessa etapa, quando necessario.

2. Subcoletores e Coletor Predial

(c)
(5)

(6)

(3)

(2)

Tubulacdo UH DN (mm) | DN adot
(1) 11 100 100 i=2,0%
(2) 11 100 100 i=3,0%
(3) 10 100 100 i=2,0%
(4) 21 100 100 i=2,0%
(5) 21 100 100 i=2,0%
(6) 69 100 100 i=2,0%
(a) 33 100 Existente | i=2,0%
(b) 7 100 Existente | i=2,0%
(c) 8 100 Existente | i=2,0%

As colunas de ventilacdo, conforme cita a NBR 8160:1999, sdo
executadas para evitar a sifonagem indevida / perda do fecho
hidrico de certos aparelhos.

Dessa forma, verificou-se que sdo necessarias duas tubulacdes
de ventilagdo. Uma apds a caixa sifonada do banheiro da suite e
outra proxima a caixa de gordura da cozinha.

3. Colunas de ventilagao

o>

Cl-1

Tubulagdo | DN (ramal) UH DN (vent) L (m)

(1) 50 5 40 5,81

(2) 75 10 50 4,68
REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(ABNT). NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario

- Projeto e execucdo. Rio de Janeiro: ABNT, 1999.

(2)

CG - 1HEI=




O item 5.1.5.1.1 dispGe sobre que para
CGs que atendam a apenas uma
cozinha, pode-se adotar caixa de

Com base nas diretrizes apresentadas na NBR
8160:1999, pode-se definir as dimensdes necessarias
para as caixas de inspecdo, de gordura e de passagem da

Nomenclaturas das Caixas de Esgoto, Inspecdo e
Passagem estdo de acordo com Apéndice F.

Caixa de Inspegao 2 - Cl 2

Caixa de inspecdo prismatica

gordura pequena. residéncia.
O item 5.1.5.2 apresenta as dimensdes | Caixa de Inspecdo 1-Cl 1
minimas para a execugao de caixa de . . ~ S
Caixa de inspegdo prismatica
passagem. H (m) 0,55 o
D (m) 060 cilindrica.
. Executada em Manilha de
O item 5.1.5.3 apresenta as dimensdes Le (m) 0,67 concreto pré-moldada.
minimas para a execugao de
dispositivos de inspegao.
| Caixa de Passagem 1 - CP 1
H (m) 0,65 C.T,ixg <?|e passagem prismatica
cilindrica.
D 0,40 .
(m) Executada em Manilha de
Le (m) 0,47 .
concreto pré-moldada.
| Caixa de Gordura1l-CG 1
H(m) 0.60 C'a,ixa qe inspecao prismatica
040 cilindrica.
D (m) . Executada em Manilha de
Le (m) 0,47 concreto pré-moldada.
V(L) 37,70 Altura molhada: 0,30m

H (m) 0,85 cilindrica
ilindrica.
F (m) 82(7) Executada em Manilha de
e(m) 4 concreto pré-moldada.
Caixa de Inspeg¢ao 4 - Cl 4
H (m) 0,30 S.?’lgzrc'iceamspegao prismatica
ilindrica.
F (m) g'go Executada em Manilha de
e(m) 67 concreto pré-moldada.
Caixa de Inspe¢ao 5-Cl 5
H(m) 0,40 C‘a'lxa c'Ie inspecdo prismatica
5 0.60 cilindrica.
(m) z Executada em Manilha de
Le (m) 0,67 concreto pré-moldada.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 8160: Sistemas prediais
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_ NOTAS:
1 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULAQ()ES.
2 - ELABORAGAO DO PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS SEGUE
AS ORIENTA(;(-)ES DEFINIDAS PELA NORMA TECNICA NBR 10844:1989.
3 - DEMAIS CONTRUBUICOES DE AGUAS PLUVIAIS FORAM DESCONSIDERADAS,
VISTO QUE NAO HAVERA ALTERAQ(-)ES NA DRENAGEM JA EXISTENTE.
Quadro Resumo
ltem Detalhes Quantidade
Tubulagbes em PVC 75 17,78 m
Grelha metalica para 1 und 230m
canaletas u '
Esquema Geral - Drenagem de aguas pluviais
1 Escala 1:100 OBRA:
RESIDENCIAL UNIFAMILIAR - PROJETO REFORMA
Proprietario:
NEUZA RECULIANO NUNES
AUTOR DO PROJETO: , Matricula 21852697
JOAO LUIZ ELIAS DE BARROS PLACIDO Trabalho de Concluséo de Curso
ETAPA/OBRA
PROJETOS COMPLEMENTARES
ENDEREGO:

RUA REI ARTHUR, N° 13 - CONJ. VILA DO REI, PARQUE 10 DE NOVEMBRO
LOTE N° 156, QUADRA "I".

CONTEUDO PRANCHA

ESQUEMA GERAL - TERREO
DREN-01

DATA MAI / 2023 ESCALA INDICADA R0O
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Conforme Tabela 5 da NBR 10844:1989 a intensidade
pluviométrica em manaus é de 198 mm/h para o periodo
de retorno de 25 anos.

[1(mm/h) | 198]

5.3 Vazao de projeto

5.3.1 A vazao de projelo deve ser calculada pela formula:
I. A
&0

0=

Onde:
0 = Vazdo de projeto, em Limin
| = intensidade pluviométrica, em mmdh

A = area de contribuigao, em m?

| Fonte: NBR 10844:1989

A (m?) 5,98
Q (L/min) 19,73

Para captagdo de dguas pluviais do Pogo de Ventilagao,
serd adotada calha semicircular.

REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10844: Instalagdes
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Conforme apresentado em projeto, as dguas pluviais do
pogo de ventilagdo serdo captadas por uma calha de piso,
dessa forma, considerando a calha coletora sendo
executada em PVC com tubo semicircular, temos:

Tabela 2 - Coeficientes de rugosidade

Material n
plastico, fibrocimento, ago, metais 0,011
nao-ferrosos
ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida
ceramica, concreto nao-alisado 0,013
alvenaria de tijolos ndo-revestida 0,015

Assim, para a drea em questdo, percebeu-se que uma
tubulagdo em PVC com 100 mm de didmetro e queda de
0,5% é capaz de suportar a vazdo de projeto de 29,60 L/min.
Contudo, para confirmar o que é apresentado em norma,
fez-se a verificacdo abaixo:

5.56.7 O dimensionamento das calhas deve ser feito atra-
vés da formula de Manning-Strickler, indicada a seguiir,
ou de qualquer outra férmula equivalente:

S 2/3:1/2
Q= e I
K 4 Ry

K 60000 [R(m) | 00375 |

S (m?) 0,0022 Raio da Calha adotada

n 0,011

i (m/m) 0,005 [bm | 0075 |
RH (m) 0,019 Diametro da Calha adotada

5.5.7.2 A Tabela 3 fornece as capacidades de calhas se-
micirculares, usando coeficiente de rugosidade n = 0,011
para alguns valores de declividade. Os valores foram cal-
culados utilizando a formula de Manning-Strickler, com |a-
mina de agua igual a metade do diametro interno.

Tabela 3 - Capacidades de calhas semicirculares com
coeficientes de rugosidade n = 0,011 (Vaz&o em L/min)

la (L/min) [ 60,13032 > [a/min) T 19,73 |
Capacidade da Calha Vazdo de Projeto

Diametro Declividades
interno ———
(mm) 0,5% 1% 2%
| 100 130 183 256
125 236 333 466
150 384 541 757
200 829 1.167 1.634

Recortes retirados da norma técnica NBR 10844:1989.

Assim, tanto para calha coletora de piso quanto para a
tubulagdo que destinara as aguas pluviais ao sistema de coleta
publico, serd adotado diametro da tubulagdo de 75 mm.

Visto que a Unica alteragdo no projeto de aguas pluviais da
residéncia ocorreu na regido do pogo de ventilagdo e
considerando a solicitacdo dos residentes em prezar pela
economicidade nos custos de obra, optou-se por manter o
sistema de drenagem ja existente para atendimento das
demais vazdes de dguas pluviais.

REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10844:
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Notas Gerais
1- Os condutores ndo cotados serdo de #1,5mm>.
2- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.
3- A secdo do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagédo contraria.
4-0O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegao terra apés passar pelo quadro
<Kt geral da instalacgao.
@ ® o 5- O condutor de protegédo nunca devera ser ligado ao IDR.
6- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
., 7- Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou seja, circuitos bifasicos contém
> i ) dois numeros.
A A 8- As instalagbes elétricas deverao ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e
0 @ seguranca estabelecidos na norma NBR5410:2004.
}@ ‘ 9-A indicacao de poténcia no pontos de luz sao os valores calculados para dimensionamento dos
P ap 3 circuitos conforme prescrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato
' . das lampadas a serem instaladas.
@ 10- Disjuntores dimensionados conforme norma técnica citada acima e NBR 60898:2004.
@ AR
¢
@ e
| Quadro Resumo
© @ Item Detalhes | Quant. (N) | Quant. (F) | Quant. (T)
¥ 0 @15 | 22945 m 260,74m | 91,78 m
B2.5 79,93 m 90,83 m 31,05 m
> ; @
¥ a4 72,71 m 85,51 m 28,36 m
.
= 0o Cabeamento 06 63,29 m 73,59 m 25,32 m
find
A o 10 297 m 8,91 m 297 m
) ) )
3 .
- 216 20,43 m 61,29 m 40,86 m
) ) )
lisg < @25 13,73 m 41,19 m -—
N B
@ ﬁ'ﬁj‘ @ vy @ ' & h—F% & @ th+ @ N ) o
. A ~ +
e I A R A W W ™
=l
, : 5
¥ & e & 3 @ & 2 G OUTROS ELEMENTOS:
CX C 1 TOMADA - 49 UND
CX C 2 TOMADAS -13 UND
CXC1TOME 1INTER -5UND
CXC1TOME 2 INTER -2 UND
CXC1TOME 3INTER -1 UND
CX C 1 INTERRUPTOR -7 UND
CX C 2 INTERRUPTORES -6 UND
CX C 3INTERRUPTORES - 1UND
CX DE PASSAGEM -57 UND
E ma Geral - Té E ma Geral - 1° Pavimento PONTODEILZDETETO - 00D
Sq ue a era = erreo Sque a era - PONTO LUM TARTARUGA - 22 UND
1 . 1 . QD DE DISTRIBUIGAO -3 UND
Escala 1:75 Escala 1:75 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL - 287,42 M
DUTOS EM PEAD -38.6M
ELETRODUTO PVC RIGIDO -59.8 M
15,16
QD-PR QD-03 3 58 S . 12
———————————————— - e ‘ gy
B i gy T 7 “‘ = I —
QD-PR . 1 1.2 2824 12 3 4 7 891
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S e | I . — - s
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| o ‘ 3 208, 1y e s i R oA | it o L nz Tt ik m
| A omh ©25A-36A | 34 I = | "5 o )
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\ \ w
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‘ ‘ #5 \ I ;1‘5 A | Deposito 1
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. \ \ #s
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| S S | e, - - :
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| o | T ATADVA 11,12 Ar Condiionado - Quarto 1
‘ COBA-3kA ‘ )
| Py | 1‘\3T 120VA |13 uminacio-
— 1t 5 luminagdo - W.C Social 01
| | #5
‘ COGA+—3KA ‘ e
A T 240 VA "
‘ o ‘ Jﬂ‘a 5|17 - luminagdo - Quarto 2
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\ \ AUTOR DO PROJETO
L N Legenda
1- Caixa para medidor polifasico

2- Eletroduto 32mm
3- Haste de Aterramento [ [ TTT TTTTTTTT] [ ] [ ] [ ] [T T[T [T T 11
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A T T00VA |y e P .
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&

Conunode 2 namptors i, b o cava 12 RUA REI ARTHUR, N° 13 - CONJ. VILA DO REI, PARQUE 10 DE NOVEMBRO
b Conjunto de 3 Interruptores simples, embutido em caixa 4x2 LOTE N o 1 56, QUAD RA IIIII .

&

Diagrama Unifilar - QD 02 1 Detalhe - Quadro de Medicao

1 —H Condutores Neutro, Fase e Terra, respectivamente
Sem Escala Escala 1:50 Ponto de luz embutido no teto .
: CONTEUDO PRANCHA
100

| a | Ponto de luz na parede a 160cm do piso acabado

= TR ————y p—— ESQUEMA GERAL, DIAGRAMAS UNIFILARES

MED Caixa para medidor
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DATA MAI / 2023 ESCALA INDICADA R02




APENDICE K — Memorial do projeto de instalacdes elétricas

72



Caracteristicas da Residéncia

Tomadas e lluminag¢ao (Minimos)

Tomadas e lluminagao (Proposta)

Situagao Comodo Perimetro (m) | Area (m?) [ Pontos de tomada | Carga de lluminagdo (VA) | Pontos de tomada | Carga de lluminagdo (VA)
Sala de Estar 15,46 14,06 4 220 5 400
Sala de Jantar 15,10 13,20 4 160 4 200
Quarto 01 15,08 13,62 4 160 4 240
Quarto 02 13,10 10,68 3 160 4 240
Banheiro Social 01 8,70 4,05 1 100 2 120
Térreo / |Suite 16,70 16,27 4 220 5 240
Qbo1 Banheiro Suite 7,98 3,35 1 100 2 100
Cozinha 11,26 8,98 4 100 8 200
Circulagdo 01 12,72 4,68 3 100 3 200
Poco de Ventilacdao 9,80 5,98 2 100 2 200
Passeio Lateral 23,28 25,44 5 340 5 400
Garagem 39,60 76,80 1 1120 2 1200
Quarto de Hosp. 14,98 13,98 3 160 5 240
Héspedes / |Banheiro de Hosp. 11,06 7,52 1 100 2 200
QD 02 Area sem cobert. 33,87 31,03 1 460 1 500
Circulagdo 3 10,88 6,12 3 100 3 200
Banheiro Social 02 9,88 4,61 1 100 1 120
Area de Servico 15,67 15,28 4 220 4 300
R Area de Apoio 25,13 32,82 6 460 6 500
Fundos e 1° Pav .
/ QD 03 Depdsito 01 12,14 8,79 3 100 3 200
Escritdrio 12,18 8,86 3 100 4 200
Depdsito 02 25,25 28,45 6 400 6 400
Depdsito 03 17,68 19,00 4 280 4 300

Conforme o item 9.5.2.1.2 da NBR 5410:2004, fez-se os calculos das cargas de iluminacdo minimas de cada cdmodo.
E de acordo com o item 9.5.2.2.1 da mesma norma técnica, calculou-se a quantidade minima de tomadas para cada ambiente.

REREFENCIAS
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QUADRO DE DISTRIBUICAO - PRINCIPAL

Localizagdo: Circulagdo 01 Alimentagdo: 127/220V Trifasico (3F + N+ T)
Alimentado por: MED Conforme item 8.8.1.5 da Carta de Fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo da Amazonas Energia (2022)
Montagem: Embutido em parede de Alvenaria
Corrente Ib - Corrente de| In - Corrente Iz - Capacidade de
L. o Tensdo | Poténcia Poténcia . i . P - Sec¢do do Condutor| Detalhamento dos Condutores
Circuito Descri¢do Esquema V) | Total (va) FP Total (W) Nominal | FCA | FCT Projeto Nominal do IDR Condugdo do adotado (mm?) adotados A B C
(A) Corrigida (A) | Disjuntor (A) Condutor (A)
1 lluminagdo - S. Estar, S. Jantar FNT 127 600 1 600 4,72 0,65 1 7,3 10,00 Nao 11,38 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 600
TUGs - S. Estar, S. Jantar FNT 127 1200 0,8 960 9,45 0,65 1 14,5 16,00 Nao 15,60 2,5 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200
3,4 Chuveiro Elétrico - Banheiro Suite FFT 220 4400 1 4400 20,00 0,8 1 25,0 25,00 Sim 25,60 4 2-#4,0(32A), 1-#4,0 2200 2200
5,6 Ar-condicionado - Suite FFT 220 1740 1 1740 7,91 0,8 1 9,9 10,00 Nao 14,00 1,5 2-#1,5(17,5A), 1-#1,5 870 870
llumi ao - Circ. 1, P¢ Vent
7 “m'nacaguagg ; ¢ vent FNT 127 640 1 640 506 | 06| 1 8,4 10,00 N3o 10,50 1,5 1HL5(17,50), 14L5(17,50), 1415 | 640
8 TUGs - Circ. 1, P¢ Vent, Quarto 1 FNT 127 900 0,8 720 7,09 0,6 1 11,8 16,00 Nao 19,20 4 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 900
9 lluminagdo - Suite, W.C Suite FNT 127 340 1 340 2,68 0,6 1 4,5 6,00 Nao 10,50 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 340
10 TUGs - Suite, W.C Suite FNT 127 1800 0,8 1440 14,17 0,6 1 23,6 25,00 Sim 24,60 6 1-#6,0(41A), 1-#6,0(41A), 1-#6,0 1800
11,12 Ar-condicionado - Quarto 1 FFT 220 1740 1 1740 7,91 0,6 1 13,2 16,00 Nao 19,20 4 2-#4,0(32A), 1-#4,0 870 870
13 lluminagdo - W.C Social 01 FNT 127 120 1 120 0,94 0,7 1 1,3 6,00 Nao 12,25 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 120
14 TUGs - W.C Social 01 FNT 127 200 0,8 160 1,57 0,7 1 2,2 6,00 Sim 12,25 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 200
15,16 Chuveiro elétrico - W.C Social 01 FFT 220 4400 1 4400 20,00 0,95 1 21,1 25,00 Sim 30,40 4 2-#4,0(32A), 1-#4,0 2200 2200
17 lluminagdo - Quarto 2 FNT 127 240 1 240 1,89 0,7 1 2,7 6,00 Nao 12,25 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 240
18 TUGs - Quarto 2 FNT 127 500 0,8 400 3,94 0,7 1 5,6 6,00 Ndo 12,25 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 500
19,20 Ar-condicionado - Quarto 2 FFT 220 1740 1 1740 7,91 0,7 1 11,3 16,00 Nao 16,80 2,5 2-#2,5(24A), 1-#2,5 870 870
21 lluminagdo - Cozinha FNT 127 200 1 200 1,57 0,8 1 2,0 6,00 Nao 14,00 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 200
22 TUGs - Cozinha FNT 127 2300 0,8 1840 18,11 0,8 1 22,6 25,00 Sim 25,60 4 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 2300
23 lluminagdo - Passeio L., Garagem FNT 127 1900 1 1900 14,96 0,65 1 23,0 25,00 N3o 26,65 6 1-#6,0(41A), 1-#6,0(41A), 1-#6,0 1900
24 TUGs - Passeio L., Garagem FNT 127 800 0,8 640 6,30 0,65 1 9,7 10,00 Sim 15,60 2,5 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 800
25,26,27 QD 02 FFFT 220 - - - - 1 1 43,6 50,00 Nao 68,00 16 3-#16(68A), 1-#16 6340 6470 6430
Corrente de projeto corrigida conforme apresentado no Quadro QD-02 Totais 14950 | 15080 | 14970
Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel Interruptores Diferenciais (IDR)
lluminagdo + TUGs 27500 0,45 12375 Poténcia Instalada 45000 VA Chuveiros 25A |2 Polos 40A
TUEs 17500 0,45 7875 Poténcia Demandada 20250 VA Elétricos 25A /30mA
Outros Corrente Total 204,55 A 25A
Corrente Total Demandada 92,05 A Demais areas 6 A |2Polos40A
molhadas 25A /30mA
10A
Legenda
FP: Fator de Poténcia Ib:  Corrente de Projeto Corrigia (A) (Ib<In<lz)
FCA: Fator de Corregdo por Agrupamento In:  Corrente Nominal do Disjuntor (A)
FCT: Fator de Corregdo por Temperatura Iz:  Capacidade de Condugdo de Corrente do Condutor (A)

REREFENCIAS
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e similares
(IEC 60898:1995, MOD). Rio de Janeiro: ABNT, 2004b.




QUADRO DE DISTRIBUIGAO - 02

Localizagao: Circulagdo 01 Alimentagdo: 127/220V Trifasico (3F + N + T)
Alimentado por: QD-PR Conforme item 8.8.1.5 da Carta de Fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo da Amazonas Energia (2022)
Montagem: Embutido em parede de Alvenaria
- .. . . | Corrente Ib - Corrente In - Corrente Iz - Capacidade de Segao do
L. . Tensao | Poténcia Poténcia | . . - Detalhamento dos Condutores
Circuitos Descrigao Esquema V) Total (VA) FP Total (W) Nominal | FCA | FCT de Projeto Nominal do IDR Condugao do Condutor adotados A B C
(A) Corrigida (A) Disjuntor (A) Condutor (A) adotado (mm?)
Ar-condicionado -
1,2 reondicionado FFT 220 1740 1 1740 791 | 07| 1 11,30 16 N3o 16,80 2,5 2-41,5(17,5A), 1-41,5 870 | 870
Quarto hosp.
lluminagédo - t
3 ”m'naﬁzzp Quarto | p\r 127 240 1 240 1,89 |07 | 1 2,70 6 N3o 12,25 1,5 1-41,5(17,5A), 1-41,5(17,5A), 1-41,5 240
4 TUGs - Quarto hosp. FNT 127 600 0,8 480 4,72 0,7 1 6,75 10 Nao 12,25 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 600
Chuveiro elétrico - W.C
5,6 uve'roheo‘:p”co FFT 220 4400 1 4400 | 2000 | 1 1 20,00 20 Sim 24,00 2,5 2-42,5(24A), 1-42,5 2200 2200
lluminagdo - Circ. 2, .
7 uminagao =i FNT 127 900 1 900 700 | 08| 1 8,86 10 N3o 14,00 1,5 1-41,5(17,5A), 1-41,5(17,5A), 1-41,5 900
W.C hosp, Ext
TUGs - Circ. 2, W.C .
8 Shos")rcExt FNT 127 1700 | 08 | 1360 1339 | 08 | 1 16,73 20 Sim 19,20 2,5 1-42,5(24A), 1-42,5(24A), 1-42,5 1700
9,10,11 QD 03 FFFT 220 - - - - 1 1 26,93 32 Nao 36,00 6 3-#6(36A), 1-#6(36A), 1-#6 3270 3300 3090
Corrente de projeto corrigida conforme apresentado no Quadro QD-03 Totais 6340 6470 6430
Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel Interruptores Diferenciais (IDR)
lluminagdo + TUGs 15760 0,45 7092 Poténcia Instalada 19240 VA Chuveiros 20A |1Polo25A/
TUEs 3480 0,72 2505,6 Poténcia Demandada 9597,6 VA Elétricos - 30mA
Outros Corrente Total 87,45 A Demais areas 20A |1Polo25A/
Corrente Total Demandada 43,63 A Molhadas - 30mA
Legenda
FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigia (A) (lb<In<lz)
FCA: Fator de Corregdo por Agrupamento In: Corrente Nominal do Disjuntor (A)
FCT: Fator de Corregdo por Temperatura Iz: Capacidade de Condugdo de Corrente do Condutor (A)

REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 5410: Instalages elétricas de baixa tensdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2004a.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 60898: Disjuntores para protecio de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e similares

(IEC 60898:1995, MOD). Rio de Janeiro: ABNT, 2004b.




QUADRO DE DISTRIBUIGAO - 03

Localizagdo: Circulagdo 01 Alimentagao: 127/220V Trifasico (3F + N +T)
Alimentado por: QD -02 Conforme item 8.8.1.5 da Carta de Fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo da Amazonas Energia (2022)
Montagem: Embutido em parede de Alvenaria
. .. . Corrente Ib - Corrente In - Corrente Iz - Capacidade de Sec¢ao do
L. . Tensdo | Poténcia Poténcia R i K ~ Detalhamento dos Condutores
Circuitos Descri¢ao Esquema FP Nominal FCA FCT de Projeto Nominal do IDR Condugaodo |Condutor adotado A B C
(V) Total (VA) Total (W) . . ) adotados
(A) Corrigida (A) Disjuntor (A) Condutor (A) (mm?)
lluminagao -
1 Escritério, W.C Social FNT 127 320 1 320 2,52 0,7 1 3,60 6,00 Nao 12,25 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 320
02
2 Tues 'SESC_”It%rZ'O’ e N 127 800 | 08 | 640 6,30 07 1 9,00 10,00 sim 12,25 15 1-#1,5(17,5A), 1-41,5(17,58), 1415 800
ocia
Ar-condicionado -
3,4 rreondicionado FFT 220 1740 1 1740 7,91 0,7 1 11,30 16,00 N3o 16,80 2,5 2-42,5(24A), 142, 870 870
Escritorio
5 lluminaggo - Areade | o 127 500 1 500 3,94 0,8 1 4,92 6,00 N3o 14,00 1,5 141,5(17,5A), 1-41,5(17,54), 1415 | 500
Servigo, Deposito 1
TUGs-A
6 UGs - Area de FNT 127 | 1800 | 08 | 1440 | 1417 | 08 1 17,72 20,00 sim 25,60 4 1-44,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 1800
Servigo, Deposito 1
7 IIumlnazao ) Area de FNT 127 500 1 500 3,94 0,8 1 4,92 6,00 N3o 14,00 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-41,5(17,5A), 1-#1,5 500
poio
8 TUGs - Area de Apoio FNT 127 1900 0,8 1520 14,96 0,7 1 21,37 25,00 Sim 25,20 4 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 1900
9 ||umlna§382- Deposito ENT 127 400 1 400 3,15 0,65 1 4,85 6,00 N3do 11,38 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 400
10 TUGSs - Deposito 02 FNT 127 800 0,8 640 6,30 0,65 1 9,69 10,00 Nao 11,38 1,5 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 800
llumi dao-D it
11 Sl I 127 300 1 300 236 | 065 | 1 3,63 6,00 Nao 11,38 15 1#1,5(17,5A), 141,5(17,58), 1415 300
12 TUGs - Deposito 03 FNT 127 600 0,8 480 4,72 0,65 1 7,27 10,00 Nao 11,38 15 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 600
Totais 3270 3300 3090
Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel Interruptores Diferenciais (IDR)
lluminagdo + TUGs 7920 0,57 4514,4 Poténcia Instalada 9660 VA 10A 2 Polos 40A /
TUEs 1740 0,81 1409,4 Poténcia Demandada 5923,8 VA Areas Molhadas 20A 30mA
Outros Corrente Total 43,91 A 25A
Corrente Total Demandada 26,93 A
Legenda
FP: Fator de Poténcia lb: Corrente de Projeto Corrigia (A) (Ib<In<lz)
FCA: Fator de Corregdo por Agrupamento In: Corrente Nominal do Disjuntor (A)
FCT: Fator de Corregdo por Temperatura Iz: Capacidade de Condugdo de Corrente do Condutor (A)

REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 5410: InstalagOes elétricas de baixa tensdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2004a.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e similares

(IEC 60898:1995, MOD). Rio de Janeiro: ABNT, 2004b.




d)

corrente nominal de descarga (/,) e corrente de impulso (/i) — Na selecdo da corrente
descarga e/ou da corrente de impulso do DPS, distinguem-se trés situacoes:

linha externa de alimentagdo e contra sobretensées de manobra, sua corrente nominal di
I, nao deve ser inferior a 5 kA (8/20 ps) para cada modo de prote¢do. Todavia, /, na

nominal de

quando o DPS for destinado a protegao contra sobretensées de origem atmosférica transmitidas pela

e descarga
o deve ser

inferior a 20 kA (8/20 ps) em redes trifasicas, ou a 10 kA (8/20 ps) em redes monofasicas, quando o

DPS for usado entre neutro e PE, no esquema de conexao 3 indicado na figura 13;

Tabela 49 — Valor minimo de Uc exigivel do DPS, em funcdao do esquema de aterramento

DPS conectado entre Esquema de aterramento

Fase | Neutro PE PEN i ¥ TN-C TN-S neutro

X X 1,105 1,1U, 1,1U,

IT com

distribuido

IT sem
neutro
distribuido

X 11U, 1,1U, V3 U,

1

2
3
4

NOTAS

Auséncia de indicagao significa que a conexao considerada nao se aplica ao esquema de aterramento.

U, € a tensdo fase—-neutro.

U é a tensé@o entre fases.

Os valores adequados de U podem ser significativamente superiores aos valores minimos da tabela.

Recortes retirados da norma técnica NBR 5410:2004

Tensao entre Fase e Terra no sistema
zae anm a 220 V Alnha elétrica de
elétrico da residéncia energa que chega &
. T edificagao inciui
Corrente maxima de descarga (Areas R neulra?
Urb 8a20 kA
rbanas NAO O neuiro
Corrente de descarga adotada 20 kA serd aterrado no nAO”
N . bamamentc de equ i
Classe do DPS (Quadro Principal) | - principal da edificagao?
(BEP.ver6.421
Classe do DPS (Outros Quadros) Il -
Esquema de aterramento TN-C - Esquﬂegjzs o
Uc minimo do DPS 242 \Y L conexao sio possivels
Uc adotado 275 v J’ L
ESQUEMA DE CONEXAQ 1 ] ESQUEMA DE CONEXAQ 2 ESQUEMA DE CONEXAQ 3
Visto que o esquema de aterramento adotado é TN-C, ndo 0sDPS  dever ser ligados: 0sDPS  davem ser ligados: 0sDPS dever ser igados
serd conectado Dispositivo de Prote¢do contra Surtos no | Taedondaordefsde | & cada conduiorde fase, de um lsds, - & cada condusor de fase, 55
Neutro. Dessa forma, haverdo 3 DPS 275kV de 20kA para cada | - PEPos R - 30BEP ou & baa PE oo quado o - &0 CONCUIDY Neulro, de OuTD;
i . ul )i "
Quadro, um DPS conectado a cada Fase, conforme esquema : h 4 5 o sinda: “‘”“;1 -
: 1 k1. — a0 condulor neutro, de um
apresentado na NBR 5410:2004. : 12 =l ~ @0 condutor neulro, 06 um iado, @ lado. o
1 T B i | - 20BEP ou 2 bara PE do quadro, de - a0 BEP ou 4 bara PE do
i = i oulro (ver nola a) quado, de outro (ver nota a)
DPS| {DPS; i
I Ll— @ i L1 £
PEN i L2 » L2
; — BEPou ' L T L3
i baraPE ||| {oes ,rDP
Tabela 52 — Sec¢des minimas de condutores de aterramento enterrados no solo [ N N
I L1 L1
Protegido contra Nao protegido contra i i T L2 1 L2 oes
danos mecanicos danos mecanicos i L3 -3 | B
P o= | i — BEF ou
Proteaid t _ Cobre: 2,5 mm?2 Cobre: 16 mm?2 DPS [oPS] [oPs I:EDPS i D'_S i barra PE
rotegido contra corrosao — — 1
Ago: 10 mm? Aco: 16 mm?2 PE PE | |PEN PE: |
barmra PE Y n
. Cobre: 50 mm? (solos acidos ou alcalinos) L BEP oy
Nao protegido contra corroséao | = barra PE
Aco: 80 mm?2 | —
REREFENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa
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Memorial descritivo dos servicos a serem realizados

OBRA: REFORMA DE RESIDENCIA
PROP: NEUZA RECULIANO NUNES
AREA: 373,28 m2

1. OBJETIVO

- Busca-se definir, por meio desse memorial, as etapas e servicos a serem
exeturados em obra de reforma, assim como definir materiais empregados
nesses servi¢os. A obra em questéao trata-se de reforma de residéncia
unifamiliar, a qual sera constituida por modificacdo de quartos, salas de
estar e de jantar, cozinha e escritério, bom como alterac@o de esquadrias.

2. ESPECIFICACOES

- Para garantir execucdo adequada dos servi¢cos propostos, esses devem ser
norteados pelos projetos e memoriais em rigorosa observancia. Nao sera
permitida a alteracao no projeto ou durante etapa executiva sem consentimento
escrito e asskinado pelo Responsavel Técnico.

3. LOCACAO E DESENVOLVIMENTO DA OBRA

- A obra sera locada sem execucéo de tapume, visto que os muros de divisa
atuardo como um. Devem ser conferidos os esquadros e medidas, paredes
devem ser locadas pelos seus eixos, entre outros procedimentos.

4. SERVICOS PRELIMINARES

- Aterro com terra argilo-arenosa, por meio de carregamento manual e compac-
tacdo mecanica para nivelamento de terreno nas areas indicadas em projeto.
Demolicéo de paredes, remocao de revestimentos ceramicos, forro, esquadrias,
tubulagbes, fios, tomadas, luminarias, entre outros para adequacao dos elementos
executados ao projeto.

5. PAREDES E REVESTIMENTOS

- Serdo executadas em tijolos cerdmicos furados sem finalidade estrutural conforme
apresentado em projeto arquitetdnico, os quais receberdo chapisco, emboco e
reboco para recebimento de pintura ou revestimento ceramico no caso de banheiros.

6. IMPERMEABILIZACAO E PROTECOES

- Impermeabilizacdo de piso e parede com argamassa de cimento e areia com aditivo
impermeabilizante em novos banheiros e areas molhadas. Assim como tratamento de
ralos ou ponto emergente com argamassa polimérica.

7. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
- Serdo executadas tubulagbes de rede de esgoto, distribuicdo de aguas frias e de
drenagem de aguas pluviais, assim como respectivos aparelhos necessarios para
funcionamento dos sistemas, com base nos projetos complementares desenvolvidos
e conforme especificagcdes das normas técnicas da ABNT.

8. INSTALACOES ELETRICAS

- As instalaces elétricas devem ser instaladas por profissionais qualificados, mantendo



a devida limpeza dos instrumentos e insumos utilizados para execu¢éo do servico.
Os fios ndo poderdo sofrer tor¢des nem curvaturas com raio menor que vinte vezes
0 seu diametro externo. Para garantir a devida execucao do servi¢o, apos finalizagéo,
deve haver teste de isolamento em todos os circuitos conforme orientado em norma
técnica.

Além disso, todas as instalagfes devem ser realizadas de acordo com projeto e
normas técnicas da ABNT e da concessiondria.

9. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES

- Todas as parede internas e externas receberéo pintura e tratamento adequado para o
servico, com excessdao das paredes de cozinha e banheiros, os quais receberéo
assentamento de ceramica 45x45 cm até altura de instalag&o do forro (trés metros
acima do piso acabado). Toda area de piso interno sera revestido em ceramica
45x45 cm. Para isso, o piso recebera lastro de concreto desempenado com aditivo
impermeabilizante com espessura de 3 cm. Devera ser feita regularizacdo da base
para aplicacdo de revestimento ceramico e executado rodapé com 7cm, com material
utilizado no piso, em todo o perimetro das areas internas.

10. ESQUADRIAS DE MADEIRA E VIDRO

- Serdo instaladas portas de madeira escolhidas pelos proprietarios, respeitando as
dimensdes apresentadas em projeto. Deve ser prezada a qualidade do material das
portas, as quais ndo devem apresentar falhas.

As janelas serdo executadas em vidro com apoio em material de aluminio. O vidro
deve ser liso, desempenado, sem bolhas, manchas ou outros defeitos e com espessu-
ra minima de 3 mm. Em banheiros e demais ambientes que solicitem instalacéo de
basculantes, deve ser feita instalacéo de pecas tipo Maxim-ar, conforme apresentado
em projeto.

11. SERVICOS COMPLEMENTARES
- Deve ser realizada a limpeza de piso, paredes, loucas, bancadas e demais areas

da residéncia onde exista entulho, residuos finos da construcéo, entre outras
particulas indesejadas.
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. CUSTO MAO DE CUSTO CUSTO CUSTO
DESCRICAO DA CLASSE DESCRICAO DO TIPO 1 DESCRICAO DA COMPOSICAO UNIDADE CUSTO DESCRICAO ITEM CUSTO TOTAL OBRA MATERIAL EQUIPAMENTO OUTROS
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE F( M3 50,53 PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEN 50,53 31,19 19,34
DEMOLICAO DE RODAPE CERAMICO, DE FORMA MANU M 2,39 PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEN 2,39 1,57 0,82
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORM M2 20,91 PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEN 20,91 13,53 7,38
REMOCAO DE FORROS DE DRYWALL, PVC E FIBROMIN M2 1,7 PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEN 1,7 1,18 0,52
SERVICOS PRELIMINARES DEMOLICOES/RETIRADAS REMOC%O DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, sEM REA M2 30,93 PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEN 30,93 14,33 16,6
REMOCAO DE INTERRUPTORES/TOMADAS ELETRICAS UN 0,63 ELETRICISTA E SERVENTE COM ENCARGOS COMPL 0,63 0,46 0,17
REMOGCAO DE CABOS ELETRICOS, DE FORMA MANUAL M 0,63 ELETRICISTA E SERVENTE COM ENCARGOS COMPL 0,63 0,46 0,17
REMOCAO DE LOUCAS, DE FORMA MANUAL, SEM REA UN 10,75 ENCANADOR E SERVENTE COM ENCARGOS COMPY 10,75 6,92 3,83
REMOCAO DE LUMINARIAS, DE FORMA MANUAL, SEM | UN 1,22 ELETRICISTA E SERVENTE COM ENCARGOS COMPU 1,22 0,84 0,38
ATERRO COM COMPACTACAO ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-AREN M3 48,17 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO, INSUM 48,17 22,57 24,51 1,09
ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FUH M2 79,37 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 79,37 27,65 51,72
CHAPISCO CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS M2 4,68 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 4,68 6,09 9,52
CHAPISCO CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA M2 8,59 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 8,59 6,4 9,68
PAREDES E REVESTIMENTOS EMBOCO MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DEAPINTURA, EM / M2 27,95 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 27,95 9,93 18,02
EMBOCO EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM AR( M2 26,73 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 26,73 9,12 17,61
EMBOCO EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARC M2 23,34 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 23,34 6,89 16,45
REBOCO REBOCO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:4, PREPARO MA M2 7,71 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 7,71 1,91 5,80
REBOCO REBOCO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:4, PREPARO MA M2 8,83 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 8,83 2,18 6,65
PORTA DE MADEIRA KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENT( UN 447,11 INSUMOS, CARPINTEIRO E SERVENTE COM ENCAR 447,11 12,57 434,54
PORTA DE MADEIRA KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENT( UN 448,96 INSUMOS, CARPINTEIRO E SERVENTE COM ENCAR 448,96 13,89 435,07
ESQUADRIAS PORTA DE MADEIRA KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENT( UN 463,58 INSUMOS, CARPINTEIRO E SERVENTE COM ENCAR 463,58 15,18 448,4
JANELA DE ALUMINIO JANELA FIXA DE ALUMINIO PARA VIDRO, COM VIDRO, H M2 814 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 814 15,79 798,21
JANELA DE FERRO JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, CO M2 668,32 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 668,32 102,69 565,63
IMPERMEABILIZACOES E IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA IMPERMEABILIZAC%O DE PISO COM ARGAMASSA DE C M2 48,04 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 48,04 20,11 27,89 0,02 0,02
PROTECOES DIVERSAS IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA M2 43,61 INSUMOS, PEDREIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 43,61 18,49 25,05 0,04 0,03
IMPERMEABILIZACAO COM ADITIVO TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM UN 6,71 INSUMOS, IMPERMEABILIZADOR E SERVENTE COM 6,71 2,3 4,41
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 15MM, INSTALADO EM RAM M 16,82 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGOQO 16,82 8,74 8,08
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAM M 16,82 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 16,82 8,74 8,08
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAM M 19,92 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 19,92 10,1 9,82
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAM M 28,41 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGOQO 28,41 12,03 16,38
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, FORNE M 38,91 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 38,91 8,87 30,04
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 M M 17,95 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 17,95 8,18 9,77
INSTALACOES HIDROSANITARIAS FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 M M 26,71 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 26,71 10,38 16,33
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 M M 40,52 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGOQO 40,52 15,29 25,23
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 M 51,75 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 51,75 20,22 31,53
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 M M 11,71 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGO 11,71 1,34 10,37
FORNEC. E ASSENTAMENTO DE TUBOS P/INSTALACAO DOMIC TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 M M 11,71 INSUMOS, ENCANADOR E AUXILIAR COM ENCARGQO 11,71 1,34 10,37
APARELHOS SANITARIOS, LOUCAS, METAIS E OUTROS TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQ) UN 486,89 INSUMOS, FORNECIMENTO E INSTALACAO 486,89 36,69 450,2
APARELHOS SANITARIOS, LOUCAS, METAIS E OUTROS VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA L( UN 325,74 INSUMOS, FORNECIMENTO E INSTALAGCAO 325,74 17,62 308,12
APARELHOS SANITARIOS, LOUCAS, METAIS E OUTROS BANCADA MARMORE BRANCO, 50 X 60 CM, INCLUSO C UN 1054,17 INSUMOS, FORNECIMENTO E INSTALACAO 1054,17 94,21 959,96
ELETRODUTOS/CALHAS PARA LEITO DE CABOS ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM M 11,56 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 11,56 4,49 7,07
ELETRODUTOS/CALHAS PARA LEITO DE CABOS ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1", M 14,94 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 14,94 5,06 9,88
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CH M 3,83 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 3,83 0,86 2,97
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CH M 5,16 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 5,16 1,08 4,08
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHA M 7,22 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 7,22 1,43 5,79
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHA M 9,72 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 9,72 1,87 7,85
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHA4 M 15,24 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 15,24 2,77 12,47
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CH/ M 23,22 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 23,22 4,16 19,06
FIOS/CABOS CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHA M 25,58 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 25,58 2,18 23,4
CAIXAS CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE - UN 14,16 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 14,16 5,18 8,98
CAIXAS CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), PV( UN 30,11 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 30,11 18,95 11,16
CAIXAS CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), P UN 16,03 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 16,03 9,07 6,96
INSTALACOES ELETRICAS CAIXAS CAIXA RETANGULAR 4" X~2" BAIXA (0,30 M DO PISO), PV UN 10,76 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 10,76 5,36 5,4
QUADROS/DISJUNTORES QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DH UN 783,73 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 783,73 25,51 758,22
INTERRUPTOR/TOMADA INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM S UN 16,81 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 16,81 8,15 8,66
INTERRUPTOR/TOMADA INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM INTERRUPT UN 36,35 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 36,35 17,12 19,23
INTERRUPTOR/TOMADA INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, SEM UN 30,54 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 30,54 14,16 16,38
INTERRUPTOR/TOMADA INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V, SEM UN 44,26 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 44,26 20,13 24,13
INTERRUPTOR/TOMADA TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, IN( UN 38,47 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 38,47 20,66 17,81
INTERRUPTOR/TOMADA TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, I UN 28,75 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 28,75 13,82 14,93
INTERRUPTOR/TOMADA TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, IN UN 24,97 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 24,97 11,16 13,81
INTERRUPTOR/TOMADA TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, IN UN 26,62 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 26,62 11,15 15,47
INTERRUPTOR/TOMADA TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, UN 47,42 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 47,42 22,77 24,65
LUMINARIA INTERNA/BOCAL/LAMPADAS LAMPADA COMPACTA DE LED 6 W, BASE E27 - FORNE( UN 16,75 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 16,75 4,55 12,2
LUMINARIA INTERNA/BOCAL/LAMPADAS LAMPADA COMPACTA DE LED 10 W, BASE E27 - FORNE UN 17,93 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 17,93 4,55 13,38
LUMINARIA EXTERNA LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, COM GRADE UN 87,56 INSUMOS, ELETRICISTA E AUXILIAR COM ENCARGO 87,56 15,18 72,38
REVESTIMENTO E TRATAMENTO FORRO DE GESSO FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RES M2 38,82 INSUMOS, GESSEIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 38,82 17,41 21,41
DE SUPERFICIES FORRO DE GESSO ACABAMENTOS PARA FORRO (MOLDURA DE GESSO). M 2,64 INSUMOS, GESSEIRO E SERVENTE COM ENCARGO{ 2,64 0,97 1,67
PINTURA DE PAREDE APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO E M2 2,43 INSUMOS, PINTOR E SERVENTE COM ENCARGOS C 2,43 1,03 14
PINTURA DE PAREDE APLICACAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDE M2 22,45 INSUMOS, PINTOR E SERVENTE COM ENCARGOS C 22,45 10,8 11,65
PINTURA DE PAREDE APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX A M2 10,95 INSUMOS, PINTOR E SERVENTE COM ENCARGOS C 10,95 3,8 7,15
PISO CERAMICO REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS T M2 63 INSUMOS, AZULEJISTA E SERVENTE COM ENCARG( 63 12,01 50,99
PISOS PISO CERAMICO REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS T M2 55,23 INSUMOS, AZULEJISTA E SERVENTE COM ENCARG( 55,23 6,81 48,42
RODAPE CERAMICO RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS M 9,07 INSUMOS, AZULEJISTA E SERVENTE COM ENCARG( 9,07 1,8 7,27
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM M2 0,48 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,48 0,31 0,17
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO UTILI M2 4,87 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 4,87 2,96 191
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDE Q M2 0,77 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,77 0,48 0,29
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE PIA INOX COM BANCADA DE PEDRA, INCLJ UN 7,35 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 7,35 3,23 4,12
SERVICOS DIVERSOS LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE TANQUE OU LAVATORIO DE LOUCA ISOLA| UN 7,84 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 7,84 3,53 4,31
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE LAVATORIO DE LOUGCA COM BANCADA DE UN 4,46 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 4,46 1,47 2,99
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE BACIA SANITARIA, BIDE OU MICTORIO EM UN 4,46 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 4,46 1,47 2,99
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE JANELA DE VIDRO COM CAIXILHO EM ACQO M2 2,55 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 2,55 1,09 1,46
LIMPEZA E ARREMATES FINAIS LIMPEZA DE PORTA DE MADEIRA. AF_04/2019 M2 0,91 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,91 0,58 0,33
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DESCRICAO DA CLASSE DESCRICAO DA COMPOSICAO UNIDADE| CUSTO QUANTIDADE CUSTO TOTAL
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 50,53 13,62 R$ 688,22
DEMOLIGAO DE RODAPE CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M 2,39 158,69 R$ 379,27
DEMOLIGCAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 20,91 354,35 R$ 7.409,46
REMOGCAO DE FORROS DE DRYWALL, PVC E FIBROMINERAL, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 1,7 184,92 R$ 314,36
SERVICOS PRELIMINARES REMOC%O DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, $EM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 30,93 18,4 R$ 569,11
REMOGCAO DE INTERRUPTORES/TOMADAS ELETRICAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN 0,63 84 R$ 52,92
REMOGCAO DE CABOS ELETRICOS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M 0,63 1200 R$ 756,00
REMOGCAO DE LOUGAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN 10,75 1 R$ 10,75
REMOCAO DE LUMINARIAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 UN 1,22 56 R$ 68,32
ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E COMPACTACAO MECANIZADA. AF_05/2016 M3 48,17 3 R$ 144,51
ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 11,5X19X19 CM (ESPESSURA 11,5 CM) E ARGAMAS M2 79,37 73,09 R$ 5.801,15
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAC( M2 4,68 476,07 R$ 2.228,01
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PE M2 8,59 8,4 R$ 72,16
PAREDES E REVESTIMENTOS MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DEAPINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM F M2 27,95 114,69 R$ 3.205,59
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FAC M2 26,73 70,84 R$ 1.893,55
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FAC M2 23,34 290,54 R$ 6.781,20
REBOCO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:4, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AM M2 7,71 476,07 R$ 3.670,50
REBOCO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:4, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AM M2 8,83 8,4 R$ 74,17
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, 60X210CM, EXCLUSIVE FECH/ UN 447,11 2 R$ 894,22
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, 70X210CM, EXCLUSIVE FECH/ UN 448,96 7 R$ 3.142,72
ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, 80X210CM, EXCLUSIVE FECH/ UN 463,58 5 R$ 2.317,90
JANELA FIXA DE ALUMINIO PARA VIDRO, COM VIDRO, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO M2 814 37,45 R$ 30.484,30
JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA ANTICORROSIVA. EXCLUSIVE VIDROS, A( M2 668,32 5 R$ 3.341,60
IMPERMEABILIZACOES E IMPERMEABILIZAQ%O DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018 M2 48,04 354,35 R$ 17.022,97
PROTECOES DIVERSAS IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E=2CM. AF'_06/201 M2 43,61 114,69 R$ 5.001,63
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA /| MEMBRANA ACRILICA REFORCADO COM VEU DE H UN 6,71 9 R$ 60,39
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 15MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 M 16,82 5 R$ 84,10
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 M 16,82 45 R$ 756,90
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 M 19,92 7 R$ 139,44
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 M 28,41 2 R$ 56,82
TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 M 38,91 18 R$ 700,38
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGO] M 17,95 3 R$ 53,85
INSTALACOES HIDROSANITARIAS TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOT M 26,71 6 R$ 160,26
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOT M 40,52 3 R$ 121,56
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESG( M 51,75 30 R$ 1.552,50
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENT| M 11,71 6 R$ 70,26
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENT| M 11,71 5 R$ 58,55
TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 486,89 1 R$ 486,89
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN 325,74 1 R$ 325,74
BANCADA MARMORE BRANCO, 50 X 60 CM, INCLUSO CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUCA BRANCA 35 X 50 CM, VALVULA, SIFAO TIPO UN 1054,17 3 R$ 3.162,51
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E M 11,56 300 R$ 3.468,00
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INST M 14,94 45 R$ 672,30
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAQ M 3,83 585 R$ 2.240,55
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ M 5,16 205 R$ 1.057,80
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. M 7,22 190 R$ 1.371,80
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 9,72 165 R$ 1.603,80
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO M 15,24 15 R$ 228,60
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO M 23,22 125 R$ 2.902,50
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETH M 25,58 55 R$ 1.406,90
CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 14,16 57 R$ 807,12
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 30,11 10 R$ 301,10
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015 UN 16,03 42 R$ 673,26
INSTALACOES ELETRICAS CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 10,76 32 R$ 344,32
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 30 D| UN 783,73 3 R$ 2.351,19
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015 UN 16,81 7 R$ 117,67
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECI UN 36,35 5 R$ 181,75
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 30,54 8 R$ 244,32
INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 44,26 2 R$ 88,52
TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015 UN 38,47 10 R$ 384,70
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 28,75 21 R$ 603,75
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 24,97 18 R$ 449,46
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 47,42 13 R$ 616,46
LAMPADA COMPACTA DE LED 6 W, BASE E27 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020 UN 16,75 12 R$ 201,00
LAMPADA COMPACTA DE LED 10 W, BASE E27 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020 UN 17,93 44 R$ 788,92
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, COM GRADE, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - F UN 87,56 22 R$ 1.926,32
REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE|FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS. AF_05/2017_P M2 38,82 184,92 R$ 7.178,59
SUPERFICIES ACABAMENTOS PARA FORRO (MOLDURA DE GESSO). AF_05/2017 M 2,64 158,69 R$ 418,94
APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014 M2 2,43 476,07 R$ 1.156,85
APLICACAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, DUAS DEMAOS. AF_05/2017 M2 22,45 476,07 R$ 10.687,77
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 M2 10,95 476,07 R$ 5.212,97
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES M2 63 R$ -
PISOS REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES M2 55,23 250 R$ 13.807,50
RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014 M 9,07 R$ -
LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM VASSOURA A SECO. AF_04/2019 M2 0,48 300 R$ 144,00
LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO UTILIZANDO DETERGENTE NEUTRO E ESCOVACAO MANUAL. AF_04/2019 M2 4,87 300 R$ 1.461,00
LIMPEZA DE REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDE COM PANO UMIDO AF_04/2019 M2 0,77 300 R$ 231,00
LIMPEZA DE PIA INOX COM BANCADA DE PEDRA, INCLUSIVE METAIS CORRESPONDENTES. AF_04/2019 UN 7,35 4 R$ 29,40
SERVICOS DIVERSOS LIMPEZA DE TANQUE OU LAVATORIO DE LOUGA ISOLADO, INCLUSIVE METAIS CORRESPONDENTES. AF_04/2019 UN 7,84 4 R$ 31,36
LIMPEZA DE LAVATORIO DE LOUGA COM BANCADA DE PEDRA, INCLUSIVE METAIS CORRESPONDENTES. AF_04/2019 UN 4,46 4 R$ 17,84
LIMPEZA DE BACIA SANITARIA, BIDE OU MICTORIO EM LOUGA, INCLUSIVE METAIS CORRESPONDENTES. AF_04/2019 UN 4,46 4 R$ 17,84
LIMPEZA DE JANELA DE VIDRO COM CAIXILHO EM ACO/ALUMINIO/PVC. AF_04/2019 M2 2,55 300 R$ 765,00
LIMPEZA DE PORTA DE MADEIRA. AF_04/2019 M2 0,91 300 R$ 273,00
CUSTO TOTAL R$ 170.579,92
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