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Resumo

O objetivo geral deste trabalho consiste em analisar a relagdo entre as economias dos
municipios de Manacapuru e Manaus entre 2002 e 2019. Quanto aos objetivos especificos
destacam-se: a) analisar as caracteristicas demograficas e da populagdo ocupada dos
municipios de Manaus e Manacapuru; b) analisar a evolugdo do crescimento dos setores de
atividades econb6micas dos municipios em analise; c) examinar os principais indicadores
econdmicos, como Produto Interno Bruto (PIB) e Valor Adicionado (VA) municipais, € o Fundo
Constitucional de Financiamento do Norte (FNO). Com relacdo a metodologia, a presente
pesquisa denomina-se quali-quantitativa, uma vez que foi realizada tanto pesquisa
documental, quanto utilizou bases de dados para mensurar as estatisticas necessarias a
analise das variaveis. Na analise econométrica foi empregada a funcdo da produgédo de
fungdo Cobb-Douglas. Os achados mostram que empregos formais nos setores agropecuario,
industrial e de servigcos impulsionaram o crescimento econédmico em Manaus e Manacapuru,
possivelmente através do aumento da demanda por bens e servigos, criagdo de empregos e
aumento da renda. No entanto, os investimentos do FNO na Zona Rural ndo parecem ter
influenciado no aumento do PIB desses municipios. Por outro lado, os investimentos do FNO
no setor industrial apresentaram resultados significativos para a economia dos municipios
analisados.

Palavras-chave: Relagdo econdmica. Manaus. Manacapuru. FNO. Emprego Formal.

Abstract

The general objective of this work is to analyze the relationship between the economies of the
municipalities of Manacapuru and Manaus between 2002 and 2019. As for the specific
objectives, the following stand out: a) analyze the demographic characteristics and the
employed population of the municipalities of Manaus and Manacapuru; b) analyze the
evolution of growth in the economic activity sectors of the municipalities under analysis; c)
examine the main economic indicators, such as municipal Gross Domestic Product (GDP) and
Value Added (VA), and the Northern Constitutional Financing Fund (FNO). Regarding the
methodology, this research is called qualitative-quantitative, since both documentary research
was carried out and databases were used to measure the statistics necessary to analyze the
variables. In the econometric analysis, the Cobb-Douglas production function was used. The
findings show that formal jobs in the agricultural, industrial and service sectors boosted
economic growth in Manaus and Manacapuru, possibly through increased demand for goods
and services, job creation and increased income. However, FNO investments in the Rural
Zone do not seem to have influenced the increase in GDP in these municipalities. On the other
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hand, FNQO's investments in the industrial sector presented significant results for the economy
of the municipalities analyzed.

Keywords: Spillover effects. Manaus. Manacapuru. FNO. Formal Employment.

1. Introdugao

Em mais de cinco décadas, o processo de crescimento amazonense deveu-se a
influéncia do Polo Industrial de Manaus, que gerou empregos formais, aplicacdo de recursos
em capital humano, aprimoramento da infraestrutura e de habitagdo da populagdo (HOLLAND
et al., 2019). No entanto, as forgcas de mercado levaram os fatores produtivos, responsaveis
pelo crescimento econdmico do Amazonas, em direcédo a capital, Manaus.

Entao, de acordo com Oliveira e Schor (2009), por causa do Polo Industrial de Manaus,
houve uma grande canalizagdo das atividades econ6micas e aglomeragdo populacional na
capital do Amazonas. Tal cenario aponta para um elevado consumo de alimentos, entre outros
produtos de primeira necessidade, na capital.

Com isso, € de se supor que os investimentos destinados a expandir o setor
agropecuario, assim como os setores de servigos, industrial e comercial e de m&o de obra
tenham aumentado para suprir a demanda da capital amazonense. Por conseguinte, o
crescimento da atividade em todos esses setores esteve associado a maturagcdo dos
investimentos governamentais e aos incentivos fiscais direcionados a Zona Franca de
Manaus — ZFM (FRAGATA, 2015). Em vista disso, provavelmente deve ter ocorrido ao longo
desses anos de existéncia da ZFM externalidades positivas para os municipios que ficam nas
proximidades de Manaus, como Manacapuru, que possui grande parte de seu PIB
relacionado a produgao agropecuaria (IBGE, 2019).

A distancia entre Manaus e Manacapuru é de aproximadamente 103 km. A viagem
pode ser feita de carro ou taxi, com duragdo média de 1 hora e 30 minutos. Manacapuru faz
parte da Regido Metropolitana de Manaus, no estado do Amazonas. A cidade esta situada as
margens do rio Solimdes. O principal acesso a cidade é por meio da Rodovia Manoel Urbano,
(AM 070) onde esta a Ponte Jornalista Phelippe Daou, que se tornou fundamental para a
integracdo e o desenvolvimento da Grande Manaus (SILVA, 2022). E a terceira cidade mais
populosa do estado com 101.883 habitantes, em 2022, segundo o Censo Demografico (IBGE,
2022).

Procurando analisar as conexdes entre os municipios de Manaus e Manacapuru, o
presente estudo tem o intuito de responder a seguinte pergunta de pesquisa: quais os efeitos
do emprego e do capital sobre o PIB dos municipios de Manaus e Manacapuru entre 2002 e
20197 A hipotese € que Manaus e Manacapuru possuem estruturas produtivas diferentes e,
possivelmente, complementares entre si.

Nesse sentido, o objetivo geral deste trabalho consiste em analisar a relagao entre as
economias dos municipios de Manacapuru e Manaus entre 2002 e 2019. Para isso, tem-se
como objetivos especificos: a) analisar as caracteristicas demograficas e da populagao
ocupada dos municipios de Manaus e Manacapuru; b) analisar a evolugdo do crescimento
dos setores de atividades econdmicas dos municipios em analise; ¢) examinar os principais
indicadores econémicos como Produto Interno Bruto (PIB) e Valor Adicionado Bruto (VAB)
municipais e os aportes financeiros do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte
(FNO) para os municipios analisados.

Devido ao fato de os dois municipios fazerem parte da mesma regiao metropolitana — a
Regiao Metropolitana de Manaus — e, consequentemente, poderem ter efeitos econémicos um
sobre o outro — um estudo sobre a relagdo da economia de Manaus com a economia de



Manacapuru € importante para que se possa compreender a dindmica econémica regional e
0S mecanismos pelos quais o0 crescimento em um municipio pode influenciar o
desenvolvimento econdmico de municipios vizinhos.

Por causa, em grande parte, de sua Zona Franca, que atrai investimentos e cria
empregos em uma variedade de industrias, Manaus € um municipio importante para as
economias do Amazonas e do Norte do Brasil. A ampla economia de Manaus tem um grande
impacto em toda a area, especialmente nos municipios que ficam em seu entorno, como
Manacapuru.

Para implementar politicas publicas e estratégias de desenvolvimento econémico que
levem em conta essas consequéncias, € fundamental compreender como as economias de
Manaus e Manacapuru se relacionam comparativamente. Com isso, pode-se revelar setores
econdmicos mais vulneraveis a mudangas econdmicas regionais, bem como areas potenciais
de colaboragao e cooperagao entre os dois municipios.

Além disso, ao considerar ndo apenas a economia de Manaus, mas também a relagao
comparativa com municipios vizinhos como Manacapuru, o estudo pode ajudar as empresas
que buscam expandir suas operagdes na area a identificar oportunidades de investimento.

Este trabalho esta composto, além dessa introducdo, por mais quatro secdes. Na
secdo 2, € apresentada a revisdo de literatura, que trata sobre as principais teorias
relacionadas aos efeitos de transbordamento econédmico e ao desenvolvimento regional. Na
secao 3, é apresentada a metodologia de pesquisa. Na segéo 4, traz-se os resultados e
discussoes relacionados a pesquisa e, por fim, tem-se as consideracdes finais.

2. Revisao de Literatura

A literatura a respeito do desenvolvimento regional é composta por uma grande gama
de trabalhos e teorias de diversos autores. Para estudar a relagdo comparativa do
crescimento de Manaus com a economia de Manacapuru, este estudo buscou varios
trabalhos que tratassem desse assunto.

2.1. Teorias sobre Desenvolvimento econémico

Gunnar Myrdal defende a teoria da Causacédo Circular e Acumulativa, na qual,
conforme Lima e Simdes (2010), o sistema econdmico apresenta uma instabilidade e
desequilibrio intrinsecos. Myrdal usa a ideia de ciclo vicioso para explicar como um problema
pode ficar pior com o tempo. Quando algo negativo acontece, isso pode causar outros
problemas negativos, que por sua vez, pioram ainda mais a situaco inicial (LIMA; SIMOES,
2010). E como se uma bola de neve estivesse aumentando de tamanho & medida que rola
montanha abaixo. Como Myrdal mesmo explica, “o conceito implica, é claro, uma constelagdo
circular de forgas que tendem a agir e reagir umas sobre as outras de tal maneira que
mantém um pais pobre em um estado de pobreza” (MYRDAL, 1957, p.11).

No entanto, uma nova industria estabelecida em uma area especifica pode gerar um
aumento na renda e na procura local, o que pode consequentemente gerar um aumento na
renda e na demanda em outras atividades, criando assim um processo circular de causa e
efeito cumulativo (LIMA; SIMOES, 2010). Nesse sentido, o sucesso inicial de um movimento
econdmico em uma determinada regiao € um fator crucial para sua capacidade de atrair
recursos e pessoas. O crescimento continuo das economias internas e externas desse centro
fortalece sua posigdo, mas pode prejudicar outras localidades e regides que podem enfrentar
estagnacé&o ou declinio econémico relativo (MYRDAL, 1972).



Segundo Nurkse (apud SOUZA, 1993, p. 39), Myrdal observou que o ciclo vicioso de
pobreza pode ser um processo circular acumulativo que pode ser ascendente ou
descendente. No ciclo vicioso ascendente, ha um aumento na disponibilidade de alimentos,
saude e capacidade de trabalho, o que leva a uma redugao da pobreza. De acordo com
Nurkse (citado por SOUZA, 1993, p. 39), Myrdal rejeitou a ideia vaga e simplista de que um
pais € pobre simplesmente porque é pobre, destacando que a falta de controle no processo
acumulativo pode gerar desigualdades cada vez maiores.

Para Souza (1993), o sistema econdmico € caracterizado por um processo acumulativo
em que as mudangas na atividade econdmica tém efeitos multiplicadores. Quando uma
grande fabrica fecha em uma pequena comunidade, isso afeta negativamente o emprego, a
renda e as finangas publicas locais, resultando em um processo descendente de
subdesenvolvimento. Por exemplo, a transferéncia de uma grande empresa para outra regiao
pode levar a perda de empregos diretos e indiretos, afetando negativamente a vida de muitas
pessoas e a economia local. Os efeitos multiplicadores podem levar a uma contragdo maior
do que a inicialmente prevista na atividade econbmica, afetando areas associadas, como
industria, agricultura, comércio e servigos (SOUZA, 1993).

No sentido contrario, a instalagcédo de uma grande empresa em uma regido pode gerar
um processo de causacao circular ascendente, com impactos multiplicadores positivos sobre
a produgao e o trabalho local. Isso pode levar ao desenvolvimento de infraestruturas e
servigcos publicos, formando economias externas tecnoldgicas e monetarias que aumentam a
atividade econémica na regiao (SOUZA, 1993).

Félix (2008, p. 20), por sua vez, afirma que, para Myrdal, a industrializagcédo de uma
regiao pode trazer beneficios para o seu desenvolvimento econdmico, mas isso nao
necessariamente resulta em uma estabilizacdo das forcas de mercado. Pelo contrario, pode
acentuar as disparidades regionais, pois as areas menos desenvolvidas tendem a continuar
dependentes da agricultura. Silva (2021, p.93) corrobora com esse entendimento ao afirmar
que a possibilidade de reduzir a desintegracdo internacional em favor de areas
"subdesenvolvidas" com acido estatal, o equilibrio regional ndo € contundentemente
alcancado devido a hipotese de causalidade circular e cumulativa aqui apontada, e, assim, o
equilibrio regional nao é observado.

Além disso, quando se trata de desenvolvimento regional tem-se que levar em
consideragao outros aspectos como os encadeamentos para a frente e para tras, presente na
obra de Albert Hirschman. Para Silva (2005), Hirschman argumenta que a analise de
investimentos na estrutura produtiva deve considerar a sequéncia que cause 0O maior
desequilibrio, a fim de promover o surgimento de investimentos induzidos.

Ao invés de evidenciar os diversos empecilhos ao crescimento econdmico, tais como
os sistemas fundiarios, arranjo familiar, inseguranga administrativa, escassez de poupanca e
outras coisas, Hirschman defende que os mecanismos de inducéo sao necessarios (BIANCHI,
2007). Para Hirschman (1958, p. 25), o principal problema do desenvolvimento era conseguir
fornecer e direcionar energias humanas no rumo almejado.

Enquanto muitos pensadores do desenvolvimento econémico enfatizavam a
necessidade de um crescimento econémico constante, a todo, e os tedricos da dependéncia
eram pessimistas sobre os beneficios da industrializacdio em um contexto de
subdesenvolvimento, Hirschman mantinha uma visao otimista sobre as possibilidades da
modernizacao, desde que o Estado assumisse o papel de liderar o desenvolvimento para
tornar a equidade um elemento vinculado a esse crescimento (NIERDELE; CARDONA,;
FREITAS, 2016).

Segundo Hirschman (1961 apud KNOB, 2019), esse crescimento se manifesta primeiro
nas "industrias-mestres" ou setores lideres, que se caracterizam por altos niveis de
encadeamento produtivo "vai e vem" entre a oferta de bens acabados e a demanda de
matérias-primas. Os desequilibrios sdo percebidos através dos efeitos de encadeamento que



sao as implicagbes que variadas atividades causam em relagao as outras no instante em que
aumentam a sua producdo. Para Maluf (2015, p. 56) “os efeitos de encadeamento e seu
mecanismo indutor potencializam o fendmeno da convergéncia, porém, resultam num padrao
de crescimento desequilibrado”.

Para Hirschman (1961), existem dois tipos de efeitos de encadeamento: os
encadeamentos "para tras" e os encadeamentos "para frente". O primeiro, também chamado
de vertical, refere-se a aquisicdo de insumos e demais recursos produtivos utilizados pelas
empresas em seu processo produtivo. O segundo esta relacionado a venda dos bens
produzidos pelas unidades produtoras. Segundo Bianchi (2007) e Knob (2019), as atividades
que tém maior potencial de gerar encadeamentos sdo aquelas que promovem o0s
encadeamentos "para tras", ou seja, que impulsionam o desenvolvimento dos setores
fornecedores de insumos e recursos produtivos. Esses setores fornecedores, por sua vez,
podem gerar novas oportunidades de negocios e empregos, criando um ciclo virtuoso de
desenvolvimento econémico.

Azzoni (1993, p.9) afirma que “a analise de Williamson é radicalmente contraria” a de
Myrdal e Hirschman. Para Williamson as conclusdes “divergentes” alcangadas por Myrdal e
Hirschman nao sao universalmente aplicaveis e sdo mais representativas de fases especificas
do processo de desenvolvimento econdmico. Williamson reconhece que os paises com niveis
muito baixos de desenvolvimento tendem a apresentar baixos niveis de desigualdade
regional, devido a fatores como o seccionalismo, a fragmentacao e a desintegragédo nacional.
No entanto, no caso de um “choque”, podem ocorrer atrasos devido a auséncia de mercados
de trabalho nacionais, de capital e de um sistema comercial eficiente, 0 que pode impedir a
implementagcdo de incentivos ao desenvolvimento noutras regides. Como resultado das
barreiras comerciais, do fluxo limitado de fatores e da lenta transmisséo do progresso técnico,
€ provavel que a desigualdade aumente. Isto realga um aspecto importante do argumento de
Williamson: em tais circunstancias, estas barreiras impedem que o fluxo interno de fatores
alcance o equilibrio.

Continuando seu raciocinio sobre a teoria de Williamson, Azzoni (1993) afirma que
durante as fases iniciais da migragcao, espera-se que as observagdes de Myrdal e Hirschman
sejam verdadeiras. A medida que o tempo passa e o crescimento econdmico ocorre, as forcas
de mercado reduzirdo gradualmente o incentivo para os migrantes transformarem os seus
modos de vida. Este mesmo principio pode ser aplicado a migragcao de capital, que é
inicialmente atraida pelos beneficios das economias de aglomeragao, riscos mais baixos e
maiores oportunidades empresariais. No inicio, a regido colheu vantagens de instituicbes
financeiras que eram relativamente subdesenvolvidas em comparagdo com o resto do pais.
No entanto, a medida que a regiado cresce, sofre deseconomias externas, enquanto a regiao
mais rica comega a experimentar economias de aglomeracgao. A disparidade econémica entre
regioes resulta frequentemente numa inversao do fluxo de capitais, a medida que a riqueza
procura melhores oportunidades e lucros mais elevados em areas com nivel socioeconémico
mais baixo. Esta dindmica inter-regional pode facilitar a difusdo do conhecimento tecnoldgico,
multiplicadores de rendimentos e transformacao social. Concluindo, o texto chama a atencéao
para as politicas do governo central e a sua suscetibilidade ao regionalismo. O texto sugere
que o governo tome medidas para promover a igualdade.

Azzoni (1993, p.10), afirma ainda que, ao contrario de Myrdal e Hirschman, Williamson
reconhece um certo grau de acumulagao no processo de convergéncia nacional. Williamson
(1965, p.62) postula que um unico fator ou uma combinagao de fatores pode ser suficiente
para diminuir a desigualdade regional. Contudo, uma vez iniciada a convergéncia nacional,
esta podera tornar-se cumulativa, com as forcas em jogo a reforcarem-se mutuamente e a
acelerarem a redugéo da desigualdade. As afirmagdes de Williamson sao apoiadas por dados
empiricos recolhidos em varios paises, cada um em diferentes estagios de desenvolvimento,



que, na sua analise, ndo contradizem a sua hipétese sobre a natureza em forma de sino do
fenébmeno.

Francois Perroux (1960), por sua vez, com a Teoria dos Polos de Crescimento, entende
que uma industria motriz ao obter matérias-primas em uma determinada localidade produzira
efeitos positivos na economia local atraindo outras industrias e ampliando o crescimento da
populacido pela elevagcdo do numero de trabalhadores. Estes efeitos conduzirdo a expansao
das atividades que produzem matérias-primas e alimentos, especialmente das atividades
agricolas e pecuarias. O grupo de atividade de servigos também sera beneficiado, uma vez
que ele devera atender as aglomeragdes populacionais que irdo se expandir. Dessa maneira,
o polo dindmico gera fluxos de entrada e saida do centro para areas economicamente
desfavorecidas e, assim, repercutem seu crescimento no entorno, demonstrando que o
desenvolvimento regional esta sempre vinculado ao seu préprio polo (FELIX, 2008).

O conceito de industria motriz, conforme definido por Perroux, é de fato mais
abrangente do que o conceito de industria-chave proposto por Myrdal. Embora todas as
industrias motrizes sejam industrias-chave, o inverso nem sempre € verdadeiro. Uma industria
motriz ndo s possui efeitos de encadeamento superiores a unidade, do ponto de vista da
matriz de insumo-produto, mas também se destaca pela dimensao efetiva de seus efeitos de
encadeamento. Isso significa que ela exerce impulsos motores significativos sobre o
crescimento local e regional. Se uma atividade-chave nao induz um crescimento significativo
dentro do complexo, ela n&o sera considerada uma industria motriz (SOUZA, 2005).

Perroux (1977, p. 146) afirma que o crescimento ndo acontece em todos os lugares ao
mesmo tempo, mas surge em pontos ou polos de crescimento, propaga-se com diferentes
intensidades e por diferentes canais, com diferentes efeitos finais na economia. Em outras
palavras, o desenvolvimento econdmico n&o ocorre de forma homogénea, mas sim em
determinados locais que servem como "pontos de partida" para o crescimento, os quais
influenciam e afetam o desenvolvimento de outras regides através de conexdes econdmicas e
fluxos comerciais.

Para o autor, o crescimento da economia ocorre em certas areas, ou polos de
crescimento, ao invés de esponténea e simultaneamente em todos os lugares. O que ocorreu
nos polos € o resultado do proprio processo de desenvolvimento capitalista, que passou por
severos ciclos de investimentos em momentos de maior expansao econémica, levando ao
aumento da desigualdade regional ao longo do tempo (DUARTE, 2022).

Influenciados por Perroux e contribuindo para o desenvolvimento do conceito de polo
de crescimento, dois importantes autores merecem destaque: Boudeville e Paelinck.
Boudeville (1966 apud JESUS; SPINOLA, 2015) afirma que os polos de crescimento regional
consistem em um conjunto de industrias em expansdo em areas urbanas que podem induzir o
desenvolvimento da atividade econémica em suas esferas de influéncia. Ou seja, esses polos
podem influenciar o crescimento de outras atividades econémicas proximas, gerando um
efeito multiplicador na regiao.

De acordo com Paelinck (1977), a presenga de uma industria pode ter efeitos
multiplicadores na economia local, promovendo a expansao de industrias tecnologicamente
relacionadas (polarizagdo técnica) e a prosperidade da industria terciaria (polarizagdo das
rendas). Esse processo pode levar a concentracdo de novas atividades em uma regido,
impulsionada pela venda de fatores de producdo existentes nessa area (polarizagao
psicologica e geografica).

Félix (2008) afirma que, no final do século XX, novas pesquisas sobre crescimento e
desenvolvimento de uma economia ou de uma regido foram difundidas. Uma delas é a do
Desenvolvimento Enddgeno, que surgiu na década de 1970 como uma abordagem que busca
fortalecer a economia local a partir de suas préprias potencialidades, em vez de depender de
fatores externos. A ideia € que é possivel transformar, fortalecer e qualificar as estruturas
internas de uma regiao, promovendo um crescimento econémico sustentavel (FARIAS, 2011).



Para Moraes (2003), essa abordagem envolve a implementacdo de politicas que visam
fortalecer e qualificar as estruturas internas dos territorios, criando condigdes sociais e
econdmicas favoraveis a geracao e atragao de novas atividades produtivas.

O conceito de desenvolvimento territorial endégeno pode ser orientado por outros
fatores invisiveis, mas inerentes a comunidade local e traduzidos em vantagens comparativas
regionais. Piacenti (2016, p.64) afirma que “nas décadas seguintes, os aspectos imateriais
baseados na cultura local, na conduta da sociedade civil, na estrutura institucional e produtiva
e nos novos modos competitivos e cooperativos vao explicar o desenvolvimento regional”.

2.2. Manaus: trajetéria econémica e crescimento populacional

De acordo com o IBGE (2022), Manaus € o maior municipio da Amazénia, registrando
uma populacdo estimada de aproximadamente 2,06 milhdes de residentes até o ano de 2022.
Localizada no extremo norte brasileiro, as margens do Rio Negro, Manaus teve sua origem
em 1669 como uma fortificagdo portuguesa, tornando-se uma das precursoras em termos de
desenvolvimento no Brasil, pois durante séculos tem se destacado como um relevante polo
econdmico, comercial e cultural na regido amazoénica (SILVA; SILVA, 2023).

Conforme Barros (2014), a histéria econbémica de Manaus é caracterizada por
investimentos importantes em construgcédo de estruturas e crescimento, que decorrem desde o
século XIX até a atualidade. De acordo com Silva e Silva (2023), desde o comego, Manaus é
ponto de acesso para os produtos e mercadorias vindos do interior da Amazdnia e tem papel
significativo no comércio e se destaca na economia brasileira.

Seixas (2002) afirma que Manaus se destacou no comércio de borracha, enriquecendo
a cidade e tornando-a uma das mais prosperas do pais. Silva e Silva (2023) comentam que,
inicialmente pequena, com cerca de 2.000 habitantes vivendo da pesca, caga e artesanato, foi
somente a partir de 1870 que Manaus se tornou o principal centro de producédo de borracha
na América do Sul.

De acordo com Becker (2013), durante o ciclo da borracha, houve um crescimento
econdmico e demografico significativo na regidao do rio Negro, com impacto expressivo em
Manaus.

O evento que deu origem ao primeiro ciclo da borracha na Amazénia coincidira com a
elevagdo de Manaus a categoria de cidade e, consequentemente, seu crescimento urbano e
migragcdo populacional estdo atrelados a outro continente, a Europa, com o advento da
revolugdo industrial (SILVA; SCUDELLER, 2022).

A partir de 1914, a producédo das plantagdes de borracha na Malasia assumiu o
controle do mercado e Manaus passou por um longo periodo de crise seguido de estagnagao,
embora continuasse a sobreviver gragas a exploragao de recursos naturais como madeira,
castanhas, esséncias, sementes oleaginosas e fibras tropicais (BECKER, 2013).

Nada no sistema extrativista e mercantil da atividade gomifera da Amazbnia se
comparava aos procedimentos cientificos, a estrutura contemporanea e aos estilos
sofisticados da seringueira asiatica, pois nas plantagdes de borracha da Malasia, as novas
técnicas de cultivo ndo ficaram estagnadas, mas melhoraram com o tempo (SANTOS, 2019).

De acordo com Marinho e Torres (2018), com a queda da importancia da industria da
borracha no inicio do século XX, o estado do Amazonas viveu uma consideravel crise
econdbmica, afetando sobretudo sua capital, Manaus. A cidade sofreu uma significativa
estagnagcdo econdémica, com momentos de prosperidade limitados e breves demais para
suportar um crescimento econdmico continuo (SANTOS, 2004).

Com isso, uma das estratégias de integragao territorial implementadas para compensar
a distancia entre a Amazoénia e os grandes centros foi a criacdo da Zona Franca de Manaus
(ZFM) (ARAUJO, 2009).



Conforme Brasil (1957), a Zona Franca de Manaus foi idealizada pelo deputado federal
Francisco Pereira da Silva e criada pela Lei n° 3.173 de 6 de junho de 1957, como Porto Livre,
no Governo do presidente Juscelino Kubitschek. No entanto, segundo Melo e Moura (1990),
somente a partir de 1967, com a reformulacdo do modelo zona franca que se obteve um
notavel dinamismo com a instituicdo dos incentivos fiscais. Assim, a chegada das industrias
na Zona Franca de Manaus provocou um impacto significativo na dinamica demografica do
municipio, com um aumento substancial na proporgdo de ndo-nativos na populagdo nos anos
anteriores a 1980. Isso, para Becker (2013), caracterizou um periodo de crescimento
econdmico na cidade de Manaus, com a abertura de novos empregos no setor industrial,
comercial e de servigos associados a ele. Sousa (2022), afirma que, com a Emenda
Constitucional No. 83/2014, os incentivos fiscais foram prorrogados por mais 50 anos,
estendendo seu prazo de validade até 2073.

O crescimento populacional de Manaus teve um aumento significativo. Enquanto na
década de 1950 a taxa era de 2,3% ao ano, nos anos 1960 subiu para 5,9% e na década de
1970 alcangou 7,4%, superando o ritmo de crescimento do Brasil e do Estado do Amazonas
(NAZARETH; BRASIL; TEIXEIRA, 2011).

Moura e Moreira (2000 apud ALVES et al., 2020) argumentam que a implantagao da
ZFM atraiu grande numero de pessoas em busca de trabalho, principalmente na area
industrial originalmente localizada na zona leste da cidade de Manaus. Por conseguinte, o
crescimento populacional foi causado por um enorme éxodo das areas rurais e pelo fluxo de
migracao para Manaus, grande parte da populagao deixou sua antiga localidade em busca de
melhores oportunidades de trabalho na capital amazonense (ASSAD, 2006 apud ALVES;
FREITAS; SANTOS, 2020).

Com a estruturagao da ZFM, a for¢a produtiva do interior do Amazonas passava por
uma nova transformacéao, fortemente influenciada pelo modelo da nova divisdo do trabalho
surgida na capital com a implantagao do Distrito Industrial (DI) e pelo intenso comércio de
produtos eletrénicos que exigiam novas fungdes na forga de trabalho (SILVA; SCUDELLER,
2022). Segundo Costa (2021), de certo modo, o Polo Industrial de Manaus (PIM) e a ZFM
foram as unicas fontes que atrairam um fluxo migratério intenso e desproporcional que
impulsionou a populagcéo de Manaus.

A industria e o comércio provocaram mudangas significativas na geografia amazdnica,
esvaziando municipios do interior e aumentando o adensamento urbano de Manaus,
causando uma distribuicdo desigual da populagdo. Essa disparidade entre o interior e a
capital, levada por uma alta pressdo migratoria, provocou uma tendéncia demografica
crescente de Manaus. A industrializacao impulsionou a capital, mas esvaziou o campo e sua
capacidade para empreender (GIATTI et al., 2015).

No entanto, a ZFM néo foi pensada e criada para funcionar sozinha. Outras iniciativas
deveriam atuar em paralelo para o desenvolvimento da regido, como é o caso, por exemplo,
do Polamazébnia. Era necessario que esse programa surtisse efeito para haver uma maior
diversificagdo da estrutura produtiva. O programa Polamazbénia foi o mecanismo que
oficializou os projetos associados as orientagdes do Plano de Desenvolvimento da Amazénia
(PDA), através da construgao de infraestrutura e urbanizagédo (GUMIERO, 2023). No entanto,
o Polamazbénia n&o conseguiu produzir os resultados esperados na estruturagdo da
agricultura na Amazoénia. Apesar do que estava acontecendo em outras regides do Brasil, a
agricultura na Amazbnia estava se distanciando dos beneficios proporcionados pela
“agricultura moderna”. Isso se deveu as fraquezas politicas, a desarticulacdo do sistema
institucional e ao desconhecimento do ambiente natural presente na Amazénia (BECKER,
1994).

Por conseguinte, em 2004, Manaus alcangou a 42 posigao no ranking das cidades mais
ricas do Brasil, com um rapido crescimento populacional e econdmico. A cidade evoluiu de
uma categoria de médio porte para uma metropole, apresentando todos os problemas que



essa condi¢cao acarreta. Além disso, a cidade tem um dos menores indices de mortalidade
infantil do Brasil e ocupa a segunda posigdo no ranking do PIB per capita das capitais
brasileiras, perdendo apenas para Brasilia. Entre 1992 e 2002, Manaus apresentou uma alta
taxa de crescimento do PIB per capita, superior a média nacional (BECKER, 2013).

Manaus apresentou intenso processo de urbanizagao a partir da instalagao da ZFM, e
concentra 53,2% da populacdo do estado do Amazonas, tornando-se a 72 capital mais
populosa do Brasil. No periodo 2018/2019, a populagéo cresceu a uma taxa média de 1,7%,
influenciando o processo de urbanizagdo (NASCIMENTO et al, 2022).

Em vista disso, uma nova realidade geopolitica no estado do Amazonas emerge a
partir da Lei Complementar N° 52, datada de 30 de maio de 2007, que estabeleceu a Regido
Metropolitana de Manaus (RMM) composta por sete municipios: Careiro da Varzea, Iranduba,
Itacoatiara, Manaus, Novo Airdo, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva. No mesmo ano, a
Lei Complementar N° 59, de 27 de dezembro de 2007, acrescentou o municipio de
Manacapuru a RMM. Mais tarde, em 30 de abril de 2009, por meio da Lei N° 64, a Regiao
Metropolitana foi ampliada para abranger os municipios de Autazes, Careiro, Itapiranga,
Manaquiri e Silves, totalizando 13 municipios no novo delineamento territorial. Tal ampliagédo
engloba uma area territorial de 127.119 km? (LIMA, 2020).

E fundamental ressaltar a importancia do municipio de Manaus, ao falar da Regi&o
Metropolitana de Manaus, pois € a porta de entrada para a maior floresta tropical do mundo,
que abriga uma variedade de recursos naturais, incluindo 20% da reserva global de agua
doce, um banco genético de valor incalculavel e quantidades consideraveis de minerais, gas e
petréleo (MELO, 1997).

O Polo Industrial de Manaus (PIM), que abriga mais de 600 empresas especializadas
em tecnologia mével e gera mais de um milh&do de empregos, € um dos atrativos da regido. A
criacdo da Zona Franca de Manaus (ZFM) pelo governo brasileiro foi essencial para o
desenvolvimento econdmico da regidao da Amazénia Ocidental, a fim de melhor integra-la ao
pais e garantir a soberania nacional sobre suas fronteiras. A ZFM busca fornecer uma base
econdmica sélida para a regidao, que inclui as cidades de Macapa e Santana no Estado do
Amapa, bem como os estados do Acre, Amazonas, Rondénia e Roraima (UCHOA, 2012).

Conforme o IBGE (2010), o conceito de Zona Franca de Manaus é visto como um
exemplo bem-sucedido de desenvolvimento regional que combina preservagao ambiental com
crescimento econdmico para melhorar a qualidade de vida das pessoas que vivem na regiao.
O Polo Industrial de Manaus é sustentado principalmente pela industria, enquanto o Polo
Agropecuario possui iniciativas que incluem, entre outras coisas, produgcdo agroindustrial,
piscicultura, turismo e processamento de madeira. Por conseguinte, Manaus vem se
expandindo e varios projetos de infraestrutura urbana vem mudando a paisagem da cidade e
estimulando a expansdo nas proximidades, o que tem gerado maior interagdo entre o
ambiente construido da cidade e as pessoas que se movem por ela (UCHOA, 2012).

2.3. Crescimento econémico de Manacapuru

Manacapuru foi fundada em 1894 como vila e municipio. No entanto, suas terras ja
eram habitadas pelo povo Mura (AMORIM, 2013). Os indios Mura construiram o primeiro
nucleo humano em Manacapuru no século XVII por estar proximo a uma boa area para
agricultura. Mais tarde, os colonos portugueses chegaram a area e, devido a agricultura
produtiva da regido, houve trocas culturais entre portugueses e indigenas (CRUZ, 2007).
Assim, de acordo com Silva (2016), os primeiros acampamentos humanos fixos que se
tornaram cidades nasceram gragas a agricultura.



Conforme Silva (2016), como municipio de médio porte e com fungao significativa,
Manacapuru mantém relagdes com outros municipios e regido do entorno nos niveis
comercial, cultural, social e de servicos.

Para suprir suas necessidades alimentares, o municipio conta com a produgéo agricola
da zona rural do entorno, principalmente de mandioca. O cultivo da mandioca em
Manacapuru, maior produtor do estado do Amazonas, destaca a interagao entre a cidade e o
campo. A mandioca é produzida no campo, mas o excedente € vendido na cidade na Feira do
Produtor. Além disso, bens industrializados que n&o sao produzidos no campo sao
consumidos principalmente nas cidades (SILVA, 2016). Conforme Sampaio e Wachholz
(2018), a area destinada a lavoura e a quantidade de animais, principalmente o rebanho
bovino, dependente da disponibilidade de pastagens, impactam a agricultura de Manacapuru.

Manacapuru vem se transformando de uma comunidade rural para urbana desde 1970.
Recentemente, a partir do final da década de 2000, com a construgéo e inauguragao da Ponte
Jornalista Phelippe Daou (sobre o Rio Negro) e a duplicagdo da Rodovia AM-070, que
interligam Manaus a varios outros municipios, acelerou o desenvolvimento econédmico nas
atividades de comércio e servigos, principalmente dos municipios de Iranduba e Manacapuru,
concentrando o estabelecimento de negdcios como restaurantes, cafés regionais, postos de
gasolina, balnearios, dentre outros (SAMPAIO; WACHHOLZ, 2018).

Silva (2015) afirma ainda que, devido ao intenso trafego da ponte, a dindmica do
espaco urbano-regional foi alterada e o comércio local foi afetado pela modificagdo do tipo de
transporte de hidrovias para as rodovias que passaram a ser o principal meio de circulagao de
mercadorias e pessoas.

Manacapuru € 0 municipio mais impactado pelas mudangas provocadas pela
construgao da ponte, de acordo com Silva (2015, p. 861). Tendo em vista que Manacapuru é
um municipio com diversas festas ao longo do ano, ligagées fluviais com municipios
adjacentes e um papel urbano significativo na Regido Metropolitana, as atividades
econbmicas foram particularmente impactadas. Politicas publicas intensas e acgdes de
empresas privadas podem mudar as relagdes socioeconébmicas nos ambientes de consumo
(SILVA, 2015, p. 861). Neste sentido, Areb, Lima e Sousa (2023) afirmam que o municipio de
Manacapuru experimenta intervencdées do Estado e do capital, modificando as relagdes
através de novos objetos inseridos no espago, como € o caso da Ponte sobre o Rio Negro.

Manacapuru e Manaus tém um estreito vinculo comercial que se fortaleceu com a
construcado da Ponte Phelippe Daou. Para transporte e producao de alimentos, sua populacao
depende dos rios, sendo o porto fundamental para as relagdes socioeconémicas do municipio
ribeirinho do rio Solimbées (AGUIAR, 2012).

Para Fernandes (2016), em Manacapuru, o estilo de vida urbano deve ser avaliado
levando em conta que o municipio mantém tracos de pequeno interior amazdnico, pois os
moradores vivem em uma situagao intermediaria entre 0 ambiente urbano e rural.

3. Metodologia
3.1 Fontes e Tratamentos dos dados

O presente trabalho pode ser classificado, quanto a abordagem, como pesquisa
quantitativa. Pois, por meio da analise do crescimento econdmico de Manaus, busca-se
compreender seus efeitos sobre a dindmica da economia manacapuruense através de dados
quantitativos como, por exemplo, dos Censos demograficos (IBGE), do Banco da Amazoénia
(BASA), da Relagdo Anual de Informagbes Sociais (RAIS - Ministério do Trabalho), dentre
outros. Richardson (2008) afirma que tudo é quantificavel, ou, que quantificar os fenbmenos
permite uma analise mais acurada e mais imparcial.



Como afirma Fonseca (2003), a pesquisa quantitativa difere da qualitativa por seus
resultados poderem ser quantificados e representativos da populacdo. Ela € objetiva e
influenciada pelo positivismo, que considera que a realidade s6 pode ser compreendida
através da analise de dados brutos coletados por meio de instrumentos padronizados e
neutros. A pesquisa quantitativa utiliza a linguagem matematica para descrever as causas e
relagbes entre variaveis. Quando usada em conjunto com a pesquisa qualitativa, & possivel
coletar mais informagdes do que apenas usando um desses métodos isoladamente
(FONSECA, 2002).

O método utilizado no presente trabalho foi o estatistico, pois foi usado modelo
economeétrico, porque através da aplicacdo de testes estatisticos, possibilitou obter uma
estimativa numérica de probabilidade, bem como determinar a margem de erro de um valor
obtido. Por esse motivo, o método estatistico € considerado bastante preciso e € amplamente
aceito por pesquisadores que tém interesse em questdes quantitativas (GIL, 2000, p. 42).

Para Marconi e Lakatus (2003), a certo ponto da pesquisa quantitativa, existem fatores
gue tornam necessarias abordagens qualitativas devido a um fator de mudanga que extrapola
os limites quantitativos. Trata-se de explorar mudangas continuas e descontinuas. Engels
(2017), propde que em certos pontos de mudanga quantitativa, ocorre uma mudanga
qualitativa repentina, como a transformag¢ao da agua em vapor ou gelo.

Com isso, a presente pesquisa denomina-se quali-quantitativa, uma vez que foi
realizada uma pesquisa documental que utilizou estatisticas em bases de dados para
mensurar a correlacdo entre as variaveis, além de analisar as informagdes qualitativamente,
visto que essa analise permite ir além dos limites do estudo quantitativo.

O estudo se concentra nos grupos de atividades produtivas dos municipios de Manaus
e de Manacapuru. A fim de entender a influéncia do crescimento de Manaus na economia de
Manacapuru em relagdo a produgdo agropecuaria, de servigos/comércio e industrial e ao
emprego da mao-de-obra, foi examinado o PIB total de ambos os municipios entre 2002 e
2019. Isso se deve ao fato de que Manaus € um mercado consumidor importante para os
diversos setores, como produgdo agropecuaria e outros produtos, devido a sua grande
populacdo e sua dindmica de crescimento econémico baseado no industrial-urbano.

O periodo de 2002 e 2019 foi escolhido porque proporciona a oportunidade de
observar as transformacdes econdmicas ocorridas nos municipios de Manaus e Manacapuru
ao longo de diferentes periodos politicos e conjunturas nacionais e regionais. Por exemplo,
durante esse periodo ocorreram as crises econémicas de 2008 e 2015-2016. Dessa forma,
esse intervalo de tempo possibilita uma analise detalhada das tendéncias de longo prazo
entre os dois municipios. Além disso, € comum que os dados econémicos e demograficos
sejam disponibilizados anualmente, o que significa que um periodo de 17 anos oferece uma
quantidade significativa de dados para analise.

Além disso, outras estatisticas foram utilizadas, incluindo o montante de crédito
destinado a Manacapuru e Manaus decorrente do Fundo Constitucional do Norte (FNO), que
€ o fundo que concede crédito a regido. Estes dados sédo coletados e disponibilizados pelo
Banco da Amazénia (BASA).

No que tange ao estoque de emprego, o Ministério do Trabalho e Emprego produz uma
estatistica anual disponibilizada pela RAIS. Ela € uma pesquisa administrativa que engloba
todos os estabelecimentos formais do pais, fornecendo dados como numero de funcionarios,
salarios, carga horaria, atividade econdmica, ocupagéao e nivel educacional dos trabalhadores.
A escolha da RAIS para o presente estudo deriva da necessidade de dados municipais sobre
o mercado de trabalho ndo constantes em outras fontes de dados como censos demograficos
e Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) para o periodo mais recente. Apesar
dos censos demograficos terem informagdes municipais, sua periodicidade é decenal,
inviabilizando seu uso no periodo mais recente, ja que os dados do ultimo censo (2022) ainda



nao estdo disponiveis. A PNAD, por outro lado, nao dispbe de dados para os niveis
municipais, o que inviabiliza seu uso neste trabalho.

Contudo, cabe ressaltar que, a classificagcdo de empregos formais da RAIS pode nao
refletir a realidade de todos os trabalhadores da industria. Alguns trabalhadores, embora
atuem na industria, sao classificados em outras categorias de emprego pois séo contratados
por empresas de servigos terceirizados, por exemplo.

Para tabulacdo e realizacdo das estimativas foram empregados os programas
estatisticos R e RStudio, com auxilio do Microsoft Excel.

3.2. Fungao Cobb-Douglas

Para o presente estudo, adotou-se o modelo neoclassico de crescimento em que o
aumento da relagdo capital/trabalho de uma economia esta relacionado com as taxas
endoégenas de crescimento do capital e/ou trabalho. Para isso, a fungdo Cobb-Douglas foi
empregada para especificar a fungao de produgéo, buscando uma maior precisdo na definicdo
do modelo. A fungdo Cobb-Douglas permite medir o efeito de cada insumo na produgéao, além
de fornecer detalhes importantes sobre escala e elasticidades de substituigdo. Ao utilizar esta
funcao, pretende-se melhorar a especificacdo do referido modelo econédmico, obtendo um
melhor conhecimento da dinamica subjacente ao processo de produgéo.

A funcdo Cobb-Douglas, segundo Soukiazis e Cerqueira (2008), mostra que a relagéo
entre produgao e insumos nao é linear. No entanto, é crucial comegar com uma fungao linear
nos parametros ao criar um modelo de regressdo. Assim, uma estratégia amplamente
utilizada é alterar a fungéo original logaritmicamente (log-log) ao mesmo tempo em que
adiciona o componente de erro (SCHUMACHER; MARION FILHO, 2013). Com a utilizacéo
desse método, a nao linearidade intrinseca da fungédo Cobb-Douglas pode ser evitada,
mantendo a linearidade nos parametros estimados do modelo de regresséo. Essa popular
transformacgao logaritmica facilita a analise e determinagédo de como os insumos afetam a
producao, além de ajudar a interpretar os coeficientes como elasticidades.

O modelo econométrico proposto consiste na fungdo do modelo de produgao
Cobb-Douglas, pois ele pode ser usado tanto com dados em painel quanto com dados
cross-section. O modelo é expresso pela equagéo (1).

LogY; = B0 + B1 *logX; + & (1)

O Y representa a variavel dependente, o B0 é o intercepto, o logX é o logaritmo da
variavel independente e o ¢i € o termo de erro.

Nesse caso, a producdo é representada pelo PIB, o trabalho € representado pelo
emprego formal e para o capital foi usado a proxy das contratagcbes do FNO para os
municipios analisados.

3.3. Dados em painel

Dentre as varias metodologias econométricas disponiveis para a analise de dados,
optou-se pela modelagem de Dados em Painel, que se mostrou mais adequada ao objetivo da
pesquisa, porque a finalidade era analisar um grupo de municipios (Manacapuru e Manaus)
do Amazonas, ao longo de um determinado periodo de tempo (série temporal).

A escolha por dados em painel é corroborada pela afirmacéo de que a metodologia
possibilita o estudo de processos dinadmicos, proporcionando uma melhor compreensao das
relagdes causais entre variaveis, permitindo o controle da heterogeneidade individual e



permitindo uma melhor investigacdo de questdes obscuras em cruzamentos de dados
seccionais (GREENE, 2012; WOOLDRIDGE, 2010).

Segundo Marques (2000), os modelos de painel de dados além de controlar a
heterogeneidade individual, medem efeitos e avaliam a evolu¢do das variaveis de estudo ao
longo do tempo para um determinado sujeito, permitindo medic&o e avaliagao independentes.

A metodologia de dados em painel traz diferentes abordagens de estimagéo, sendo
elas a estimagao empilhada (Pooled ), com Efeitos Fixos e com Efeitos Aleatérios. O modelo
Pooled € estimado por meio do método dos Minimos Quadrados Ordinarios. Apesar de, em
muitos casos, os coeficientes encontrados por este modelo serem semelhantes aos
encontrados pelo modelo com Efeitos Aleatodrios. Cabe ressaltar que a especificacdo dos dois
modelos nao € idéntica (PAULA JUNIOR; SILVA, 2019).

E possivel optar por usar o modelo Pooled dentro dos parametros do modelo, que
agrega dados sem levar em conta as variagdes entre individuos e anos e negligenciando
eventuais heterogeneidades dos dados. Adicionalmente, tem-se dois modelos para simular os
efeitos: Efeitos Fixos e Efeitos Aleatdrios. O modelo de Efeitos Fixos leva em consideracao a
probabilidade de mudanga em um ou mais regressores e o intercepto particular de cada
individuo. Ja no modelo de Efeitos Aleatorios, parte-se do pressuposto de que nao ha
correlacao entre as variaveis explicativas e o intercepto aleatério de cada unidade.

A equacgao 2 mostra a especificacdo do modelo Pooled utilizado nesta pesquisa, com
0 objetivo de investigar se houve uma mudancga no efeito das variaveis independentes no PIB.

Logpib; = Bo+ B; * logfno; + B, * e + & (2)

Em que B, é a constante, € € o termo de erro, e as demais variaveis estao listadas no
quadro 1.

Para criar o modelo de efeito fixo usando as mesmas variaveis anteriormente listadas,
€ possivel descrevé-lo como na equagao 3:

Logpiby = By + B4 * logfno, + B, * ey + a; + & (3)

Nesse modelo, o Logpib; representa o log do PIB da unidade i ao longo do periodo t.
As outras variaveis utilizadas sdo as mesmas empregadas no modelo anterior. O efeito fixo
individual especifico da unidade i é representado pela variavel ai, que capta as diferengas nao
observaveis entre as unidades. O termo ¢; € o termo de erro.

A preferéncia pela especificagao de efeitos fixos € mais conveniente quando a amostra
€ um tanto agregada (isto é, ao nivel de grupos de atividades, regides, paises, etc.) e o
objetivo do estudo ndo € prever o comportamento individual, bem como quando os efeitos
individuais (que nado sao observaveis) ndo sao independentes de alguma das variaveis
explicativas (MARQUES, 2000, p.22).

O modelo leva em consideragdo as diferengas individuais entre as unidades de
observacao, ao mesmo tempo em que considera os efeitos fixos. Isso permite controlar os
efeitos Unicos de cada unidade e examinar o impacto das variaveis explicativas no PIB,
enquanto isola as diferengas individuais ndo observaveis.

A equacgao 3 é a mesma para o modelo de Efeitos Aleatdrios, mas agora o a; é tratado
como uma variavel aleatéria com média zero.

A especificacdo do Modelo de Efeitos Aleatérios assume que o comportamento preciso
de individuos e periodos de tempo é desconhecido e ndo pode ser observado ou medido: é
resultado de nossa "ignorancia geral". Como resultado, pode-se sempre descrever esses
impactos individuais ou temporais especificos em grandes amostras longitudinais como uma
variavel aleatéria normal (MARQUES, 2000).



Apds estimar os modelos de dados em painel Pooled, Efeitos Fixos e Efeitos
Aleatdrios, foram feitos os testes para verificar qual o melhor modelo capaz de explicar os
efeitos das variaveis independentes na variavel dependente. Segundo Maia, Frandoling e
Rodrigues (2020), a analise da especificacdo do modelo deve envolver os testes de Chow,
Breusch-Pagan e Hausman. Para Soares e Santos (2022), isso é crucial para determinar se
as caracteristicas que n&o sdo imediatamente aparentes e que sdo fixas no tempo existem e
se ha uma correlacao entre elas e os fatores.

Com isso, o primeiro teste realizado foi o teste de Chow que verifica se a hipétese nula
(Ho), de que o modelo Pooled € mais adequado que o modelo de Efeitos Fixos, deve ser
rejeitada ou ndo. Conforme Souza et al.,, o teste de Chow demonstra se o processo de
separagao das séries temporais constitui ou ndo uma quebra estrutural, indicando as
condigdes metodologicas do estudo.

O segundo teste é o de Breusch-Pagan que tem como intuito verificar se a Hy, de que o
modelo Pooled se adequa mais aos dados do que o modelo de Efeitos Aleatdrios, deve ou
nao ser rejeitada. Logo, de acordo com Guijarati e Porter (2011), se a hip6tese nula for
rejeitada, sera assumido que existe um efeito aleatério especifico; entdo, a varidncia sera
maior que zero e o modelo estimado por Efeitos Aleatdrios sera aceito.

A fim de testar a adequacao de qual modelo deve ser utilizado, fez-se uso do teste de
Hausman que compara os resultados entre os modelos de Efeitos Fixos e Efeitos Aleatorios.
Como hipotese nula tem-se que o0 modelo com a melhor adequacédo € o modelo de Efeitos
Aleatoérios em detrimento do modelo de Efeitos Fixos. Conforme Gujarati e Porter (2011), se a
hipotese nula for rejeitada, pode-se concluir que alguns dos regressores alteraram as
heterogeneidades ndo observadas, tornando a técnica de Efeitos Fixos a melhor escolha para
o estudo.

No ambito desta pesquisa, as variaveis utilizadas sdo detalhadas no Quadro 1,
juntamente com suas descrigdes.

QUADRO 1 - Descricao das variaveis usadas nas equacoes e nas regressoes

Variavel dependente Descrigao

Ln PIB Logaritmo natural do Produto Interno Bruto (PIB) municipal

Variaveis Descrigao

Independentes

Inea Dummy do emprego formal, se o emprego formal for na Agropecuaria = 1,

caso contrario =0

In ai Dummy do emprego formal, se o emprego formal for na industria = 1, caso
contrario=0

Ines Dummy do emprego formal, se o emprego formal for nos Servigos = 1, caso
contrario=0

Ln fnor Dummy do FNO, se a contratagéo for para Zona Rural = 1, caso contrario = 0

Ln fnoi Dummy do FNO, se a contratagdo for para Atividade Industrial = 1, caso
contrario =0

Fonte: Elaboragao propria.

A variavel dependente empregada foi o Produto Interno Bruto (PIB) municipal. Para
atualizagcao dos valores monetarios do PIB, PIB per capita, Valor Adicionado Bruto e das
contratagdes do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO), foi realizado o
deflacionamento levando em consideragédo o Deflator do PIB (IBGE) tendo 2020 como ano de



referéncia, pois os dados disponibilizados do deflator do PIB s6 vao até esse ano. Apds os
valores monetarios serem atualizados para 2020, calculou-se o logaritmo natural do PIB.

A populacao utilizada neste estudo incluiu apenas os individuos com idade entre 16 e 64
anos, ou seja, a populacédo em idade ativa. A idade de 16 anos foi escolhida como ponto inicial
porque refere-se a idade minima para a entrada no mercado de trabalho brasileiro, a exceg¢ao
ocorre por parte dos jovens aprendizes que podem comegar a trabalhar quando completam 14
anos. A variavel idade nao entrou no modelo para evitar multicolinearidade.

Todas as variaveis explicativas também foram logaritmizadas por apresentarem
valores muito diferenciados.

O FNO representa a proxy do estoque de capital na fungdo de produgado porque € uma
parte do investimento (capital) realizado nos municipios analisados, visto que nao foram
encontrados dados especificos dos investimentos de todos os empresarios para os
municipios analisados. Além disso, o FNO é um dos principais meios de promover o
desenvolvimento regional, financiando as atividades rurais e industriais com a finalidade de
diminuir a desigualdade econdmica da Regidao Norte em comparagdo com as regides Sudeste
e Sul (CARDOSO, 2021). Por conseguinte, o FNO destina os recursos que |lhe cabem para
financiar o setor produtivo, somente dos estados da Regido Norte, e se destina aos
produtores, empresas, cooperativas, pessoas fisicas ou juridicas, que realizam atividades
produtivas nos segmentos de agricultura, mineragao, industria, agroindustria, comeércio,
turismo e servigos, além de projetos publicos de infraestrutura (BASA, 2023).

As variaveis de emprego formal foram utilizadas distribuidas segundo grupos de
atividades agropecuaria, industria e servicos. Do emprego formal no grupo de atividade
industrial foi retirada as pessoas que estao inseridas nas atividades de construgao civil afim
de evitar problemas de multicolinearidade.

4. Resultados e discussao
4.1. Caracterizagao dos municipios de Manaus e Manacapuru

De acordo com a Tabela 1, Manaus tinha uma populagdo de aproximadamente 2
milhbes de pessoas em 2022. As informagdes sobre zona de residéncia do Censo
demografico de 2022 ainda nao foram disponibilizadas pelo IBGE. No entanto, em 2010, uma

fracao significativamente reduzida (0,51%) residia nas areas rurais.

Tabela 1. Municipios de Manaus e Manacapuru — Populacdo Residente total por situacédo de
domicilio — 2000/2022

Manaus Manacapuru

Situacao de domicilio Situacao de domicilio

Ano (%) (%)
Total 0 Total 0

Urbana Rural Urbana Rural
2000 1.405.835 99,36 0,64 73.695 64,67 35,33
2010 1.802.014 99,49 0,51 85.141 70,31 29,69
2022 2.063.547 - - 101.883 - -

Fonte: IBGE. Censo Demografico, 2000/2022.
Nota: dados do Censo demografico de 2022 referente a situagcdo de domicilio ainda ndo foram
divulgados pelo IBGE.



Segundo dados do IBGE (2022), Manacapuru, um dos municipios da Regido
Metropolitana de Manaus, contava em 2022 com populagdo de 101 mil habitantes. Em 2010,
aproximadamente 30% da sua populacdo residia na zona rural. Isso indica que em
Manacapuru o meio rural ainda fornecia condigbdes para absorver populagdo em suas
atividades econémicas, bem diferente do que ocorre com Manaus. Apesar disso, ja se consta,
com os dados do periodo 2000/2010, uma tendéncia declinante do contingente de populagéo
rural. Isso indica uma transicdo para uma estrutura mais urbanizada. A Tabela 2 apresenta
informagdes sobre a posigao na ocupacao e categoria de emprego em Manaus e Manacapuru
nos anos de 2000 e 2010.

Em 2000, a populagdo ocupada em Manaus era de 468.084 pessoas. Essa populagao
apresentou aumento de 60,4% no periodo 2000/2010, o que mostra um crescimento
importante ao longo da década, especialmente porque seu ritmo de crescimento superou o
crescimento populacional do mesmo periodo. Em Manacapuru, a populagdo ocupada atingiu
aproximadamente 30 mil pessoas, em 2010. Contou também com tendéncia ascendente no
periodo (43,8%), porém o ritmo de ampliagdo da populagdo ocupada quando comparado com
a populacéo total do municipio foi mais acentuado do que o de Manaus.

Tabela 2. Municipio de Manaus e Manacapuru — Pessoas de 10 anos ou mais de idade
ocupadas na semana de referéncia por posicado na ocupagado e categoria do emprego no
trabalho principal — 2000/2010

Manaus Manacapuru
2000 2010 2000 2010

Total 468.084  750.666 21.545 30.983
Empregado - com carteira assinada 175.539 372.884 1.547 4.256
Empregado - militar e funcionario publico estatutario 45,945 51.473 1.448 1.441
Empregado - sem carteira assinada 118.015  147.631 5.728 8.627
Conta prépria 111.981 152.749 8.456 12.279
Empregador 8.981 9.639 156 269
N&o remunerado em ajuda a membro do domicilio 5.693 12.146 2.982 1.502
Trabalhador na produgao para o proprio consumo 1.930 4,144 1.228 2.609

Fonte: IBGE. Censo Demografico, 2000 e 2010.

Os empregados com carteira assinada em Manaus apresentaram aumentou 112,4% no
periodo analisado. Manacapuru, por sua vez, contou com crescimento ainda mais elevado
(175,1%). Quanto aos militares e funcionarios publicos estatutarios, ocorreu tendéncia distinta
entre os dois municipios. Enquanto Manaus contou com ampliacdo deste contingente de
empregados (12%), Manacapuru apresentou pequena reducgao (-0,5%).

No que diz respeito aos empregados sem carteira assinada, tanto Manaus quanto
Manacapuru tiveram aumentos. Em Manaus, este contingente cresceu cerca de 25%,
enquanto em Manacapuru o crescimento foi mais acentuado (50,7%).

Os trabalhadores por conta propria também mostraram variagdes. Em Manaus, os
trabalhadores por conta prépria registraram um aumento de 36,4%. Em Manacapuru, por sua
vez, houve um crescimento mais intenso desses trabalhadores, de 45,3%.



A Tabela 3 apresenta os dados da populagdo com emprego formal para os anos de
2002 a 2019 disponibilizados pela RAIS.

Em Manaus, € possivel observar que o total de empregos formais aumentou
significativamente ao longo do tempo, atingindo um pico de 517 mil, em 2017, antes de cair
para 488.720 em 2019. Apesar do declinio observado, a industria de transformagdo manteve
sua posigcao como um dos principais pilares da economia de Manaus, sendo superado apenas
pelas atividades ligadas a administragdo publica e servigos. Ela comegou representando
22,4%, em 2002, e atingiu 19,2% em 2019. Os servicos também tiveram um papel
significativo, mantendo uma presenca consistente e em expansdo ao longo dos anos,
passando de 28,8%, em 2002, para 32,5%, em 2019.

Em Manacapuru, por sua vez, pode-se observar que o emprego formal total teve um
avango significativo entre 2002 e 2007: aumento de 263,9%. De acordo com Santos et al.
(2011, p. 45), uma das razbes para isso pode ter sido a constru¢cdo do Gasoduto
Coari-Manaus em Manacapuru, que foi um acontecimento de grande magnitude que envolveu
a comunidade e as autoridades locais, causando uma revolu¢gao no mercado de trabalho e na
geracgéo de renda, assim como um crescimento significativo na economia do municipio com o
surgimento de novos empreendimentos comerciais e de servigos. Sousa (2007) afirma que a
estimativa para a conclusdo da construgédo era de dois anos, porém somente em junho de
2006 é que as obras tiveram inicio, tendo como responsaveis trés renomadas construtoras.

Tabela 3. Municipios de Manaus e Manacapuru — Total e percentual de pessoas com emprego
formal por grupos de atividades - 2002/2019

Grupos de Manaus Manacapuru
atividades 2002 | 2007 | 2011 | 2015 | 2019 | 2002 | 2007 | 2011 | 2015 | 2019
Agropecudaria,
extragdo vegetal, 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 11,6 1,2 2,2 3,0 1,4
caga e pesca
Extrativa mineral 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Industria de
transformagao 22,5 26,1 25,5 19,8 19,2 16,6 11,1 16,7 19,3 10,5
Servigos industriais
de utilidade publica 08 0.9 0,9 1,0 11| 54 24 23 36 15
Construgao Civil 3,4 4.8 54 4,7 3,5 0,1 0,1 1,5 0,7 0,4
Comércio 14,3 13,7 15,1 17,3 17,3 26,2 11,0 20,4 23,7 19,0
Servigos 28,8 28,1 29,9 32,1 32,5 20,3 428 18,0 126 14,8
Administragao 29,9 26,1 228 247 260 | 198 314 389 370 524
ublica
Numero total de 260.690 414.439 513.938 517.918  488.720 1261 4589 4643 4801  6.689

pessoas ocupadas
Fonte: Ministério do Trabalho. RAIS, 2002 a 2019.

Santos al. (2011, p. 46) informa que a economia local passou por mudangas
significativas, com a instalacdo permanente de grandes empreendimentos, bem como de
bancos, supermercados e empresas de servicos, além de profissionais liberais, o que
fortaleceu o mercado de trabalho na regido. Os investimentos no campo também criaram



novas oportunidades de emprego, transformando Manacapuru em um ponto de convergéncia
para pessoas em busca de emprego e para negocios comerciais e de servigos.

Em Manacapuru, a administracdo publica foi um setor dominante que cresceu
visivelmente ao longo dos anos, passando de 19,8% em 2002 para 52,4% em 2019. A
industria de transformacao apresentou flutuagdes mais marcantes, variando de 16,6% em
2002 a 10,5% em 2019. O emprego formal no setor servigos também sofreu flutuagdes
importantes, chegando a 42,8% em 2007 e caindo para 14,8% em 2019. Mais expressiva em
Manacapuru do que em Manaus, a participagdo da agropecuaria diminuiu ao longo do tempo,
passando de 11,6% em 2002 para 1,4% em 2019.

A Tabela 4 apresenta o nivel de escolaridade da populagdo com emprego formal nos
anos de 2002 a 2019.

Tabela 4. Municipios de Manaus e Manacapuru - Percentual e total de pessoas ocupadas por
nivel de escolaridade - 2002/2019

Manaus Manacapuru
Niveis

2002 2007 2011 2015 2019 2002 | 2007 | 2011 | 2015 | 2019
Analfabeto 0,9 0,2 0,1 0,1 0,1 3,3 0,4 0,3 0,2 0,0
Fundamental Incompleto 11,2 8,0 7,0 5,3 3,5 20,9 20,0 14,8 6,4 3,5
Fundamental Completo 17,5 11,8 10,5 8,5 6,1 222 225 120 11,8 7.4
Ensino Médio Incompleto 7,8 7.1 6,7 6,0 4,3 54 3,4 6,7 4.8 3,6
Ensino Médio Completo 46,5 53,5 54,7 55,7 58,1 459 36,4 46,8 54,6 59,5
Superior Incompleto 4,3 4,2 4,2 3,8 3,7 0,6 0,8 1,2 3,0 3,4
Superior Completo 11,7 15,2 16,9 20,6 24,2 16 165 182 192 226

126 458 464 480 6.68

Numero total de pessoas  260.690 414.439 513.938 517.918 488.720 1 9 3 1 9

Fonte: Ministério do Trabalho. RAIS, 2002 a 2019.

Constata-se que, como um todo, houve uma melhora notavel na educagdo da
populagdo ocupada em empregos formais em Manaus no decorrer dos anos analisados. Os
niveis de escolaridade mais abaixo tiveram reducgao significativa dos percentuais de pessoas.
Isso indica um avanco na instru¢do da populacéo ocupada na capital. Por outro lado, em um
patamar elevado, variando de 46,5% a 58,1%, o percentual de trabalhadores com ensino
médio completo tem uma trajetoria ascendente ao longo do tempo. Na mesma diregéo,
observa-se crescimento do ensino superior, que passou de 11,7% em 2002 para 24,2% em
2019.

Manacapuru, da mesma forma que Manaus, experimentou, ao longo do periodo
analisado, aumento dos niveis de escolaridade de sua populagdo ocupada em empregos
formais. As taxas de analfabetismo tiveram reducdo expressiva, da mesma forma que os
niveis do ensino fundamental incompleto e completo, e até mesmo do ensino médio
incompleto. Estes niveis de escolaridade que, no inicio do periodo, contavam com 51,9% das
pessoas ocupadas, passaram no final do periodo para 14,5%. Esta € uma tendéncia muito
promissora.

Associada a essas mudancas nos niveis mais baixos de ensino, observou-se um
notavel crescimento na propor¢cao de pessoas que concluiram o ensino médio e o ensino
superior, indicando uma melhoria significativa na qualidade da educagdo em Manacapuru. O
percentual de individuos com ensino médio completo passou de 45,9% em 2002 para 59,5%



em 2019, enquanto o percentual daqueles com ensino superior completo passou de 1,6%
para 22,6% no mesmo periodo.

Com essa mudanga, o avango na educacado da populacdo pode sinalizar que
Manacapuru pode atrair investimentos e oportunidades econdmicas vindos de Manaus,
especialmente nos setores que demandam maior nivel educacional, como tecnologia,
servigcos de ponta e industria.

A Tabela 5 apresenta o PIB total e per capita dos municipios para os anos de 2002 a
2019. Os padrdes e as diferencas econbmicas entre Manaus e Manacapuru ao longo do
periodo analisado sdo marcantes. O PIB total de Manaus cresceu 41%, de R$ 63,9 milhdes
para R$ 90,1 milhdes. Manacapuru, por sua vez, oferece uma trajetéria diferenciada. O PIB
total deste municipio apresentou maior flutuacdo ao longo do tempo. O PIB total de
Manacapuru aumentou 38,7% entre 2002 e 2019, atingindo no final do periodo R$ 1,6 milhdo.

Os dois municipios diferem claramente quando comparados em termos de PIB per
capita. Em 2002, Manaus tinha um PIB per capita mais que 186,1% maior que o de
Manacapuru. Em termos de receita, essa discrepancia cresceu para mais de 193,2% em
2011. A disparidade no PIB per capita permaneceu extremamente alta ao longo do tempo.

Tabela 5. Municipios de Manaus e de Manacapuru — Produto Interno Bruto total e per capita —
2002/2019 (valores em R$)

PIB Total PIB per capita
Ano
Manaus Manacapuru Manaus Manacapuru

2002 63.893.407,93 1.153.448,88 42.240,65 14.756,02
2007 86.422.519,23 891.652,50 52.485,37 10.832,98
2011 97.121.648,75 1.555.735,37 53.001,73 18.073,55
2015 87.198.914,28 1.839.158,37 42.376,66 19.529,16
2019 90.062.835,56 1.600.188,86 41.260,93 16.432,93

Fonte: IBGE. Contas Nacionais, 2002 a 2019.
Nota: dados atualizados pelo deflator do PIB de 2020.

A Tabela 6 apresenta o Valor Adicionado Bruto (VAB) de Manaus e Manacapuru para o
periodo 2002 a 2019. Pode-se observar, em Manaus, um crescimento consistente no valor
adicionado total, que aumentou 40,1% de 2002 a 2019. Além disso, a distribuigdo por grupo
de atividade apresenta padrbes marcantes. Embora com variagdées, o grupo de atividade
industrial, que inicialmente representava 56,5% em 2002, manteve-se como dominante
apesar de contar com pequena redugao ao longo do periodo. Em 2015, apresentou o mais
baixo percentual dos anos analisados (47%). O grupo de atividades de Servigos se manteve
como o segundo em termos do VAB em Manaus. Sua participagao foi crescendo ao longo do
periodo, atingindo, em 2019, 48,5%. Ja o grupo de atividades agropecuarias manteve seu
percentual extremamente reduzido na capital.

No caso de Manacapuru, o valor adicionado total aumentou 30,96% entre 2002 e 2019.
Ha mudancgas importantes na distribuicao por grupo de atividade. Diferentemente da estrutura
produtiva de Manaus, Manacapuru tem no grupo de atividades Agropecuarias seu polo mais
expressivo. A participacdo deste passou de 65,9%, em 2002, para 54% em 2019, com queda
de 11,8% no periodo. O grupo de atividade de servigos, o segundo mais expressivo do
municipio, apresentou crescimento de 79,1% entre 2002/2019, atingindo 33,1% em 2019 do
total do valor adicionado no municipio. O grupo de atividade industrial, da mesma forma que o
de servigos, experimentou ao longo do periodo analisado crescimento, da ordem de



aproximadamente 66,9%. Passou de 9,9%, em 2002, para 12,6%, em 2019 do total do valor
adicionado.

Tabela 6. Municipios de Manaus e de Manacapuru — Valor Adicionado Bruto por grupo de
atividades — 2002/2019.

Manaus Manacapuru
A Percentual por grupo de atividades Percentual por grupo de atividades
no
Total Total
(em R$) Agropecuari | Industria | Servigo (em R$) Agropecuari Industri | Servigo
a | S a al S
2002 44.340.229,47 0,62 56,51 42,87 819.143,06 65,86 9,91 24,23
2007 61.535.638,01 0,29 53,17 46,54 483.219,69 41,16 10,37 48,47
2011 68.776.286,53 0,50 55,49 44,01 1.104.801,73 61,86 12,22 25,92
2015 60.183.257,75 0,44 47,06 52,50 1.372.236,35 66,14 8,39 25,47
2019 62.127.822,27 0,35 51,11 48,54  1.072.806,70 54,05 12,61 33,14

Fonte: IBGE. Contas Nacionais, 2002 a 2019.
Nota: dados atualizados pelo deflator do PIB de 2020.

Os valores destinados a Manaus e Manacapuru ao longo do tempo pelo Fundo
Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7. Municipios de Manaus e Manacapuru - Contrata¢cdes do Fundo Constitucional de
Financiamento do Norte (FNO) — 2002/2019 (valores em R$)

Ano Manaus Manacapuru

2002 72.714.459,42 3.202.202,86
2007 433.659.452,33 4.573.376,30
2011 778.532.575,78 7.467.875,92
2015 312.480.597,13 8.911.489,34
2019 203.552.905,67 192.892.045,25

Fonte: CGU. Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional, 2002 a 2019

No periodo 2002 a 2019 se observa crescimento significativo no volume de
contratagdes do FNO tanto para Manaus, quanto para Manacapuru. Em Manaus, ocorreu
crescimento de 108,02%. Entre 2002 e 2007, o aumento foi 0 mais expressivo do periodo, de
aproximadamente 495,8%, quando atingiu a cifra de R$ 433,5 milhdes. Esse aumento
expressivo sugere um movimento crescente de aproveitamento das oportunidades de
financiamento regional. Porém, entre 2007 e 2011, o crescimento foi menos acelerado, de
79,5%, chegando a R$ 778,5 milhdes. Porém, tem-se que considerar que o valor de
referéncia (2007) ja tinha atingido nivel consideravel como mencionado anteriormente, de
forma que o valor atingido em 2011 foi o maior do periodo analisado. Esses valores
significativamente mais expressivos podem estar indicando mudangas nas politicas de
financiamento regionais. A partir desse ano, as contratagdes do Fundo apresentaram



sucessivas quedas, porém terminou o periodo 2002/2019 ainda com valor bem superior ao do
inicio.

A jornada de Manacapuru tomou outro rumo. Ao longo de todo o periodo em analise,
ocorreu aumento das cifras contratadas no FNO, especialmente nos periodos 2000/2007 e
2007/2011. No primeiro periodo, houve um aumento apreciavel de 42,8%, atingindo R$ 4,6
milhées. Entre 2007/2011, o crescimento foi ainda maior de 63,3%, quando alcangou a cifra
de R$ 7,5 milhdes. Esse aumento indica um esforgo ativo para utilizar recursos do FNO para
impulsionar a economia local.

No entanto, chama a atencdo o elevadissimo valor contratado em Manacapuru em
2019. De acordo com informag¢des do BASA, ele foi devido a investimentos em infraestrutura
feita no municipio naquele ano. De acordo com Pazuello (2019), as obras do Governo do
Amazonas, através da Secretaria de Estado de Infraestrutura (Seinfra), abrangeu a
recuperacdo de 58 quildbmetros de ruas e avenidas de 15 bairros do municipio de
Manacapuru. Isso sugere que Manacapuru tem usado com sucesso o financiamento do FNO
para apoiar seu crescimento econémico, gerando mais empregos e oportunidades para sua
populacdo, tanto na zona urbana quanto na rural.

4.2. Teste estatisticos e resultados dos modelos de dados em painel

Depois de realizar a estimagado dos modelos de dados em painel (Pooled, Efeitos Fixos
e Efeitos Aleatorios), € necessario proceder com os testes para determinar qual modelo é o
mais adequado para explicar o impacto das variaveis independentes na variavel dependente.
O primeiro teste efetuado foi o teste de Chow?. O resultado indicou que a H, deve ser
rejeitada, pois a estatistica F é 11,08 e o valor-p € 0,002, ou seja, como valor-p € menor do
que 0,01, rejeita-se a HO. Portanto, conclui-se que, neste caso especifico, 0 modelo de Efeitos
Fixos apresenta um ajuste superior em relagdo ao modelo com apenas empilhamento de
dados.

O segundo teste ¢ o de Breusch-Pagan*. A estimativa teve os seguintes resultados:
qui-quadrado = 0,97 e valor-p = 0,3245, isto é, o valor-p € maior do que 0,05. Assim, ndo &
possivel rejeitar a hipotese nula. Portanto, o modelo Pooled apresenta uma resposta superior
ao modelo de efeitos aleatdrios.

Com o objetivo de avaliar qual modelo deve ser utilizado, usa-se o teste de Hausman
que compara os resultados entre os modelos de Efeitos Aleatérios e Efeitos Fixos. O
resultado do teste, com um valor de estatistica qui-quadrado de 11,11 e o valor p é 0,04926.
Como o valor-p € menos do que 0.05, rejeita-se HO, significando que o modelo de Efeitos
Fixos é considerado superior ao modelo de Efeitos Aleatérios. Isso significa que o modelo de
efeitos fixos € mais adequado para os dados do que o modelo de efeitos aleatérios. Portanto,
apos a realizagao dos trés testes (Chow, Breusch-Pagan e Hausman), pode-se afirmar que o
modelo de dados em painel com Efeitos Fixos € o mais adequado.

3 O teste de Chow verifica se a hipétese nula (H,), de que o modelo Pooled € mais adequado do que o modelo de Efeitos Fixos, deve ser
rejeitada ou néo.

4 O teste de Breusch-Pagan tem por objetivo verificar se a hipotese nula, de que o modelo Pooled se ajusta mais adequadamente aos dados
do que o modelo de Efeitos Aleatdrios, deve ou n&o ser rejeitada.



Tabela 8. Modelos de dados em Painel com Pooled, Efeitos Fixos e Aleatérios

Estimadores Coeficientes | Erro padrao t Valor-p
Modelo Pooled
Constante 8,301 0,3820 21,73 0,000
Ln Emprego Formal Agropecuéria 0,526 0,0809 6,50 0,000
Ln Emprego Formal Industrial 0,524 0,0818 6,41 0,000
Ln Emprego Formal de Servigos 0,025 0,0726 0,35 0,732
Ln do FNO Zona Rural -0,013 0,021 -0,61 0,549
Ln do FNO Atividade Industrial 0,002 0,0017 1,36 0,184
Modelo de Efeitos Fixos
Ln Emprego Formal Agropecuaria 0,495 0,0706 7,00 0,000
Ln Emprego Formal Industrial 0,287 0,1004 0,85 0,008
Ln Emprego Formal de Servigos 0,025 0,0628 0,40 0,695
Ln do FNO Zona Rural -0,015 0,0182 -0,83 0,414
Ln do FNO Atividade Industrial 0,004 0,0016 2,56 0,016
Efeito Fixo de Manaus 11,273 0,9520 11,84 0,000
Efeito Fixo de Manacapuru 10,006 0,6098 16,41 0,000
Modelo de Efeitos Aleatérios

Constante 8,301 0,3820 21,73 0,000
Ln Emprego Formal Agropecudria 0,526 0,0809 6,50 0,000
Ln Emprego Formal Industrial 0,524 0,0818 6,41 0,000
Ln Emprego Formal de Servicos 0,025 0,0726 0,35 0,730
Ln do FNO Zona Rural -0,013 0,021 -0,61 0,544
Ln do FNO Atividade Industrial 0,002 0,0017 1,36 0,174

Fonte: IBGE. PNADC, 2002 a 2019. Elaborado pelos autores.

4.2.1. Modelo de dados em painel com Efeitos Fixos

A qualidade de ajustamento do modelo de dados em painel com Efeitos Fixos é 0,788.
Ou seja, o coeficiente de determinagdo (R?) do modelo mostra que cerca de 78,8% das
variaveis explicam bem as mudang¢as no logaritmo natural do PIB. Além disso, o valor-p do
teste qui-quadrado sugere que pelo menos uma das variaveis explicativas tem um efeito
significativo no resultado. Isto significa que, conjuntamente, os estimadores s&o
estatisticamente significativos com 99% de confianga. Individualmente, pode-se também
verificar que os estimadores dos logaritmos do emprego formal no grupo de atividade de
Agropecuaria e Industrial apresentam significAncia estatistica menor que 1% através do valor
de probabilidade do valor-p.

No entanto, os estimadores do logaritmo do emprego formal de Servigos e do logaritmo
do FNO na Zona Rural ndo mostraram significancia estatistica com um valor-p inferior a 5%.
Por outro lado, o logaritmo do FNO na atividade Industrial apresentou significancia estatistica
com um valor-p inferior a 5%. Além disso, os Efeitos Fixos de cada municipio foram
estatisticamente significativos com um valor-p inferior a 1%.



Embora alguns estimadores ndo tenham demonstrado significancia estatistica, a
analise de seus coeficientes & considerada relevante para os objetivos deste estudo.

Com isso, € possivel observar que o coeficiente do logaritmo do emprego formal
agropecuario esta com valor positivo. Isso significa que, o aumento percentual do emprego
formal nesse grupo de atividade esta produzindo um efeito percentual positivo sobre o PIB
dos dois municipios (Manaus e Manacapuru). Ou seja, um numero maior de pessoas que
estdo sendo empregadas formalmente na agropecuaria estd causando um efeito positivo no
PIB, o que sugere que essa populacédo pode ser eficiente e qualificada durante o periodo de
2002 a 2019.

A aceleragédo da atividade agropecuaria do Estado do Amazonas tem acompanhado,
ao longo das décadas, o aumento na demanda por alimentos, principalmente devido ao
crescimento continuo da populagdo. Um exemplo disso é a capital Manaus, que, em 2010,
passou a ocupar o 7° lugar entre os 10 municipios mais populosos do pais, com uma
populacdo de 1.802.525 habitantes. Esse fato teve um impacto significativo na economia, ja
que Manaus esta entre as seis capitais com maior PIB no Brasil. Isso demonstra um aumento
substancial na producdo de grupos de atividades até entdo pouco exploradas, como o
agropecuario (CRUZ et al., 2016).

Entretanto, a atividade agropecuaria € menos produtiva e menos diversificada do que
os demais grupos de atividades da economia, e o aumento do emprego formal na
agropecuaria pode reduzir a oferta de mao de obra na industria e nos servigos, que sdo mais
dindmicos e geradores de riqueza. Além disso, a Agropecuaria € mais vulneravel a choques
externos, como variagbes climaticas e de precos internacionais, que podem afetar
negativamente o PIB. Por exemplo, os principais obstaculos do agricultor familiar
amazonense, sdo o clima equatorial da regido (quente e umido), com grandes épocas de
chuva e a cheia anual que inunda as areas de varzea. Por conseguinte, a grande extensao
territorial do estado, a distancia e o escoamento da produgdo para Manaus, grande centro
consumidor amazonense, sao as principais barreiras da atividade agropecuaria (GUEDES,
2023).

Desse modo, o desenvolvimento da atividade agropecuaria no Amazonas possui
desafios, como a transferéncia de tecnologias destinada a aumentar a produtividade dos
produtos demandados por industrias da Zona Franca de Manaus (ZFM) e assim consolidar a
cooperagao entre a produgao agropecuaria e a industria (SANTOS; SILVA, 2020). Santos,
Silva e Meneghetti (2022) chamam a atengcdo também para o fato de que os agricultores da
zona rural do municipio de Manaus, mesmo possuindo terra, ndo tém possibilidade de
produzir de forma eficiente, pois existe auséncia de crédito, de tecnologia e de politicas
publicas, resultando em dificuldade de viver da produg¢ao agropecuaria.

Apesar disso, Noronha (2018) afirma que a Agropecuéria perdeu importancia na
economia do Estado, que passou a ser altamente dependente do Modelo ZFM com Manaus
passando a concentrar a grande demanda da atividade econdmica.

E possivel que haja a necessidade de criar oportunidades para a realizagdo do
Zoneamento Ecolégico Econdémico (ZEE) prioritario para que se crie o plano diretor
agropecuario; possibilitar, através de fomento nas politicas publicas, crédito ao produtor rural
para obtengdo de tecnologias agropecuarias de qualidade, até mesmo mudas adequadas as
condigcbes edafoclimaticas (solo e clima), assim como obtencdo de ragcas de animais
compativeis e adaptaveis com os ambientes da regido; entre outros (MEIRELLES, 2018).

Embora os resultados indiguem uma relagéo positiva entre o emprego formal no grupo
de atividade agropecuéaria e o Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios de Manaus e
Manacapuru, o governo municipal pode considerar diversas agdes e politicas para abordar
essa situagcdo. Aqui estdo algumas medidas que podem ser adotadas: diversificacéo
econdbmica, investimento em tecnologia e inovacao, diversificacdo de culturas, apoio a
agricultura familiar, educacgéo e treinamento da mao-de-obra e melhorar o acesso ao crédito.



O coeficiente positivo do logaritmo do emprego formal industrial sugere uma correlagao
positiva com o PIB de ambos os municipios, evidenciando a importadncia da atividade
industrial para o crescimento econdmico dos municipios. Isso pode implicar que o Polo
Industrial de Manaus, por exemplo, pode estar exercendo um impacto positivo, direto ou
indireto, em ambos os municipios durante o periodo estudado. Dada a proximidade de
Manacapuru com Manaus, € possivel que o municipio vizinho a capital esteja contribuindo
para o sustento de muitos trabalhadores, ndo apenas em Manacapuru, mas também nas
industrias e servigos na capital, ja que esses grupos de atividades empregam a maior parte da
populagao na capital e a atividade agropecuaria tem valor adicionado elevado na economia no
municipio enquanto em Manaus tem um valor adicionado pequeno. Portanto, € provavel que
haja um efeito de transbordamento da economia de Manaus para Manacapuru, considerando
a importancia tanto da Industria quanto da Agropecuaria para o PIB das duas regifes e a
especializagcao produtiva de cada local e sua proximidade fisica.

Por sua vez, o coeficiente estimado do emprego formal no grupo de atividade Servigos
€ 0,025, ou seja, tem o valor positivo. Isso significa que, para cada aumento de 1% nos
empregos formais nos Servigos, o PIB dos dois municipios aumenta em 0,025%, tudo o mais
mantido constante. Isso indica uma relagao direta entre o emprego formal em Servigos e o
PIB dos dois municipios, isto €, quanto maior o emprego formal no grupo de atividades de
Servigos, maior o PIB, e vice-versa. Ou seja, o emprego formal no grupo de atividade de
Servigos tem um coeficiente positivo, 0 que indica que Servicos € uma atividade econémica
importante tanto em Manaus quanto em Manacapuru. Isso sugere que, apesar de Manaus ter
uma industria forte e Manacapuru possuir uma agropecuaria pujante, Servigos também esta
gerando efeitos positivos para o PIB desses dois municipios. Isso corrobora com Aquino et al.
(2023), que afirma que a economia local € dependente da atividade de servigos, que contribui
com mais da metade da atividade na regidao, com a administragcdo publica sendo o principal
subsetor.

Ainda com relacdo as atividades de Servicos, ao utilizar os dados da RAIS para as
estimativas, tem-se que considerar que o quantitativo de pessoas empregadas formalmente
nesse grupo de atividade inclui trabalhadores que s&o contratados por empresas que
terceirizam os servicos da mao-de-obra, até mesmo em areas diretamente ligadas as linhas
de produgado industriais. Portanto, tem-se que relativizar as informagbes desse grupo de
atividades

O coeficiente do logaritmo natural das contratagdes do FNO da Zona Rural mostra que
os investimentos do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) na Zona Rural
realizados na Zona Rural ndo estao produzindo efeitos positivos sobre o PIB dos dois
municipios. Isso sugere que os investimentos financiados pelo FNO para a Zona Rural podem
nao estar sendo usados para impulsionar a atividade econémica nos dois municipios.

Eventualmente, o logaritmo do FNO da Zona Rural sendo negativo pode indicar que os
investimentos do FNO na Zona Rural ndo estdo causando efeitos multiplicadores para toda a
economia dos dois municipios. Isso sugere que o FNO na Zona Rural, ndo possa ser usado
como um mecanismo propulsor para induzir o desenvolvimento regional nos dois municipios.

Por conseguinte, o coeficiente do logaritmo natural das contratagées do FNO Industrial
mostra que os investimentos do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO)
realizados nessa atividade estdo produzindo efeitos positivos sobre o PIB dos dois
municipios. Isso sugere que os investimentos financiados pelo FNO Industrial podem estar
sendo usados para impulsionar a atividade econémica nos dois municipios. Além disso, os
recursos do FNO Industrial podem melhorar a infraestrutura industrial, modernizar instalacoes
e adotar tecnologias mais avangadas, aumentando a produtividade das empresas e, assim,
contribuindo para o crescimento do PIB dos dois municipios. Com isso, a criagao de emprego
pode estar aumentando nas empresas que recebem o investimento, aumentando a renda
disponivel para o consumo, promovendo assim o crescimento do PIB.



Pois, os recursos do Fundo Constitucional do Norte (FNO) sdo direcionados para
micro, pequenas, medias e grandes empresas que atuam nas atividades mineral, industrial,
agroindustrial, turistico, infraestrutura, comercial e de servigos. O prazo dos empréstimos
pode chegar a 12 anos, incluindo um periodo de caréncia de até 3 anos (ANDION, 2011).

Possivelmente, o logaritmo do FNO da atividade Industrial positivo indica que os
investimentos do FNO na atividade Industrial estdo causando efeitos multiplicadores por toda
a economia, beneficiando varias atividades, gerando mais empregos e negocios, contribuindo
para o efeito positivo sobre o PIB tanto de Manaus quanto de Manacapuru. Isso indica que o
FNO da atividade industrial pode ser usado como um mecanismo propulsor para induzir o
desenvolvimento regional nos dois municipios.

No contexto de transbordamento econémico, isso pode sugerir que o crescimento
econdmico em um municipio (por exemplo, Manaus) pode ter efeitos positivos no outro (por
exemplo, Manacapuru). Isso pode ocorrer por meio de varios mecanismos, como o aumento
da demanda por bens e servigos do outro municipio, a criagdo de empregos ou o aumento da
renda.

Os coeficientes dos efeitos fixos revelam a discrepancia no PIB médio entre cada
cidade e a média do PIB das duas cidades, levando em consideracio outras variaveis. Por
exemplo, a taxa de efeito fixo de Manaus é de 11,27, o que indica que o PIB médio de
Manaus é 11,27 unidades maior do que a média do PIB das duas cidades. O coeficiente de
efeito fixo de Manacapuru é de 10,01, o que significa que o PIB médio de Manacapuru é
10,01 unidades maior do que a média do PIB das duas cidades. Esses coeficientes deixam
claro que ha uma consideravel disparidade nos niveis de desenvolvimento entre as duas
cidades.

5. Consideragoes Finais

O objetivo principal deste estudo foi quantificar e analisar comparativamente a relagao
do crescimento econémico de Manaus com a economia de Manacapuru, no periodo de 2002
a 2019. Para alcancgar esse objetivo, utilizou-se um modelo econédmico de dados em painel
para estimar a relagao entre o Produto Interno Bruto (PIB) dos dois municipios e as variaveis
explicativas, como o emprego formal agropecuario, industrial e servigos, bem como os
investimentos provenientes do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO).

Os resultados obtidos revelaram que o emprego formal agropecuario, industrial e
servigcos apresentou um coeficiente positivo e relevante, sugerindo que esses grupos de
atividade desempenham um papel importante no crescimento econdmico dos dois municipios,
e podem estar levando a uma alocagao eficiente de recursos. Assim como, sinaliza a
possibilidade de haver uma relagédo econdmica entre os dois municipios, com um municipio se
beneficiando da especializagao produtiva do outro municipio.

Em relagdo ao FNO para a Zona Rural, os resultados nao indicaram que os
investimentos feitos na Zona Rural, ndo estdo resultando em um aumento no PIB dos dois
municipios.

Em relagdo ao FNO para a atividade industrial em Manaus e Manacapuru, os dados
demonstraram que os aportes feitos na atividade industrial estdo contribuindo para um
crescimento no PIB desses dois municipios. Com isso, o crescimento econdmico em Manaus
pode beneficiar Manacapuru através do aumento da demanda por bens e servicos, criagao de
empregos e aumento da renda.

Considerando essas descobertas, ao que parece o crescimento econdmico em Manaus
tem relacdo positiva com a economia de Manacapuru, especialmente por meio da
agropecuaria, industria e servigos, provavelmente ao se beneficiar da demanda gerada pelo
aumento populacional nos dois municipios, principalmente de Manaus. Entretanto, essa



relacdo nao foi o bastante para promover uma convergéncia entre as duas economias, devido
as persistentes desigualdades estruturais e regionais que restringem o potencial de
desenvolvimento de Manacapuru.

Nesse sentido, € recomendado que sejam adotadas medidas visando diversificar a
estrutura produtiva de Manacapuru, além de investir em tecnologia e inovagao nas atividades
agropecuarias e industriais, capacitar a mao de obra local, estimular as exportagdes e
aprimorar a infraestrutura.

Uma analise mais aprofundada seria necessaria para examinar mais dados ou estudos
sobre a economia local e regional. Com isso, € sugerido que sejam realizados estudos futuros
para ampliar a analise comparativa da relagdo entre outros municipios da Regido
Metropolitana de Manaus, também considerando outras variaveis explicativas. Possivelmente,
utilizando econometria espacial.
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