UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS- UFAM
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA - ICET
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS QUIMICA E BIOLOGIA

WYLDERCLEI MARQUES FROZ

RENDIMENTO DE CARNE DO CARAMUJO AQUATICO Pomacea papyracea (SPIX,
1827): SUBSIDIOS PARA O POTENCIAL ALIMENTICIO NA AMAZONIA, BRASIL

ITACOATIARA
2025



WYLDERCLEI MARQUES FROZ

RENDIMENTO DE CARNE DO CARAMUJO AQUATICO Pomacea papyracea (SPIX,
1827):SUBSIDIOS PARA O POTENCIAL ALIMENTICIO NA AMAZONIA, BRASIL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso
de Licenciatura em Ciéncias Quimica e Biologia Da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Como
Requisito Para Obtengdo Do Titulo De Licenciado.

Orientador: Prof. Dr. GUSTAVO YOMAR HATTORI

Coorientadora; MSc. ISREELE JUSSARA DE AZEVEDO RODRIGUES

ITACOATIARA
2025



Ficha Catalogréfica

Elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

F943r

Froz, Wylderclel Marques

Rendimento de carne do caramujo aquatico Pomacea papyracea (Spix,
1827): subsidios para o potencial alimenticio na Amazonia, Brasil /
Wylderclei Marques Froz. - 2025.

16f.:il., p&b.; 31 cm.

Orientador(a): Gustavo Y omar Hattori.

Coorientador(a): I sreele Jussara de A zevedo.

Trabalho de Concluséo de Curso (graduagdo) - Universidade Federal do
Amazonas, Ingtituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia de Itacoatiara, Curso
de Ciéncias - Quimica e Biologia, Itacoatiara, 2025.

1. Aproveitamento de carne. 2. Mollusca. 3. Gastropoda. 4.
Ampullariidae. 5. Pescado. |. Hattori, Gustavo Yomar. I1. Azevedo, Isrecle
Jussarade. I11. Universidade Federal do Amazonas. Instituto de Ciéncias
Exatas e Tecnologia de Itacoatiara. Curso de Ciéncias - Quimicae
Biologia. IV. Titulo




AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por toda for¢a e perseveranga concedida nesta
caminhada, aos meus pais Rosilene Lopes Marques e Valciclei Belém Froz, por todo o zelo e
dedicagdo. Este trabalho ndo seria possivel sem o amor, apoio e dedicagdo das pessoas que
estiveram ao meu lado. Aos amigos, que tornaram esta jornada mais leve e feliz, com palavras
de encorajamento e companheirismo.

Ao meu orientador, o professor Dr. Gustavo Yomar Hattori, € minha Coorientadora
Isreele Jussara de Azevedo Rodrigues pela paciéncia, compreensao e por acreditar na minha
capacidade.

Agrade¢o de forma especial ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica (PIBIC) e a Universidade Federal do Amazonas (UFAM) pelo financiamento e pelo
apoio concedido ao desenvolvimento desta pesquisa. A oportunidade de atuar como bolsista
representou uma experiéncia impar, que contribuiu significativamente para minha formagao
académica, cientifica e pessoal.

Expresso ainda minha gratiddo pelo empenho e pelos recursos disponibilizados pela
CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), que tornaram
possivel a execugdo e a conclusdo deste Trabalho de Conclusdo de Curso, fortalecendo o
compromisso com a producdo cientifica e a valorizacdo do conhecimento.

E a todos que, de forma direta ou indireta, contribuiram para esta conquista, deixo

registrado o meu carinho e gratidao eterna.



RESUMO

O rendimento da carne ¢ importante para entender o potencial alimentar, pois podem ser um
alimento alternativo como fonte de proteinas e sais minerais. O objetivo do presente estudo
foi avaliar o rendimento da carne de P. papyracea capturados em Maués, Amazonas,
verificando variagdes no rendimento da maturacdo (adultos e jovens) e por sexo. As massas
de ovos foram coletadas de fevereiro a marco de 2024, em Maués, e os juvenis foram
cultivados por 122 dias, com monitoramento da temperatura, alimenta¢do a base de racao
comercial para peixe, alface. Os valores médios do peso total das fémeas adultas de 9,30+4,46
g superior ao dos machos adultos sendo (7,46+3,90) g, enquanto para os individuos juvenis
foi similar (0,79+0,42) g para fémeas e (0,67+0,39) g para os machos. A ANOVA indicou
diferenga significativa no rendimento (19,28% nos machos e 18,93% para fémeas) em funcao
do sexo e da interacdo entre sexo e tamanho, mas a maturagdo isolado nao apresentou
diferenca. A relagdo do comprimento da concha e rendimento de carne foi significativa
apenas em fémeas adultas e machos juvenis. Nas fémeas adultas, observou-se relagdo
negativa (conchas maiores associadas a menor rendimento de carne), enquanto nos machos
juvenis a relagdo foi positiva (aumento das conchas estdo associadas a maior rendimento). O
aproveitamento da carne deste gastropode pode ser uma fonte alternativa de proteina, que
possa ser utilizada para complementar a alimentacdo de animais e comunidades ribeirinhas

amazonicas, principalmente as que residem perto de lagos e rios de dgua preta na regido.

Palavras-chave: Aproveitamento de carne; Mollusca; Gastropoda; Ampullariidae; Pescado.



ABSTRACT

Pomacea papyracea (Spix, 1827) belongs to the family Ampullariidae, class Gastropoda, and
is known as aquatic snails. Meat yield is important for understanding the feeding potential of
this Amazonian gastropod, as it can be an alternative food source of protein and minerals. The
objective of this study was to evaluate the meat yield of P. papyracea captured in Maués,
Amazonas, verifying variations in yield during size (adults and juveniles) and by sex. Egg
masses were collected from February to March 2024 in Maués, and juveniles were raised for
122 days, with temperature monitoring and feeding with commercial fish feed, lettuce, and
carrots. The average total weight of adult females was 9.303+4.46 g higher than that of adult
males, being (7.465+3.90) g, while for juveniles it was similar (0.790+0.42) g for females and
(0.670+0.39) g for males. The ANOVA indicated a significant difference in performance
(19.28% in males and 18.93% for females). according to sex and the interaction between sex
and size, but size alone showed no effect. The correlation was significant only in adult
females and juvenile males. In adult females, a negative correlation was observed (larger
shells associated with lower meat yield), while in juvenile males, the relationship was positive
(larger shells are associated with higher meat yield). The use of this gastropod's meat could be
an alternative source of protein, which could be used to supplement the diet of animals and
Amazonian riverside communities, especially those living near the region's blackwater lakes

and rivers.

Keywords: meat yield; Mollusca; Gastropoda; Ampullariidae; Fishery.
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1 INTRODUCAO

A familia Ampullariidae estd dentro da classe Gastropoda encontrados nos tropicos e
subtropicos umidos, sdo grupo-chave de caenogastropoda basais, e compreende o género
Pomacea sendo amplamente distribuido por todo o Brasil, principalmente em aguas lénticas
(Thiengo et al., 2017). Conhecido popularmente como caracol maca de dgua doce (Hayes e
Cowie, 2012), desempenham fungdes importantes nos ecossistemas aquaticos e apresentam
preferéncia pelo ambiente rico em matéria organica analogo as espécies Phisa marmorata
(Guilding, 1828) Melanoides tuberculatus (Miller, 1774) e Biomphalaria tenagophila
(Orbigny, 1835) (Giovanelli et al., 2005). Apesar da distribuicdo de Pomacea papyracea
ocorrer na regido amazonica, a espécie € comumente registrada em areas inundadas de igapos
(Pimpao e Martins, 2009). No entanto, informagdes especificas sobre o aproveitamento de sua
carne ainda sdo escassas. Pesquisas conduzidas por Chimsung e Tantikitti (2014)
demonstraram que o caracol-ma¢d dourado pode ser utilizado na alimenta¢do de outros
animais, como na dieta da tilapia vermelha.

O cultivo de moluscos gastropodes ¢ registrado em diversas partes do mundo: no
Japao, com a espécie Pomacea canaliculata (Yoshida et al, 2016); no Chile, com Haliotis
discus hannai (Campalans e Lohrmann, 2009); em Taiwan, com o cultivo de Haliotis
diversicolor e Meretrix lusoria (Cheen, 1984); e no México, incluindo as espécies Haliotis
corrugata e Melongena patula (Cardenas, 1984). Além disso, o consumo de gastropodes ¢
uma pratica antiga, comprovada por conchas encontradas em cavernas e sambaquis no norte
da Africa (Lubell, 2004; Lloveras et al., 2011).

Estudos realizados com Achatina fulica revelou alto valor nutricional e destaque para
o teor de proteinas e minerais essenciais (Engmann et al., 2013), aliado a um baixo teor de
lipidios (Barboza e Romanelli, 2005). Essas caracteristicas tornam adequada para dietas
voltadas a saude, beneficiando individuos com condi¢des como diabetes e hipertensdo (Salas
e Chakraborty, 2020). Além disso, Dantas e Sant’Anna (2021) ressaltam o potencial de
Pomacea dolioides como uma fonte alternativa de proteina de baixo custo, indicada para a
suplementagdo alimentar, especialmente em comunidades de baixa renda.

Estudos com Achatina fulica e Pomacea lineata sugerem que fatores como tamanho
do organismo, a disponibilidade de alimento e as condi¢des ambientais (Barboza e Romanelli,
2005), assim como o crescimento ¢ ciclo reprodutivo da Hexaplex trunculus, além do método
de extracdo de carne (mecanizada e manual), e do tipo de tratamentos (crua ou cozida)

(Vasconcelos et al., 2009), influenciam diretamente o rendimento de carne (Dantas e



Sant’Anna, 2021). Diante desse cenario, entender a eficiéncia na extracdo da carne ¢
importante para avaliar o uso potencial desse recurso.
O presente estudo avaliou o rendimento de carne de Pomacea papyracea capturados

em Maués, Amazonas, considerando a maturidade e o sexo dos gastropodes.

2. METODOLOGIA

Os individuos de P. papyracea foram coletados no municipio de Maués, Amazonas,
Brasil (3°23°01°S57°43°07°W) no periodo de enchente onde apresentam maior abundancia
nas areas de varzea. A coleta dos espécimes ocorreu com autoriza¢do do Instituto Chico
Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBIO, SISBIO #85433-1). As amostras foram
obtidas através de coleta manual e com uso de pu¢a de 40 cm de didmetro e malha de 2 mm
de espessura, em associacdo com macrofitas nas zonas inundaveis da regido. Posteriormente,
o cultivo aconteceu no laboratorio de Zoologia do Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia -
ICET/ UFAM durante 122 dias.

As amostras foram acondicionadas em caixas plasticas, limpos os recipientes e
trocado a agua das caixas, sendo arejados constantemente por meio de bombas de ar
alimentadas por fonte elétrica diariamente, durante 122 dias, em sequéncia foi verificado o
peso pos abate e comparado com peso controle. Cada animal foi medido quanto ao
comprimento da concha (CC) com uso do paquimetro (0,05 mm), pesado em balanga
analitica (0,001 g), com isso, possibilitou a divisdo desses organismos com base na
maturidade sexual conforme (Costa et al., 2017)

As amostras foram processadas fazendo o uso da mesma técnica para “escargot” ou
seja, limpeza da concha com agua corrente e imersdo em agua fervente (4 minutos) para
separar as visceras e¢ a casca de carne (parte comestivel) para a pesagem (Barboza e
Romanelli, 2005). O rendimento de carne foi estimado com a propor¢ao do peso da carne
parte comestivel) em relagdo ao peso vivo de cada amostra, utilizou-se a féormula: MY =
(Mw/Tw) x 100 (Vasconcelos et al., 2009), onde MY = rendimento de carne (%); Mw = peso
da carne; e Tw= peso total (vivo), permitindo verificar os rendimentos e registro da espécie
com relagdo a parte comestivel (musculo) e subprodutos (visceras e conchas), similar aos
estudos de (Barboza e Romanelli, 2005).

Para comparar o rendimento de carne, foi utilizado uma andlise de variancia
(ANOVA) de dois fatores, considerando o sexo (macho ou fémea) e a maturidade (juvenis ou
adultos) das P. papyracea. Os percentuais de rendimento de carne foram transformados em

arco seno, de acordo com Dantas e Sant’Anna (2021). Além disso realizamos uma regressao



10

linear entre o tamanho dos animais e a porcentagem de rendimento de carne, para ambos 0s
sexos (machos e fémeas), ajustada pelo coeficiente de determinacdo das variaveis. Para todas
as analises foi adotado nivel de significancia de p<0,05. O software R Studio, na versao 4.2.1

(RStudio Team, 2022) foi utilizado para realizar todas as analises.

3. RESULTADOS

Um total de 118 P. papyracea (62 fémeas e 56 machos) apresentou ampla variagdo
no tamanho da concha 15,47 a 86,0 mm (29,95+14,08 mm), peso vivo 1,00 a 145,46 g
(12,49+23,4 g) e no peso da carne 0,17 a 17,81 g (2,243,72 g).

As fémeas apresentaram um comprimento médio da concha de 31,09+15,66 mm
(variacdo de 17,61 a 86,00 mm), peso vivo 14,74+28,65 g (variacdo de 1,35 a 145,46 g) e
peso da carne 2,4+4,09 g (0,17 a 17,81 g) igual aos machos 28,68+12,13 mm (15,47 a 66,37
mm), 9,99+15,56 g (1,00 a 70,54 g) e 1,98+3,29 g (0,17 a 15,95 g), respectivamente. Os
resultados referentes as outras estruturas corporeas medidas como concha, visceras e opérculo

estdo presentes na Tabela 1.
Tabela 1. Média (X), desvio padrdo (SD) e Minimo ¢ Maximo (Min. — Max.) do peso (g) dos componentes
corporais da Pomacea papyracea, de diferentes sexos e maturidade (FJ = fémea juvenil (<35 mm); FA = fémea

adulta (>35 mm); MJ = macho juvenil (<35 mm); MA = macho adulto (>35 mm)) capturados em Maués,

Amazonas.
Sexo/Tamanho

Min. — X+SD Min. — Max. X+SD Min. — X+SD Min. — X+SD
Partes (g) Max. FJ FA Max. MJ Max. MA
Pesovivo 1,35-9,37 4,39+2,12 12,85-145,46  62,7+3,66 1.00-9,26  3,67+1,71 13,1-70,54  35,83+20,12
Pos abate  0,96-6,38 2,81£1,36  §8,14-87,28 39,1+£26,21 0,62-6,01  2,35+1,15  8,00-49,06 23,53+14,58
Carne 0,17-1,82 0,79+0,42 2,26-17,81 9,85+5,2 0,17-1,87  0,67+0,39  2,52-15,95 7,32+4,44
Viscera 0,39-2,96 1,22+0,63 4,07-41,08 18,5£12,87 0,26-2,38  1,01+£0,51 3,48-19,88 9,73+5,64
Concha 0,23-1,45 0,74+0,32  1,67-26,9 10,05£8,06 0,17-1,64 0,62+0,27  1,86-13,89 6,00+4,29
Opérculo  0,01-1,15 0,06+£0,03 0,14-1,5 0,7+0,43 0,01-0,11  0,05+0,02  0,14-1,22  0,48+0,35

No geral, P papyracea apresentou rendimento médio de carne 18,20+2,70% em
relagdo ao peso poOs abate. Para os machos, os adultos apresentaram o maior rendimento
médio de carne 19,97+1,8%, indicando maior propor¢do em relacdo ao peso poOs abate
63,8+4,77% (tabela 2). Houve diferenca significativa no rendimento da carne em relagdao ao

sexo (F = 4,5722; GL — 1; p = 0,03463). Com relagdo ao tamanho ndo diferiu
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significativamente em relacdo ao rendimento da carne (F = 0,2310, GL = 1; p = 0,63170)

(tabela 3).

Tabela 2. Pomacea papyracea capturadas em Maués (AM) analisadas: FJ = fémea juvenil ; FA = fémea adulta ;
MJ = macho juvenil; MA = macho adulto. Média (X) e desvio padrdo (SD) dos rendimentos pos-abate (%) ¢ das
estruturas corporais de diferentes sexos (MT = Macho total, FT = Fémea Total) e tamanho (Juvenil = menor que

35mm de comprimento de concha e Adulto = maior que 35 mm).

X+SD
Grupos N
Pos abate (%) Carne (%) Viscera (%)  Concha (%)  Opéreulo (%)

FJ 51 64,32+5,15 17,86+3,07 27,76+3,45 17,45+2,59 1,28+0,22
FA 11 63,11£6,93 17,4243 .35 29,56+4,27 14,97+2,9 1,17+0,19
FT 62 63,72+6,09 17,64 +3,21 28,66+3,88 1621+275 1,23+0,21
MJ 45 63,46+6,44 17,54+2,79 27,49+4,93 17,17+£2,5 1,27+0,26
MA 11 63,8+4,77 19,97+1,8 26,94+1,5 15,63£3,13 1,25+0,25
MT 56 63,63+£5,67 18,76+2,33 2722+3,64 16,40+283 1,26+0,26
Total 118 63,67+5,79 18,20+2,70 27,94+3,50 16,30+2,75 1,24+0,23

Fonte: Proprio autor (2025)

Tabela 3. Analise de variancia (duas vias) do rendimento (%) da carne da Pomacea papyracea em relagio ao

sexo ¢ maturidade (GL= graus de liberdade; SQ= soma dos quadrados; F = valor do teste F; P = valor de p).

Fonte de variagdo GL SQ F P
Sexo 1 0,00846 4,5722 0,03463*
Tamanho 1 0,00043 0,2310 0,63170
Sexo x Tamanho 1 0,00861 4,6527 0,03311*
Residuos 114 0,21102

*Valores com significancia estatistica ao nivel de p<0,05.

Embora tenham sido registradas correlagdes estatisticamente significativas entre o
rendimento de carne e o comprimento da concha para fémeas adultas (N =11; F = 11,35; GL
= 1; p = 0,0082) (Fig. 1B) e machos juvenis (N = 45; F = 14,96; GL = 1; p = 0,0003) (Fig.
1C), o baixo coeficiente de determinacdo indica que essa relagdo ¢ fraca. Nas fémeas adultas,

observou-se uma correlagdo negativa, sugerindo apenas uma tendéncia de que conchas
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maiores estejam associadas a menor rendimento de carne. Ja nos machos juvenis, a tendéncia

oposta foi identificada, com conchas menores associando-se a maior rendimento de carne.

Figura 1. Relagdes entre rendimento de carne (%) (RC) pelo comprimento da concha (CC) (mm), para fémeas

(A = juvenil; B = adultas) e machos (C = juvenil; D = adultos) da Pomacea papyracea capturada em Maués,
Amazonas.
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4. DISCUSSAO

O rendimento de carne observado em Pomacea papyracea mostrou-se relativamente
mais elevado quando comparado aos registrados para outras espécies do género. Nesta
espécie, os machos apresentaram rendimento médio de 19,28%, enquanto as fémeas 17,42%,
demonstrando leve superioridade para os machos. Essa diferenga, embora discreta, sugere
possivel influéncia de fatores sexuais na propor¢do de tecido muscular disponivel para
consumo, fato observado em outros gastropodes, nos quais o investimento reprodutivo pode
reduzir a fragao corporal destinada a parte comstivel.

Ao se comparar P. papyracea com espécies congéneres, observa-se que o rendimento
encontrado aproxima-se do valor reportado para Pomacea canaliculata cujo rendimento
médio apos cocgdo ¢ aproximadamente 20%, segundo Serra (1997). De forma semelhante,
Pomacea lineata apresenta rendimentos entre 21,3% e 23,9%, valores considerados adequados
para exploracdo comercial de acordo com Barboza ¢ Romanelli (2005). Assim, P. papyracea

apresenta rendimento aproximado de espécies conhecidas pelo potencial alimenticio.
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As diferencas entre espécies podem estar relacionadas a fatores morfofisioldgicos,
ecoldgicos e reprodutivos, como em Pomacea dolioides estudado por Dantas e Sant’ Anna
(2021) registraram rendimento médio de apenas 11,9% sem diferencas significativas entre
machos e fémeas. Os autores destacam que essa espécie foi coletada durante o periodo
reprodutivo, entre fevereiro e agosto, o que pode ter reduzido o rendimento devido ao maior
investimento energético em maturacdo gonadal, conforme discutido por Vasconcelos et al.,
(2017).

Outro fator importante refere-se as diferengas metodologicas utilizadas na
determinag¢do do rendimento, no caso de P canaliculata o rendimento descrito por Serra
(1997) corresponde ao peso da carne apds o cozimento, procedimento que tende a concentrar
a massa tecidual e aumentar o rendimento percentual. Enquanto para Dantas e Sant’Anna
(2021) utilizaram o peso vivo total para calcular o rendimento de P. dolioides o que pode
resultar em valores mais baixos. Dessa forma, a padronizacdo metodologica ¢ essencial para
que comparagdes sejam feitas de maneira adequada.

A propor¢do de descarte em Pomacea papyracea 25,47% mostrou-se menor em
comparac¢do a observada em Pomacea lineata 76% (Barboza e Romanelli, 2005) o que indica
um volume baixo de residuos gerados. Estudos recentes destacam o aproveitamento de
conchas de gastropodes como fonte de carbonato de calcio em materiais de construcdo (Syed,
2025), enquanto as visceras podem ser convertidas em farinha proteica para racdo animal
(Okanlawon e Oladipupo, 2010). Esses exemplos reforcam o potencial de P. papyracea para
um uso integral, transformando subprodutos em recursos de valor agregado.

A auséncia de diferenca significativa no rendimento de carne entre as fémeas,
associada a um coeficiente de determinagdo baixo, indica que o tamanho corporal ndo explica
adequadamente a variacdo no rendimento nesta classe sexual, onde esse padrao ¢ reconhecido
em diversas espécies de gastropodes e segundo Costa et al., (2017) pode estra relacionado a
fatores fisioldgicos, reprodutivos que afetam de maneira complexa a propor¢do de tecido
comestivel.

E importante considerarmos a auséncia de relgao positiva entre o comprimento da
concha e o rendimento de carne em machos juvenis, evidenciado pelo baixo coeficiente de
determinagdo, ¢ consistente com padrdes descritos por Dantas e Sant’Anna (2021) para P,
dolioides também observaram que juvenis apresentavam grande variabilidade no rendimento,
independente do tamanho, resultando em baixos valores de R%. Essse comportamento pode ser

explicado pelo fato de que, nas fases iniciais de desenvolvimento, o crescimento estrutural da
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concha ocorre de maneira mais acelerada do que o acimulo de tecido muscular, resultando em
individuos maiores sem correspondente aumento de rendimento.

Cichon (1999) discute que tal descompasso ¢ comum em moluscos, devido ao
investimento energético incial na formagao da concha e no crescimento corporal, enquanto o
desenvolvimento dos tecidos moles ocorre mais lentamente. De modo semelhante, Barboza e
Romanelli (2005) relataram grande heterogeneidade no rendimento de juvenis de P. lineata,
mesmo entre individuos de tamanho similar, refor¢gando que o comprimento ndo ¢ um bom
preditor da quantidade de carne nessa fase. Vasconcelos et al., (2017) destacam que fatores
como maturacdo gonadal e mudangas metabodlicas na transicdo de juvenil-adulto, influenciam

a composi¢do corporal e reduzem a relagdo linear entre tamanho e rendimento.

5. CONCLUSAO.

Pomacea papyracea apresenta rendimento de carne semelhante ao registrado para
outras espécies do género, reforcando seu potencial como recurso alimentar alternativo.
Embora a ANOVA fatorial de duas vias ndo tenha indicado influéncia do tamanho
(maturidade) sobre o rendimento de carne, observou-se que o sexo ainda desempenha um
papel importante nesse parametro. Dessa forma, a espécie permanece como uma 0opgao
promissora de fonte proteica para comunidades ribeirinhas amazonicas, especialmente aquelas

que vivem proximas a lagos e rios de dgua preta.
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